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PROIZVODNJA KOZJEG MLIJEKA I CIMBENICI KOJI NA
NJU UTJECU

B. Miog, V. Pavi¢

Uvod

Osim nekoliko zemalja u Europi, prije sviju Francuske, zatim Norveske i Svi-
carske, dijelom Italije i Gréke, proizvodnja kozjeg mlijeka u svijetu slabo je raz-
vijena. lako je u posljednje vrijeme njegova proizvodnja u porastu, $to je vidljivo
iz podataka da je tijekom 1977. godine proizvedeno 6.548.000, a 1987. godine
8.048.000 tona kozjeg mlijeka (podaci FAO-a), udio kozjeg mlijeka u odnosu na
ukupno proizvedeno mlijeko sviju vrsta i dalje je vrlo malen (svega oko 2%). Na-
vedeni porast proizvodnje kozjeg mlijeka prvenstveno je posljedica povecanja broja
koza u svijetu, a daleko manje posljedica povecanja proizvodnje mlijeka po griu.
Tako danas, suprotno rekorderkama, koje su u stanju proizvesti i 20 puta viSe
mlijeka od svoje tjelesne mase, najveci broj koza ima znacajno manju proizvodnju
mlijeka od svog genetskog potencijala.

Kozje je mlijeko zbog svojih hranidbenih i organolepti¢kih osobina na trZiStu
sve traZenije. Osobito je preporutljivo za djecu i starije osobe, kao i za osobe koje
su alergi¢ne na kravlje mlijeko.

U nasoj zemlji se po uzoru na neke europske zemlje u posljednjih desetak
godina potelo s oZivljavanjem kozarske proizvodnje. U tu svrhu uvezeno je ne-
koliko stada visoko mlije¢nih pasmina koza iz Francuske (alpina i sanska), te se
potelo s proizvodnjom mlijeka, njegovom preradom, kao i plasmanom domacih
kozjih sireva na trZiSte (Vindija VaraZdin, Sirela Bjelovar).

Imajuéi u vidu Cinjenicu da je proizvodnja kozjeg mlijeka u nas mlada, ne-
dovoljno poznata i neistraena na jednoj strani, kao i nastojanja proizvodaca da
ostvare §to vecu proizvodnju mlijeka po grlu (jasno rentabilnu), a samim tim i ve€i
dohodak, na drugoj strani, odlu¢ili smo u ovom radu prikazati najbitnije ¢imbenike
o0 kojima ta proizvodnja ovisi.

Najbitniji cimbenici koji utjeCu na proizvodnju kozjeg mlijeka

Pasmina, odnosno genetski potencijal koze za proizvodnju mlijeka prvi je i
najbitniji ¢imbenik. Proizvodnja mlijeka varira medu pasminama, ali vecina pas-
mina koza u stanju je proizvesti vife mlijeka od koli¢ine koju posise jarad u dojnom
razdoblju. Postoje brojni navodi u svjetskoj literaturi o mlije¢nim karakteristikama
razlititih pasmina koza, odnosno o njihovoj efikasnosti u proizvodnji mlijeka u
razli¢itim proizvodnim uvjetima. Eker isur. (1977.), Montaldo isur (1981),
Chawla i Shatnagar (1984.), Bhatnagar i Chavla (1984, Moha-
med (1985.) zakljutie da proizvodnja mlijeka i mlijecne masti prije svega ovisi 0
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pasmini i redosljedu laktacije. Na tablici 1. navedeni su rezultati slubene kontrole
mlijecnosti nekih pasmina koza u SAD-u.

Tab. 1. —  Utjecaj pasmine na proizvodnju mlijeka i mlije&ne masti (Dickinson i King, 1977.)
Pasmina n Milijeko, kg Mast, kg Mast, %
Nubijska 7.059 752 34 45

Alpina 6.980 916 32 35
Togenburgka 4.133 878 29 33

Sanska 3.373 921 33 3,6

La mancha 1.846 800 31 4,8
Njemaéka oplemenjena 524 778 29 38

Meditim, iste pasmine koza u razlicitim proizvodnim uvjetima proizvode ra-
zliCite koli¢ine mlijeka i mlije¢ne masti, $to je vidljivo iz tablice 2.

Tab. 2. —  Proizvodnja miijeka u laktaciji po pasminama (Shelton, 1978.)

Engleska® SADP Venezuela® Indija® Indija® Indija’
Fesining mijeko mast mlijeko mast  miijeko miijeko

kg % kg % kg kg
Sanska 3430 1188 4,0 979 3,6 2942 - - -
Alpina 2194 1136 42 970 35 2322 3106 184,0 -
Togenburika 2613 1087 4,5 921 33 283,4 - - -
Nubijska 2009 839 56 817 45 154,7 289,5 - -
Damascus - - - - - - - - 520,0
Beetal - - - - B - E 124,0 -
La Mancha 1482 - - 835 39 - - - -

® Knowles and Watkins
® Dickinson and King
¢ Garcia i sur.

? Gill and Dev

® Bhatnagar i sur.

" Louca i sur.

Ishrana koza, kako u periodu laktacije, tako i u fazi suhostaja, neposredno
utjeCe ne samo na koli¢inu nego i na kvalitetu, odnosno sastav proizvedenoga mli-
jeka. Nema visoke proizvodnje mlijeka bez dobre ishrane. Ishranom se ne stvara
Zivotinja velikog kapaciteta, ve¢ se omoguéava iskoriStavanje genetskog potencijala
u potpunosti. Ako se koza visokog genetskog potencijala ne hrani ispravno, ona
e proizvoditi do iscrpljenja svojih rezervi, zatim e se zamjetiti pad proizvodnje,
a nakon toga do€i ¢e ¢ak do narusavanja zdravlja Zivotinje. Ishrana neposredno
utjeCe i na sastav mlijeka. Koli¢ina bjelantevina u mlijeku relativno je stabilna i
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pretpostavlja se da je osjetljivija na energetsku razinu obroka nego na njegov sastav.
Suprotno ovome, mast je najvarijabilnija komponenta u mlijeku i najviSe pod ut-
jecajem ishrane. Varijacije se odnose ne samo na ukupnu koli¢inu masti, nego ina
sastav masnih kiselina. Bogatstvo mlijeka mljetnom masti ovisi i o aktivnosti mik-
roorganizama u buragu, kao i o koli¢ini celuloze u obroku. Stoga je neophodno da
obrok sadrzi dovoljnu koli¢inu voluminozne krme, kako bi se $to je moguce vise
izbjegle varijacije koli¢ine masti u mlijeku.

Smatra se da je glukoza glavni limitiraju¢i ¢imbenik u sekreciji mlijeka zbog
toga $10 u mamarnom kompleksu iz nje, uz molekulu galaktoze, nastaje laktoza
(mlije¢ni 3ecer), koja regulira kretanje vode u mlijeko. Mlijecna Zlijezda za proiz-
vodnju 1 kg mlijeka "potrosi" oko 70 gr glukoze. Od ukupne koli¢ine glukoze koja
ude u cirkulaciju mamarno tkivo iskoristi 60-85%. Koze na svaku promjenu obroka
reagiraju smanjenjem ili pove¢anjem proizvodnje. Kada mlije¢ne koze gladuju, pro-
izvodnja mlijeka biva reducirana za 90% u roku od 8 sati, odnosno 56% u roku
od 24 sata.

Obujam tijela i tjelesna masa, odnosno tjelesna razvijenost koze drugi je ¢im-
benik koji utjede na visinu proizvodnje mlijeka. Unutar iste pasmine i dobi raz-
vijenije koze daju viSe mlijeka i mlije¢ne masti. Utvrdena je pozitivna korelacija
izmedu tjelesne mase koze i mlije¢nosti (Gall, 1974, Ronningen, 1964, Ri-
cordeau iSigivald, 1977.).

Mio¢ i sur. (1991.), istraZujuéi utjecaj razvijenosti koze na proizvodnju mli-
jeka i mlije¢ne masti, navode postojanost signifikantne korelacije izmedu Sirine
prsiju i proizvodnje mlijeka (r=0,39), kao i izmedu opsega prsiju i proizvodnje
mlijeka (r=0,38). Isti autori navode i postojanost veze izmedu tjelesne mase koza
i proizvodnje mlijeka (r=0,23). Usporedujuci regresijske koeficijente na korigira-
nim laktacijama od 200 dana, koje je izratunao na temelju tjelesnih masa koza,
odmah nakon partusa i 5 tjedana nakon partusa, Lampeter (1970.) je zakljucio
da je tjelesna masa &imbenik koji utjede na proizvodnju mlijeka, a ne dob koze.
Suprotan ovome je zakljutak Ronningena (1967.). On navodi da upravo dob
koze ima dominantan utjecaj na proizvodnju mlijeka i mlijene mase, a ne tjelesna
masa. Medutim, razlike izmedu ova dva zakljutka mogu se uglavnom razjasniti
razli¢itim razdobljima vaganja u toku laktacije. Utvrdeno je da koze gubitak u tje-
lesnoj masi nakon partusa nadoknade izmedu drugog i etvrtog mjeseca laktacije.
Stoga se preporu¢a mjerenje koza odmah nakon partusa ili u kasnijoj fazi laktacije.

Redosljed laktacije ili dob koze prilikom jarenja ima znacCajan utjecaj na ko-
litinu proizvedenog mlijeka. Jo§ davne 1936. godine Cunningham i Ad-
dington dokazali su da veéu proizvodnju mlijeka imaju koze koje se prvi put
jare u dobi od 12 mjeseci od onih koza koje se prvi put jare u dobi od 24 mjeseca.
Proizvodnja mlijeka najniZa je u prvoj laktaciji, zatim se postupno povecava, da bi
svoj maksimum dostigla izmedu trece i pete laktacije. Steine (1975.) navodi da
koze maksimalnu mlije¢nost postizu u dobi izmedu 4. i 8. godine. Unutar pasmine
i istih uvjeta drZanja najnia mlije¢nost koza je u prvoj laktaciji, Antunac
(1989.), 3to potvrduju i istraZivanja (Verita i sur. 1986.).
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Utjecaj redosljeda laktacije na proizvodnju mlijeka prikazan je na tablici 3.

Tab. 3. —  Proizvodnja mlijeka po laktacijama (Quittet 1980,).
Broj laktacije Koli¢ina mlijeka, kg DuZina laktacije, dani
1 409 221
2 539 242
3 596 247
4 594 245

Velicina legla 1akoder je u direktnoj vezi s proizvodnjom mlijeka i mlijetne
masti. Odnos izmedu broja jaradi u leglu i kasnije mlije¢nosti koza istraZivali su
brojni istraZivali. Na tablici 4 prikazani su rezultati istraZivanja u Norveskoj
(Steine 1975.)

Tab. 4. —  Utjecaj broja rodene jaradi na proizvodnju mlijeka i mlije¢ne masti (Steine 1975.)
Broj ojarene jaradi Mlije¢nost, kg Miijeéna mast, kg
Prosjek 576+0,96 20,6 +0,03
1 559+26 20,03+0,09
2 581+25 20,70+0,09
3 588+4,7 21,06+0,17

Sli¢na istraZivanja proveli su Subires i sur., 1988. Rezultati njihovog istra-
Zivanja utjecaja veli¢ine legla i dobi koze na proizvodnju mlijeka prikazani su na
tablici 5.

Tab. 5. —  Utjecaj veli¢ine legla i dobi koza na mlijeénost (Subires i sur., 1988.)
Bro}'_. Koli¢ina mlijeka, kg
kol Samci Dvojci Trojci
1 304,04+4,7 389,82+8,8 464,88+ 5,2
2 371,75+6,5 416,18+6,1 520,29+19,7
3 434,48+11,3 470,91+6,9 496,44+15,0

Iz navedenih tablica vidljivo je da koze s ve¢im leglom (dvoje ili troje jaradi)
proizvode znacajno viSe mlijeka i mlije¢ne masti od koza s jednim jaretom. Mio &
(1989.) navodi da su alpina koze s dvojcima u prvoj laktaciji proizvele 91,1 kg
mlijeka viSe od alpina prvojarenica koje su imale jedno jare, dok su u istom is-
traZivanju sanske koze s jednim jaretom proizvele 58,6 kg mlijeka manje od onih
s dvoje jaradi u leglu. Iz navedenog se moZe zakljuditi da su mlije¢nost i plodnost
u pozitivnoj korelaciji.
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Velicina vimena u pozitivnoj je korelaciji s proizvodnjom mlijeka. Gall
(1980.) zakljuéuje da se proizvodnja mlijeka moZe procijeniti vizuelnom procjenom
vimena, te da se volumen vimena povecava linearno s mlije¢nos¢u. Vime mora biti
dobro pri¢vriceno za abdomen, §to je osobito znacajno za pasne koze. U mlijecnih
pasmina koza vime mora biti veliko i Siroko kada je puno, a daleko manje kada je
prazno. Medutim, veliko vime ne znaci uvijek i visoku proizvodnju mlijeka (Mc
Nulty i sur. 1960.).

Sezona jarenja koza isto tako ima znacajan utjecaj na proizvodnju mlijeka. Ona
je u vezi s ishranom odnosno s vegetacijom. U Francuskoj se na primjer oko 5%
koza jari na podetku godine (sije¢anj, velja¢a, oZujak). Utjecaj sezone jarenja koza
na mlije¢nost prikazan je na tablici 6.

Tab. 6. — Utjecaj sezone jarenja na mlijeénost koza (Quittet, 1980,

Mjesec jarenja DuZina laktacije Koli¢ina mlijeka, kg Dusi¢ne tvari, kg
Prosinac 252 642 i8
Sijeéanj 260 613 17
Veljada 222 466 13
Ozujak 169 241 9

Iz tablice 6 vidljivo je da koze koje se jare u prosincu i sije¢nju proizvode vise
mlijeka od onih koje se jare u kasnijim mjesecima.

Temperatura zraka &imbenik je za kojeg se smatra da u ekstremnijim sluca-
jevima reducira proizvodnju mlijeka. Kod izrazito niske temperature mlijecna 2li-
jezda resorbira manju koli¢inu glukoze, pa sekrecija laktoze, kao i sama proizvodnja
mlijeka iznosi samo 30% od onih vrijednosti koje su utvrdene kod optimalne tem-
perature (15-20°C).

Zakljucak

Proizvodnja kozjeg mlijeka vrlo je kompleksna i ovisi o cijelom nizu Cimbenika.
Visina proizvodnje kao i kemijski sastav mlijeka, prije svega zavisi 0 genetskom
potencijalu Zivotinje (pasmini). Medutim, iste pasmine koza u tropskim uvjetima
proizvode daleko manje mlijeka.

Ishrana je najvaZniji paragenetski ¢imbenik uz koji je vezano najviSe varijacija,
kako u visini proizvodnje mlijeka u toku laktacije, tako i u njegovom sastavu. Naj-
varijabilnija komponenta, koja je od svih mlije¢nih sastojaka najpodloZnija ishrani,
je mlije¢na mast.NajniZu proizvodnju mlijeka unutar iste pasmine imaju koze u
prvoj laktaciji, dok se maksimalna proizvodnja postiZe izmedu trece i pete laktacije.

Razvijenije koze unutar iste pasmine i dobi proizvode viSe mlijeka i mlijeCne
masti.

Plodnost i mlijetnost su u pozitivnoj korelaciji, $to je od osobite vaznosti u
provedbi selekcije.

STOCARSTVO 45:1991 (3—4) 117-123 121



B. Miog, V. Pavi¢: Proizvodnja kozjeg mlijeka i &imbenici koji na nju utjetu

Sezona jarenja kao i temperatura su isto tako ¢imbenici koji utjeCu na proiz-

vodnju mlijeka. Zbog toga razloga poZeljno je koze pripustati u samom pocetku
pripusne sezone (srpanj, kolovoz).
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