glasnik zastite bilja

Grgi¢, A.", Macenic, T.', Lombarovic, T.! Strucnirad

Djelovanje biofizioloskog aktivatora tla
PRP SOL na najvaznija svojstva tla u vinogradima

Sazetak

Tlo je osnovni supstrat za proizvodnju hrane o kojem je potrebno brinuti i cuvati ga za slijedece generacije.
Buduci da suvremena poljoprivredna proizvodnja trazZi visoke prinose i kvalitetu poljoprivrednih proizvoda,
trebala bi se orijentirati i na ocuvanje tla od devastacije koju donosi nekontrolirana uporaba mineralnih

gnaojiva i zastitnih sredstava. Na srecu, postoje proizvodi koji, iako se radi o visoko profitabilnoj proizvodnii,
Cuvaju tlo, plodnost tla i biolosku raznolikost u njemu. Veliki problem u vocnjacima i vinogradima je stva-
ranje nepropusnog sloja na dubini 80 — 100 cm koji ne dozvoljava prolaz korijenu u dublje slojeve tla, a to

donosi niz negativnosti u proizvodnji grozda.

Kljucne rijeci: biofizioloski aktivatori tla, biostimulatori, PRP SOL, plodnost tla, dubina tla, tekstura i struk-
tura tla, sorpcijska moc tla, pH reakcija tla, organska tvar tla, voda u tlu, vinova loza.

Uvod

Tijekom proteklih godina pokazalo se da su skoro sve stresne, a osobito 2014. go-
dina u kojoj je zbog prekomjernih oborina doslo je do saturacije tla vodom, dovele
do niza negativnih posljedica. Najvece posljedice nastale su na samom tlu tj. doslo
je do ispiranja hranjiva iz tla, smanjenja organske tvari u tlu i do anaerobnih procesa
koji su doveli do propadanja korisne mikro i makro flore u tlu.

Rezime svega navedenoga je tlo zbijeno bez prisustva zraka. U takvom su tlu
zapoceli negativni anaerobni procesi koji dovode do daljnjeg zakiseljavanja tla te
zajedno s uniStenim aerobnim organizmima u tlu dovode do znacajnog smanjenja
proizvodnih funkcija tla. Zbog navedenoga, potrebno je investirati u dugorocni opor-
avka tla s ciliem povecanja organske tvari u tlu (humusa) i poroznosti tla te smanjenja
kiselosti istog.

Proces oporavka tla moze se provesti biofizioloskim aktivatorima tla. U Repub-
lici Hrvatskoj dostupan je PRP SOL, biofizioloski aktivator koji djeluje isklju¢ivo na
tlo te mikro i makro faunu u tlu. Sam proces oporavka traje vise godina, a rezultati
djelovanja ovoga proizvoda su odli¢ni.

Tlo je Zivo i kao takvog ga treba i odrzavati. Upravo zbog toga, koristenje samo
mineralnih gnojiva na tlu saturiranom od prevelikih oborina dovodi do daljnjeg zbi-
janja tla i nastavka negativnih procesa koji rezultiraju degradacijom tla i poveé¢anim
trosSkovima u poljoprivrednoj proizvodnji koji se ocituju kroz ve¢u potrosnju gori-
va, lomove strojeva i smanjene prinosa bez obzira na proizvodnu tehnologiju. Pro-
ces koristenja biofizioloskih stimulatora tla dovodi do povecdanja poroznosti tla,
povecanja organske tvari u tlu, smanjenja kiselosti tla, uniStavanja tabana pluga te
pozitivno djeluje na sam korijen biljaka koji raste na puno vece dubine i time djeluje
na bolje iskoriStavanje ,uteklih” hranjiva i na smanjenje ispiranja nitrata u podzemne
vode. Naime, kada pove¢amo dubinu prodiranja korijena u tlo dobivamo i ve¢u masu
korijena koja tada bolje iskoriStava hranjiva u tlu, posebno dusik.
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Plodnost ili produktivnost tla

Tlo je vrlo slozen sustav graden iz nekoliko faza - krute, tekuce, plinovite i Zive faze.
U svojim prirodnim ciklusima neprestano se mijenja odrzavajuci povoljnu strukturu i
oslobadajuc¢i hranjive elemente neophodne za Zivot biljaka, mikroflore i faune u tlu.

Kruta faza sastoji se od mineralnog i organskog dijela koji su podjednako vazni za Zivot
biljke i njen prirod. Mineralnu frakciju tla ¢ine primarni minerali (oko 80% tla) koji su slabo
podlozni raspadanju i imaju zanemarivu sposobnost drzanja hranjiva i vode oko korijena
te sekundarni ili glineni minerali (oko 20%) koji zajedno s humusom (danas oko 2%) Cine
organomineralni kompleks, aktivan i najvazniji dio tla. Elektri¢ni naboj ¢esticama gline
omogucuje zadrzavanje hranjiva i vode, ali i medusobno povezivanje uz tvorbu agregata
velike adsorpscijske povrsine koja je vrlo znacajna za plodnost tla.

Elektri¢cno polje koloidnih ¢estica tla omogucuje vezivanje drugih nabijenih Cestica
(ionaimolekula) koje sprjecavaju ispiranje hranjiva izzone korijenovog sustava i zadrzavaju
vodu neophodnu biljkama i mikroorganizmima.

Razvijanje gline je izuzetno spor proces pa njezini gubici nastali oborinama mogu biti
prili¢no Stetni.

Omjer pojedinih frakcija tla krece se u odredenim granicama u kojima tlo predstavlja
povoljan supstrat biljne ishrane. Povrsinski sloj Zemljine kore, nastao raspadanjem litos-
fere pod utjecajem klimatskih cinitelja i djelovanjem zivih organizama, transformiran je u
prirodno biljno staniste, supstrat iz kojeg biljke korijenovim sustavom usvajaju vodu, kisik
i sve neophodne mineralne tvari za svoj rast i razvoj.

Plodnostili produktivnost oznacava sposobnost tla da biljkama osigura hranjiva i vodu.
Plodna tla su neutralne ili blizu neutralne reakcije, bogata hranjivima koje biljke mogu us-
vojiti, dobrih fiziolosko kemijskih svojstava i ne sadrze Stetne tvari. Otuda plodnost tla ovisi
o tipu tla, teksturi, vodnom i toplotnom rezimu, raspolozivosti hranjiva, sadrzaju humusa,
biogenostii primjeni agrotehnike. PRP SOL izuzetno povoljno djeluje na samu plodnost tla
¢inedi tlo Zivim. Povecanje plodnosti tla koristenjem PRP SOL kod vinove loze povecava ne
samo prinos nego i sve elemente koji su vazni za kvalitetu vina, narocito utjece na koli¢inu
Secera i odnos kiselina u grozdu.

Slika 1. i Slika 2. Prikazuju dva vinograda odli¢ne plodnosti i produktivnosti.
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Svojstva tla

Osnovna svojstva tla znacajna za ishranu i gnojidbu su dubina, tekstura i struktura, pH
reakcija, sadrzaj hranjiva, sadrzaj humusa, sorpcijska mo¢, vodni rezim i sadrzaj Stetnih
tvari. Ova svojstva tla podlozna su promjenama u pozitivnom ili negativnom smislu.

Dubina tla

Poljoprivredna tla moraju imati dovoljnu dubinu (tlo iznad mati¢nog supstrata) zbog
obrade, sjetve, sadnje, gnojidbe. Porastom dubine tla povecéava se korijenska zona i ras-
te zapremina tla iz kojeg se biljke opskrbljuju hranjivima i vodom. Kod sjetve korijen se
nalazi na nekoj pocetnoj dubini, a punu dubinu korijena biljke dosezu sredinom vege-
tacije. Za poljoprivrednu proizvodnju vaZznija je efektivna dubina tla u kojoj korijen nalazi
vodu, kisik i neophodna hranjiva uz pomoc¢ korisnih mikroorganizama. Raspored i koli¢ina
biljnih hranjiva mijenja se u tlu tijekom vegetacije ovisno o zemljisnim, klimatskim i biljnim
¢initeljima. Dubina tla je vrlo vazno svojstvo tla jer omogucava korijenu dublje prodiranje
i tako poveca aktivnu povrsinu tla iz kojeg korijen crpi potrebna hranjiva. Vec¢a povrsina
korijena bolje iskoristava dodani dusik za kojeg znamo da je izuzetno podlozan ispiran-
ju pa svakako nije isto je li korijen na dubini od 40 ili 100 cm. Bioloskim aktivatorom i
poboljsivacem tla PRP SOL direktno utje¢emo na dubinu tla, posredno preko povecanja
rada mikroorganizama koji aeriraju tlo (unose kisik) te ga rahle i omogucuju korijenu da
kroz novonastale pore ulazi dublje u tlo.

Slika 3. (lijevo) Prikazuje jasno vidljiv nepropusni sloj ,taban pluga” i korijenje koje je pocelo
rasti o¢no jer nije moglo probiti nepropusni sloj. Prikazana dubina tla je 80 cm i korijen ne moZe
probiti u dublje slojeve.

Slika 4. (desno) Pokazuje duboko tlo na kojem je razbijen ,taban pluga”i korijen je prodro i
do dubine od 140 cm. Ovo tlo je gnojeno 3 godine biofizioloskim aktivatorom PRP SOL. Slike su
s pokusa u Belju, na KneZevim vinogradima i nalaze se na istoj tabli.
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Tekstura i struktura tla

Krutu fazu tla ¢ine medusobno povezane Cestice primarnih i sekundarnih minerala
razlicite velicine, pri ¢emu su pore izmedu njih ispunjene vodom i zrakom. Pod teksturom
se podrazumijeva ucesce pojedinih Cestica u gradi krute faze tla ovisno o njihovoj velicini.
Struktura je medusobni prostorniraspored ¢estica. Ta dva svojstva tla su medusobno ¢vrsto
povezana i predstavljaju vrlo znac¢ajan indikator plodnosti tla. Povoljna struktura i tekstura
tla znace dobre uvjete za rast korijena, dobru poroznost, odnosno dobru vododrzZivost i
prozracnost tla. Stoga ta se dva svojstva tla s pravom smatraju mjerom dobre procijene
potencijalne plodnosti nekog tla. Povezivanjem pojedinih cCestica uz pomo¢ organske
tvari tla nastaju strukturni mikroagregati koji se udruzuju u makroagregate. Tla, kod ko-
jih je agregacija mehanickih elemenata slabo izrazena, su nestrukturna i u tu grupu ulazi
vecina pjeskovitih tala, ali i neka teska glinovita. Strukturna tla imaju zrnaste, mrvicaste ili
sitnogrudaste strukturne agregate. Stabilnost agregata vazno je svojstvo tla, a odredena
je kvalitetom organske tvari koja povezuje mehanicke cestice tla.

Kod nestrukturnih, jako zbijenih ili tala zasi¢enih vodom nedostaje kisik potreban za
disanje korijena i razgradnju organske tvari tla odnosno mikrobiolosku aktivnost tla.

Suvremena poljoprivredna proizvodnja, na Zalost, zbog samog nacina obrade i gnojid-
be tla intenzivno ,trosi” organsku tvar u tlu i time se izravno narusava i struktura i tekstura
tla. Postoje mnogi tla koje je izgubilo organsku tvar npr., u SAD su nastale velike pustinje
kada su farmeri iskoristili organsku tvar iz stepe, a kod nas trosenje organske tvari dovodi do
intenzivnog zbijanja tla, nepropusnosti i stvaranja tzv. ,tabana pluga“ koji je sve vedi prob-
lem i to ne samo zbog gazenja tla mehanizacijom nego i zbog ispiranja glinenih ¢estica iz
orani¢nog sloja u dublje slojeve jer kada se potrosi organska tvar glina je podlozna ispi-
ranju. PRP SOL povoljno utjece na strukturu tla. Djeluju¢i na mikrobne skupine viSestruko
ubrzavajudi njihov rad i razmnoZavanje, a time direktno utje¢e na kruzenje minerala u
tlu. Povecana brojnost i aktivnost faune u tlu (mikroorganizama) ima direktan utjecaj na
koli¢inu organske tvari u tlu i na njeno mijesanje s mineralima u tlu, a pove¢ana kolic¢ina
organske tvari stvara dobru poroznost tla koja je bitna za cirkulaciju zraka i vode u tlu.

i : T 4

Slika 5. (lijevo) Pokazuje skeletno tlo koje je 15 godina gnojeno s PRP SOL i gdje je struktura
tla visestruko poboljsana te je osiguran visok prirod i kvaliteta groZda.

Slika 6. (desno) Pokazuje unisteno tlo znacajno narusene teksture i strukture gdje je korijen
smjesten vrlo plitko, a zbog cega je prirod smanjen. Prirod je smanjen i zbog velikog utjecaja
vremenski prilika, kada je susa biljka nema rose, a kada je kisa biljka se gusi jer voda leZi u zoni
korijena.
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Sorpcijska moc tla

Sorpcija je proces vezanja hranjiva u tlu u pristupacnom obliku biljkama, ona je razli¢ite
naravi od ¢vrstog vezivanja iona (¢vrsto vezivanje iona je kemijska, bioloska i fizicka fik-
sacija). Elektri¢na nabijenost koloidnih Cestica zadrzava pozitivno nabijene ione (katione)
pa takva hranjiva nisu ¢vrsto vezana, lako se desorbiraju, zamjenjuju s drugima odnosno
zadrZavaju oko korijena u lako pristupa¢nom obliku. Negativno nabijeni ioni (anioni) ne
mogu se sorbirati na taj nacin pa se vezu kemijski ili se lako ispiru kao 3to je slucaj s ni-
tratnim oblikom dusika. Tla sa ve¢im sadrzajem humusa i gline imaju veci kapacitet sorp-
cije. PRP SOL pomaze tlu da vrati potroseni humus iz organskih ostataka koji se zaoru t;.
onaj dio organske mase koji tijekom vegetacije biljke ne potrose mikroorganizmi tla, koje
je PRP SOL umnozio visestruko, razgraduje se do humusa. Povecanjem organske tvari u
tlu sprjecava se ispiranje glinenih minerala i pojacava njihova funkcija drzanja dostupnih
hranjiva u tlu. Svime time pojacavamo sorpcijsku mo¢ tla i tlo ¢inimo plodnijim.

pH reakcija tla

pH je mjerilo vrlo vaznog svojstva kojim se izrazava stupanj kiselosti ili luznatosti tla.
Vremenom i obradom tla ubrzavaju se promjene sadrzaja elemenata u tlu, posebice
luznatih, pa ispiranje baza (Ca) izaziva promjenu tla prvo u kemijskom i u fizikalnom po-
gledu. Ispiranje baza i zakiseljavanje tla pocinje kada je koli¢ina oborina ve¢a od 650 mm
godisnje, a mogu ga izazvati i tzv. kisele kise. Procesom zakiseljavanja tla nastaje niz prob-
lema jer se u kiselim tlima glina iz orani¢nog sloja premjesta dublje gdje njeno nakupljanje
pogoduje nastanku vodonepropusne zone. Navedeno pogoduje daljnjem zakiseljavanju
i pojavi lakopokretljivih iona vodika, aluminija i Zeljeza koji su u ve¢im koli¢inama otro-
vni za biljke, blokira usvajanje fosfora, smanjuje razgradnju organske tvari, pada sorptivna
moc tla, ve¢ina mikroelemenata ubrzano se ispire, a raspolozivost drugih elemenata pada.
Znacaj pH reakcije tla za zivot biljaka je izuzetan pa se ona utvrduje analizom tla jer nizak
pH je povezan s loSom strukturom i
slabim proizvodnim svojstvima tla.
Koristenjem biofizioloskog aktivatora
tla PRP SOL utje¢emo na pH tla, ali na
prirodan nacin. PRP, naime, djeluje na
povecanje mikro i makro flore u tlu,
a mikroorganizmi prilagodavaju oko-
linu u kojoj djeluju svojim potrebama
i zapravo na taj nacin trajno mijen-
jaju pH reakciju u tlu. Naravno, kada
se postignu ovi rezultati tlo se mora
odrzavati i Cuvati od raubanja. PRP
SOL je zapravo tzv. pufer tako da moze
rijesiti problem i u luZznatim tlima.

Slika 7. Pokazuje vinograd u kojem probleme
izaziva pH reakcija tla.
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Organska tvar tla (humus)

Humus ¢ine ostaci zivih organizama koji su vise ili manje razlozeni i iznova ugradeni u
organske spojeve tla, ali u posve razli¢itom odnosu na zivu tvar. Krupnije Cestice koje su
nepotpuno razloZene predstavljaju inertnu organsku rezervu tla, dok su koloidne Cestice
iznimno aktivne i oznacene kao humus. Biogeni elementi u zetvenim ostacima, stajnjaku
ili humusu, nakon razgradnje uz pomo¢ mikroorganizama prelaze u mineralne oblike
koje biljke mogu usvajati. U tlima pod prirodnim biljnim zajednicama intenzitet nastan-
ka i razgradnje organske tvari je uravnotezen uz stabilan sadrzaj humusa. Obradom tla
neizbjeZno se ubrzavaju procesi razgradnje humusa te se u tlu smanjuje sadrzaj organ-
ske tvari. Brzina kojom pada koli¢ina organske tvari u tlu ovisi o nacinu gospodarenja i
koriStenja nekog tla. Humus poboljsava vodozrac¢ni rezim i toplotna svojstva tla jer tlo s
vise humusa tamnije boje i brze se zagrijava. Nezamjenjiva je uloga humusa u nastajan-
ju mrvicaste strukture tla koja poboljSava prozracnost i drenazu tla, strukturna tla vezu
vise vode, manje su podlozna eroziji i lak$a su za obradu. Humus lako gradi kompleksne
spojeve s kovinama, narocito mikroelementima (kelati) koji se u tome obliku ne ispiru iz
tla, a biljke ih lako usvajaju. Uloga humusa je znacajna u povecanju efikasnosti gnojidbe i
raspolozivosti mikroelemenata na kiselim tlima (humat efekt) pa je humus narocito vazan
u opskrbi biljaka fosforom, kalcijem i zeljezom te kao izvor dijela fosfora, sumpora, kalija,
Zeljeza i drugih biogenih elemenata. PRP SOL bogati tlo umnoZavanjem aerobnih mikro-
organizama. Povecana brojnost i aktivnost faune u tlu (mikroorganizama) ima direktan
utjecaj na koli¢inu organske tvari u tlu. Povecana koli¢ina organske tvari stvara dobru po-
roznost tla koja je bitna za cirkulaciju zraka i vode u tlu, dok je prisutnost kisika u tlu vrlo
bltna za razgradnju organske tvarl i stvaranje humusa. Kvaliteta i koli¢ina organske tvari u

i ! @i dijelu tla u kojem se razvija korijen pozitivno
djeluje na rast biljke, a organske tvari vezuju
vodu i tako pomazu biljkama prebroditi stres
suse. Isto tako, organska tvar veze na sebe
' ® minerale i time ih $titi od gubitka. Stvaran-

{ jem humusa smanjuje se povrsina zbijen-
4 0g tla tako da korijen dublje prodire u tlo i
4 time direktno dolazi do povecanja povrsine
® tla dostupne biljkkama koja sadrzi vecu

LT g7 raspolozivost organskih, mineralnih i vodo-
- topivih hranjiva.

Slika 8. Intenzivna prisutnost glista u tlu zbog koristenja PRP SOL pojacava vracanje organ-
ske tvari u tlu jer one hrane(i se tlom pojacavaju mijesanje svih frakcija tla, stvarajuci humus.

Voda u tlu

Voda je medij Zivota i dobra opskrbljenost vodom svih Zivih bica izuzetno je vazna.
Biljke najveci dio vode uzimaju korijenom iz tla, premda je mogu usvajati i listom i drugim
organima. Koli¢ina vode u tlu najvise zavisi od teksture i sadrzaja organske tvari u njemu.
Zahvaljujuci vecoj povrsini Cestica i mnostvu kapilarnih pora, tla fine teksture i strukture
zadrZavaju vise vode u odnosu na gruba tla. Voda u tlu vezana je razli¢itim vezama koje
korijen mora savladati pa se voda u tlu dijeli na dvije klase: pristupacna i nepristupacna
biljkama. Sile koje vodu drze uz Cestice tla su tenzija vlaznosti, a sa druge strane znacajan
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je osmotski tlak vodene faze tla jer su u njoj otopljene tvari koje vezu vodu. Kako PRP SOL
djeluje na vodu u tlu? Jedna od vaznih osobina tla je mikrokapilarnost tla koja osigurava
optimalno kolanje vode u tlu. LoSom obradom tla prekida se mikrokapilarnost tla te nas-
taje suhi povrsinski sloj tla kao i vodom prezasi¢en unutarnji sloj tla pa biljka ili nema vode
ili ugiba zbog prekomjerne vlage tla. Stoga, funkcija PRP SOL-i je osiguranje poroznosti tla,
jedan od najvaznijih elemenata na koji utjece je borba protiv manjka ili suviska vode u tlu,
a ako tlo ima kvalitetnu poroznost korijenje biljke ulazi duboko u tlo $to mu to omogucuje
prisutnost kisika.

Stetne tvari u tlu

Brz tehnoloski napredak uz intenzivnu kemizaciju uzrok je sve oneciséenijoj zivotnoj
sredini, smanjenju njenih prirodnih moguénosti regenerizacije i njenoj sve brzoj devas-
taciji. Intenzivna poljoprivredna proizvodnja podrazumijeva visok stupanj kemizacije,
a mineralna gnojiva i pesticidi postupno mijenjaju svojstva tla i preko podzemnih voda
negativno djeluju na Siru drustvenu okolicu. Zbog toga je sve vise pristalica alternativne
poljoprivrede tj. smanjenje primjene kemijskih sredstava za zastitu, uporabe mineralnih
gnojiva i regulatora rasta.

Inzistira se na koristenju biljnih ostataka, organskim gnojivima, zelenoj gnojidbi i uzgo-
ju leguminoza te koristenju biofizioloskih aktivatora tla s ciljem odrZavanja i povecéavanja
efektivne plodnosti tla. Tlo se onecis¢ava i putem vode i zraka (plinovi, aerosoli, otpadne
vode i dr.). Mineralna kao i organska gnojiva (posebice gnojovka) primijenjena iznad
potrebnih koli¢ina dovode do narusavanja kemijskih i fizikalnih svojstava tla.

Zakljucak

Primjena biofizioloskih aktivatora tla zasigurno ce sve vise dolaziti do izraZaja jer
pomazu biljkama lakse prebroditi stresne situacije, omogucuju visoke prinose, a na tlo
djeluju vrlo pozitivno. Dobro je naglasiti da izostanak mijesanih i kompleksnih gnojiva u
poljoprivrednoj proizvodnji, osim sto povoljno djeluje na oporavak tla, uzrokuje i znacajne
financijske ustede s obzirom na cijenu tih proizvoda te na prinose koji su u rangu s
klasi¢nom proizvodnjom.
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Effects of PRP SOL, biophtysiolqgic_al soil activator
on vital soil functions in vineyards

Summary

Since soil is the main substrate used in the production of food, it must be sustained, cherished and preserved
for future generations. Modern agricultural production that requires high yields and high quality of agricul-
tural products should focus on the preservation of soil from the devastation brought by the uncontrolled
use of mineral fertilizers and pesticides. Fortunately, there are products that preserve soil, soil fertility and
biodiversity even in highly profitable production. The creation of impermeable layer at a depth of 80-100
c¢m which does not allow the root to access deeper layers of soil and thus leads to negative consequences
for the production of grapes actually represents a serious problem for both orchards and vineyards.

Key words: biophysiological soil activators, biostimulators, PRP SOL, soil fertility, soil depth, soil texture
and structure, soil sorption potency, soil reaction or soil pH, organic status, water infiltration, vines.
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