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O NACINIMA ZASTITE UGROZENIH ZIVOTINJSKIH GENA
P. Caput

Uvod

Zanimanje za genetsko bogatstvo, njegov razvoj, odrzavanje i iskoristava-
nje u podrud¢ju Zivotinjske proizvodnje javlja se relativno kasno u usporedbi
s inicijativama, na primjer u bilinogojstvu ili kod laboratorijskih Zivotinjskih
vrsta.

To je zanimanje poja¢ano spoznajom potencijalnih opasnosti gubljenja
cenetskog bogatstva (varijabilnosti) uslijed:

a) Sve manjeg broja pasmina koje se komercijalno iskori$tavaju

b) SuZavanja genetske varijbailnosti primjenom modernih uzgojnih pla-
nova, temeljenih na intenzivnoj primjeni umjetnog osjemenjivanja (kao u
goveda) ili ma sve manjem broju selekcijskih, uzgojnih centara (kao u
peradarstvu).

U pocetnim programima teZidte je bilo na za$titi ugroZenih pasmina ili
sojeva, Kongept Zivotinjskog genetskog bogatstva danas podrazumijeva ne
samo komercijalne pasmine ili populacije, njihovu veli¢inu ili znaenje, nego
takoder i specifitne kategorije Zivotinja, kao $to su divlje (ili djelomi¢no
pripitomljene) ili visoko selekcionirane linije u okviru istrazivackih projekata.

Koncept banaka podataka

Djelotvorno poznavanje varijabilnosti Zivotinjskih vrsta zahtjeva dobro
razradene postupke za skupljanje, organiziranje, razvijanje i 3irenje podataka
i informacija iz razli¢itih izvora. Koncept banke podataka treba zadovoljiti
potrebe modernim uzgojnim programima koji upotrebljavaju veliki broj
podataka skupljenih u field testovima i u kontroliranim uvjetima, kao $to
su testne stanice. Temelj ovakvog sustava informacija je kompjutorizirana
banka podataka, opskrbljivana dotokom novih informacija.

Razvijene zemlje primjenjuju informacijske sustave na vrlo sofisticiranoj
rezipi, Oni ukljuduju i male populacije. Cesto su ovakvi sustavi izvan sluzbe-
nih sustava kontrole proizvodnosti, Zemlje u razvoju znatno zaostaju u
organiziranju banki podataka genetskih izvora domacih Zivotinja.

Iz ovakve situacije nastala je potreba organiziranja banaka podataka
na internacionalnoj razini. Ideju su dala 1980, godine dva tijela Ujedinjenih
nacija (FAO i UNEP). Razvojem sustava postignuto je da banke pokrivaju
¢itav spektar populacija Zivotinja unutar vrsta. UkljuCuju cetiri stadija
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evolucije: divlje populacije, tradicionalne populacije, standardne pasmine
i selekcionirane linije. Oni sluze i kao temeljna klasifikacija. U Europi
organizirana je zajedni¢ka banka podataka za pet vrsta domacdih Zivotinja:
goveda, konji, ovce, koze i svinje. Sjedi$te joj je u Hannoveru. Veéina europ-
skih zemalja upisala je svoje glavne pasmine navedenih vrsta.

Prilikom upisa podataka za pojedine pasmine ili sojeve potrebno je
iskazati i genetske razlititosti (udaljenosti). One se obi¢no iskazuju kvalita—
tivnom varijabilnodéu, kao 3$to su morfoloske, biokemijske ili molekularne
osobine, poznate kao nezavisne o okolignim utjecajima.

Povezanost izmedu rijetkih pasmina obi¢no se iskazuje tako da se
ustanove »unikume« pasmine. Ostale se uporeduju s njima.

Genetske razlike s obzirom na kvantitativne varijacije znatno je teZe
izraziti, jer su obi¢no pod utjecajem okolisnih faktora. Zato se genetske
razlike za ove osobine procjenjuju na temelju dobro postavljenih pokusa,

Nacéin odrZavanja genetske razliéitosti
a) Zive Zivotinje

UspjeSnost odrzavanja genetske razli¢itosti putem zastite Zivih Zivotinja
prvenstveno ovisi o stupnju kontrole koju &ovjek ima nad populacijama.

Ako isklju¢imo divlje populacije, za koje postoje specifi¢ni postupci
zaStite, suofeni smo prakti¢no s dvije kategorije populacija: komercijalne i
genetske zbirke (spremista).

Komercijalne populacije su poznatog porijekla i zada¢a nam je odrzavati
internu varijabilnost. Genetske zbirke ili spremi$ta namijenjena su ¢uvanju
varijabilnosti unutar vrsta (banka gena). Mogu posluZiti i za odrZavanje
pojedinih identificiranih gena.

U komercijalnim populacijama genetska varijabilnost se vie ili manje

automatski smanjuje, zbog njihove ograniene veli¢ine, ¢ak i kad se ne
obavlja selekcija.

Povecani intenzitet selekcije u odredenoj veli¢ini populacije opéenito
vodi smanjenju genetske varijance. Ipak, izbor ofeva za proizvodnju mladih
bikova u mlije¢nim populacijama, na primjer, pruza moguénost za usposta-
vljanje kompromisa izmedu ucinaka intenzivne selekcije i niskog genetskog
drifta.

Zbirke Zivetinja pruzaju bolje moguénosti kontrole genetskog drifta. S
obzirom da pripadaju razli¢itim institucijama (muzeji, nacionalni parkovi,
sveucilidta. u njima je moguca stroga kontrola.

b) Spremista genetskog materijala

Spremajne Zivotinjskih stanica je drugi nalin formiranja banke gena.
Ovaj nalin pohranjivanja u Sirokoj je primjeni u razvijenim zemljama.
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Princip je da se zamrznuto sjeme i zameci spremaju u nekoliko centara
jedne drzave. Uskladidtenje sjemena i zametaka najbolji je nadin zaStite
genetskog materijala u genetskom i ekonomskom smislu. Banke gena za-
mrznutih Zivotinjskih stanica zahtjevaju visoko podetno ulaganje, koje se
kompenzira niskom godi$njom cijenom u razdoblju konzerviranja. Cijene i
odnosi iz tri aktualne studije prikazani su na tablici 1.

Tab. 1. — Cijene skupljanja (S) i godiSnje pohrane (P) banke genetskog materijala za
razli¢ite vrste (godiSnja cijena pohrane uzgojne jedinice = 100) lzvor: Ollivier L. | sur.
1988.

Banka Goveda Ovce Svinje Piliéi
gena (1) (2 3 (1) (1 (1)
Zamrznuto S 184 83 375 290 210 373
sjeme P 4 17 8 7 8 7
(2500 doza) Y 2 1 4 3 2 4
Zamrznuti S 1500 1770 1750 1667 —_ —_—
zameci P 10 42 12 17 — —
(625 zametaka) Y 17 30 20 20 — —

m Smli::_h {1}984.]: inbriding godisnje 2%, izraZen u uzgojnoj jedinici (na primjer 10 bikova
— 26 krava).

(2) Brem i sur. (1984.): uzgojna jedinica od 5 bikova | 25 krava

(3) Parez (1984.): cijena uzgojne jedinice izrafene kao pod (1), uvjeti u zemljama u
razvoju primjenjeni pri izraGunavanju S i P.

Y = broj godina zastite za jednaku cijenu banke i uzgojne jedinice [(Y = S/100—P)].

Vise autora navodi da je te¥ko procijeniti tro$kove zastite, odnosno
cuvanja genetskog materijala.

Moze se izvesti op¢i zakljuéak da su cijene u korist zamrzavanja sjemena.
Skupljanje sjemena (S) ekvivalentno je 1 do 4-godi¥njoj pohrani (P) Zive
zbirke Zivotinja, odnosno 15—18 godina pohrane zametaka.

Banke gena u zamrznutim oblicima s godinama d&uvanja bivaju sve
jeftinije u odnosu na drZanje Zivih Zivotinja u zatvorenim uzgojima. Pri tome
treba imati na umu, da prednost moZe biti znatajno umanjena, ako je cilj
obnoviti poCetni materijal. Zamrznuto sjeme zahtijeva period povratnog
krizanja koje stoji isto toliko kao u normalnom %ivom stadu. Tako na primjer
u goveda, 20-godi$nje razdoblje konzerviranja nije mnogo jeftinije sa sjeme-
nom nego sa zamecima.

Primljeno: 22. 11. 1991.
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