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UTJECAJ RAZLICITIH PREPARATA ZELJEZA DAVANIH
KRMACAMA ODNOSNO PRASADI NA VRIJEDNOSTI CRVENE
KRVNE SLIKE

M. Potoénjak, Z. Mendler, Tatjana Tu3ek, S. Novakovié, S. Uzur

Sazetak

Na industrijskoj svinjogojskoj farmi Slavonije istraZen je u¢inak preveniranja anemije
prasadi, pnm}en m triju raz.h(‘.: exﬂjreparat.a Zeljeza, davanjem krmatama odnosno
prasadl(Ferogen Suumk iFedex ). Utinak preparatautvrden je na temelju slijedecih
hematologkih pokazatelja koli¢ine hemoglobina izraZene u gfl, broja eritrocita u litri,
hematokrita u %, prosjetnog volumena eritrocita (MCV) izraZenog u f, pros]eénc
kolitine hemoglobina u eritrocitu (MCH) u pgi prosje¢ne koncentracije hemoglobma u
eritrocitu (MCHC) izraZene u %.

Krv je krmatama uzimana 2., 3., 10., 14., 15., 21., i 26. dana poslije poroda, odnosno
prasadi u te dane Zivota, iz vene cave cranialis.

Dobiveni rezultati utvrdene crvene krvne slike pokazuju postignut fizioloski owm u
krmata primjenom Suimiksa™, a u prasadi iskljuéivo primjenom preparata Fe

Kljuéne rijei: anemija, preparati Zeljeza, crvena krvna slika, krmace, prasad.

Uvod

Suvremena industrijska proizvodnja svinja svojom tehnologijom uzrokuje i
specifi¢nu zdravstvenu problematiku.

Jedan od najteZih i najosjetljivijih problema je uzgoj podmlatka, jer u svin-
jogojstvu najvei gubici su upravo kod te kategorije Zivotinja.

Iz skupa bolesti prasadi, u ovom radu izdvojili smo anemiju kao poseban problem
koji je jos i danas susreéemo u proizvodnji, iako ne u onom broju kakav je bio prije
preventivne pnmjene preparata Zeljeza.

To nam je dalo poticaja da sustavnije istraZimo utinak spreavanja anemije
prasadi, davanjem razliitih preparata Zeljeza krma¢ama odnosno prasadi (Ferogen™,
Suimiks® i Fedex).

Materijal i metode rada

IstraZivanja su obavljena na jednoj svinjogojskoj farmi Slavonije, industrijskog
tipa proizvodnje svinja pasmine veliki jork3ir. Koristili smo kriZance tipa veliki jorksir
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i istraZivali u¢inak slijedeca tri preparata: Ferogen®, Suimiks® i Fedex®.

Ferogen® je Zeljezni aminokiselinski kelat koji sadrZi 100 mg Zeljeza i 900 g
proteinskog hidrolizata.

Navedeni preparat primjenjivan je peroralno prema preporukama proizvodaca
("Krka - Noyo mesto).

Suimiks® jestimulativni dodatak hrani za prasad i svinje koji u kg preparata sadri
slijedece komponente: Cink-bacitracin 8.000 mg; Zeljeza 24.000 mg, bakra 50.000 mg;
cinka 30.000 mg, mangana 4.000 mg; joda 100 mg; kobalta 40 mg, te selena 40 mg
vezanih za proteinski nosa¢ (do 1.000 mg), a uz dodatak odgovaraju¢ih aroma
(200.000 mg).

Peroralno davanje u skladu je s preporukama proizvodaca "Krka" - Novo mesto.

Fedex® jevodena otopina kompleksa dekstrana s trovalentnim Zeljezom. U ovom
preparatu Zeljezo je vezano u stabilan kompeks s niskomolekularnim dekstranom
vlastite proizvodnje "Zdravlje" - Leskovac. Jedan mililitar otopine sadr#i 75 mg
elementarnog Zeljeza, 225 mg dekstrana i 5 mg fenola.

Preparat je primjenjivan intramuskularno prema uputi proizvodaca.

Krmace i prasad za pokus odabrani su nasumice, te podijeljeni u tri pokusne
skupine oznacene kao skupina A, skupina B i skupina C.

Skupina A sastojala se od 11 krmaca koje su se prasile istog dana i ukupno
oprasile 93 pras¢ica od kojeg broja smo u istraZivanjima dalje pratili 46. Navedene
krmace od 35. dana prije prasenja pa do samog prasenja dobivale su SK smjesu s
dodatkom 2,5 %, ferogena. Za dojnog razdoblja primile su spomenuti preparat u
smjesi DK u istoj koli¢ini.

Smjesa SK u kg sadrZi ove mikroelemente: eljezo 50 mg; bakar 20 mg; mangan
50 mg; cink 150 mg; kobalt 0,40 mg te jod 150 mg.

DK smjesa sadrZi navedene mikroelemente zastupljene u istoj koli¢ini kao i u SK
smjesi, dok je razlika izraZena u koli¢ini proteina, koja u SK smjesi iznosi 12 %, a u
DK smijesi 15 %.

Prasad ove skupine nije pojedina¢no tretirana protiv anemije, a od 10. dana
starosti, u hrani dobivala je Ferogen™.

Za skupinu B odabrano je 9 krmaca koje su isti dan oprasile ukupno 83 prai¢ica.
Od ove prasadi, za pokus smo odabrali 30.

Krmacama oye skupine tijekom 35 dana prije prasenja i u dojnom razdoblju
preparat Suimiks® u koli¢ini od 2 %., primjedan je SK odnosno DK smjesi.

Ispitivana prasad niti ove skupine nije pojedina¢no preventivno tretirana protiv
anemije, a od 10. dana Zivota, u hrani je dobivala Suimiks®.

Pokusna skupina C sastojala se od 9 krmaca koje su isti dan oprasile ukupno 85
prasica, od kojeg broja smo za istraZivanja odabrali 20. Krma&e ove skupine hranjene
su smjesmom SK odnosno DK bez ikakvih dodataka, a prasadi je drugog dana Zivota
parenteralno davan Fedex" u kolitini od 2 ml.

Krmace u pokusu hranjene su smjesama poznatog i priznatog sastava i to SK
smesom tijekom graviditeta, te DK smjesom u razdoblju dojenja. SK smjesu dobivale
su u koli¢ini od 2,5 kg/dalk DK smjesu od 0,5 kg po prasetu tijekom trajanja dojenja.

Dodatkom Suimiksa™ od 2 %. na kg smese SK odnosno DK postignuto je
povecanje sadrZaja ovih mikroelemenata u kg hrane: Zeljeza 48 mg viSe, bakra 100 mg
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vide, mangana 8 mg vise, cinka 60 mg vie, kobalta 0,08 mg vise, joda 0,20 mg vise, te
selena 0,08 mg viSe nego li u SK odnosno DK smijesi.
Krv za odredivanje hematolo$kih parametara uzimana je iz vene cave cranialis
krmac¢ama po skupinama u odredene dane poslije poroda, odnosno prasadi pripadnih
skupina u slijedece dane Zivotne dobi:
A) - krmacama 3., 10. i 21. dan poslije poroda
- prasadi 3., 10. i 21. dan starosti

B) - krmacama 14., 15. i 26. dan poslije poroda
- prasadi 14, 15. i 26. dan Zivota

C) - krmatama 2. i 26. dan poslije poroda
- prasadi 2. i 26. dan starosti.

Zgrusavanje krvi sprije¢eno je upotrebom 10 %-tne otopine kalijeve soli EDTA
u koli¢ini od 0,1 ml na 5 ml krvi.

U svakom uzorku odredivali smo:

- koncentraciju hemoglobina u g/l

- broj eritrocita u litri

- hematokrit u %

- volumen eritrocita (MCV) i izrazili ga u fl (femtolitrima)

- koli¢inu hemoglobina u jednom eritrocitu (MCH) i izrazili je u pg (pikogramima) i
- koncentraciju hemoglobina u jednom eritrocitu u %.

U obradi materijala primjenjivane su standardne hematoloske metode. KoliCine
hemoglobina odredivana je kolorimetrijski po metodi Sahlija. Za brojanje eritrocita
posluzila je Naubauer-ova komorica uz razredivanje probe Hayem-ovom otopinom.
Vrijednost hematokrita odredena je metodom mikrohematyokrita.

Utvrdeni hematolo§ki parametri u krvi prasadi su s fizioloSkim vrijednostima
koje za krmace navodi Mitin (1962, 1981), odnosno Rusov (1934).

Rezultati istraZivanja

Srednje vrijednosti hematoloskih parametara u krvi krmaca triju pokusnih
skupina prikazani su na tablici broj 1.

Tab. 1. -_ CRVENA KRVNA SLIKA KRMACA KOJIMA SU DAVANI RAZLICITI PREPARATI ZELJEZA |
FIZIOLOSKE VRIJEDNOSTI

; Pokazatelji
Preparati
Hb g/1 Er10/1 Ht% MCV/i MCH/pg MCHC/%

A FerogenH - krmaéan 11 109 45 31 65 226 35
B Suimiks” - krma&an 9 124 6,5 36 59 199 34
C Fedex" - krma&an 9 123 5,6 33 61 25,0 37

R , (135) 6,8) (41) (58,5 (19) (20.7)
FERCHENT adno 100-165 58 3450 5068 17215 3035

Iz prikazanih rezultata vidi se da je u krmaca skupine A hemoglobin na donjoj
fizioloSkoj granici, broj eritrocita i vrijednost hematokrita ispod fiziolo3kih vrijed-
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nosti, dok koli¢ina hemaglobina u jednom eritrocitu (MCH) prelazi gornju fiziologku
granicu, a volumen eritrocita (MCV) i koncentracija hemoglobina u eritrocitu
(MCHC) su unutar fiziolokih vrijednosti. Ovakav nalaz pokazuje normokromnu
normocitnu anemiju.

Skupinu B Cine krmade &ije se vrijednosti crvene krvne slike kreéu unutar
fizioloskih granica.

Krmace skupine C imaju hemoglobin u zadovoljavajucoj koli¢ini, broj eritrocita
i hematokrit na donjoj fizioloskoj granici, a volumen eritrocita unutar fizioloskih
okvira, dok koli¢ina i koncentracija hemoglobina u jednom eritrocitu (MCH i
MCHC) znatno prelaze gornju fizioloku granicu.

Tab. 2. - CRVENA KRVNA SLIKA PRASADI STARE 3, 10 | 21 DAN OD KRMACA SKUPINE A |
FIZIOLOSKE VRIJEDNOSTI

. Pokazatelji
Dob prasadi
Hb g/1 Er10/1 Ht % MCV/fl  MCH/pg MCHC %
3 dana - prasad n 9 89 3,2 23 73 29,5 40
10 dana - prasad n 19 80 3,2 24 78 26,1 34
21 dan - prasad n 18 77 4,4 25 57 17,1 29
FizioloSke vrijednosti 100-160 5-8 41 53-66 16-20 28-35

Na tabl. 2. prikazani su rezultati crvene krvne slike prasadi u dobi od 3 dana
skupine A, majki koje su u hrani dobivale Fero genR, dok prasad nije parenteralno
tretirana, te prasad stare 10 i 21 dan koja je primila Ferogen u hrani.

Kao 3to se vidi iz tabl. 2. prasad stara 3 dana ima broj eritrocita, koncentraciju
hemoglobina i hematokrit znatno ispod donje fizioloSke granice, a MCV, MCH i
MCHC iznad gornje fiziolo3ke granice. Takav nalaz pokazuje hiperkromnu makrocit-
nu anemiju. Istu takvu krvnu sliku nalazimo i u prasadi starosti 10 dana ali sa
vrijednoS¢u MCHC unutar fizioloSkih granica, a takav nalaz pokazuje na normo-
kromnu makrocitnu anemiju. U prasadi stare 21 dan nalazimo broj eritrocita, kon-
centraciju hemoglobina i hematokrit ispod donje fizioloSke granice, dok su
vrijednosti MCV, MCH i MCHC unutar fizioloskih granica. Takav nalaz pokazuje
normokromnu normocitnu anemiju.

Tab. 3. - CRVENA KRVNA SLIKA PRASADI STARE 14, 15 | 26 DANA OD KRMACA SKUPINE B |
FIZIOLOSKE VRIJEDNOSTI

. Pokazatelji
Dob prasadi
Hb g/1 Er10 /1 Ht % MCV/HI MCH/pg MCHC %
14 dana - prasad n 10 81 32 26 83 251 31
15 dana - prasad n 10 99 38 27 79 27,4 36
26 dana - prasad n 10 94 54 28 52 17,4 34
Fiziologke vrijednosti 100-160 5-8 41 53-66 16-20 28-35

36 STOCARSTVO 46:1992 (1-2) 25-31



M. Potognjak i sur.: Utjecaj razligitih preparata ¥eljeza davanih krma¢ama odnosno prasadi na
vrijednosti crvene krvne slike

Na tabl. 3. prikazani su rezultati crvene krvne slike prasadi stare 14, 15126 dana,
koja su rodena od krma&a kojima je u hrani davan Suimiks ™. U prasadi stare 14 dana
broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i hematokrit su ispod donje fizioloske
granice dok su MCV i MCH iznad gornje fizioloSke granice,a MCHC je u fazioloSkim
granicama. Ovakav nalaz pokazuje normokromnu makrocitnu anemiju.

Potpuno istu sliku i vrstu anemije nalazimo u prasadi stare 15 dana. Medutim, u
prasadi stare 26 dana broj eritrocita, MCV i MCH su na donjoj fizioloSkoj granici,
koncentracija hemoglobina i hematokrit su ispod donje fizioloske granice,a MCHC
je u fizioloskim granicama. Ovakav nalaz pokazuje normokromnu mikrocitnu
anemiju.

Tab. 4.- CRVENA KRVNA SLIKA PRASADI STARE 2 | 26 DANA OD KRMACA SKUPINE C | FIZIOLOSKE
VRIJEDNOSTI

: Pokazatelji
Dob prasadi
Hbg/1 Er10/ Ht % MCVMl  MCH/pg MCHC %
2 dana - prasad n 10 63 3,0 26 84 20,1 25
26 dana - prasas n 10 127 6,1 35 60 21,1 33
Fizioloske vrijednosti 100-160 5-8 41 53-66 16-20 28-35

Na tabl. 4. prikazani su rezultati crvene krvne slike prasadi stare 2 i 26 dana, koja
je rodena od krmata kojima nije davan nikakav preparat protiv anemije, ali je prasad
drugog dana primila 2 ml Fedexa™ parenteralno.

U prasadi stare 2 dana broj eritrocita, koncentracija hemoglobina, hematokrit i
MCHC nalazg se ispod donje fiziolo3ke granice, MCH je unutar fizioloskih granica,
a MCV je iznad gornje fiziolodke granice. Ovakav nalaz pokazuje hipokromnu
anemiju. U prasadi stare 26 dana nalazimo broj eritrocita, koncentraciju
hemoglobina, MCV, MCH i MCHC unutar fizioloSke granice, dok je hematokrit
nesto ispod normale. Ovakav nalaz pokazuje relativno normalnu krvnu sliku, iako je
hematokrit neSto smanjen.

Diskusija

Iz prikazanih rezultata crvene krvne slike krmata A vidi se da utvrdeni
hematoloski parametri daju sliku normokromno normocitne anemije. Kao sto se vidi
iz rezultata, davanje Ferogena tijekom 35 dana prije prasenja i u dojnom razdoblju,
nije popravilo crvenu krvnu sliku. Uzrok takvom stanju moZe biti nedostatak
vitamina B12 u hrani ili nemogu¢nost njegove resorpcije zbog nodestatka tzv. un-
utarnjeg Zelucanog faktora (Dukes, 1975.).

Prasad iste skupine u dobi od 3 i 10 dana, prema rezultatima utvrdene crvene
krvne slike imaju anemiju hiperkromno-makrocitnog tipa, dok prasad u dobi od 21
dan pokazuje anemiju normokromno- makrocitnog tipa. Coffin (1953.) navodi da
mlijeko osigurava 1 mg Zeljeza dnevno po prasetu, odnosno 28 mg za kriti¢ni period
od 4 tjedna, dok su potrebe praseta deset puta vece za navedeno razdoblje. Ujedno
za normalnu eritropoezu vaZno je u prehrani praseta osiguratiopskrbu aminokiselinama
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lizinom i triptofanom, te vitaminima B kompleksa (Wintrobe i sur. 1939. 1944.).
Naime, ucestala pojava anemija makrocitnog ili normocitnog tipa pokazuje eventual-
ni nedostatak vitamina B6 (Jones i Hunt, 1983.), kao i vitamina C i E, a posebno
mikroelemenata: bakra, mangana, magnezija, molibdena, vanadija, germanija i
selena.

Krmace skupine B, Cija je hrana za razliku od prethodne skupine obogacena
mikroelementima znacajnim za eritropoezu, imaju urednu crvenu krvnu sliku.

U prasadi skupine B 14 i 15 dana starosti, ustanovljena je anemija normokrom-
no-makrocitnog tipa. Unato¢ davanju obroka obogacenih Suimiksom™, u prasadi
Zivotne dobi od 26 dana nalazimo mikrocitnu- normokromnu anemiju, koja mozZe biti
uzrokovana nedostatkom vitamina B, pantotenske kiseline i riboflavina (Wintrobe
isur. 1939; 1943 a; 1943. b i 1944. cit. po Grabarevicu isur. 1990.).

U krmaca skupine C, koje putem hrane nisu primile nikakve dodatke, utvrdeni
hematolo$ki parametri nalaze se uz donju fiziolo§ku granicu.

Prasad skupine C, parenteralno tretirana Fedexzom®, daje sliku hipokromno-
makrocitne anemije u dobi od 2 dana, $to govori o nedostatku tvari i potrebnih za
normalnu eritropoezu, ve¢ za vrijeme fetalnog Zivota, dakle u prehrani majke. Puji¢
i sur. (1971) isti¢u da se prasad rada s ukupnom koli¢inom Zeljeza od 36-50 mg, od
Cega je 3-8 mg deponirano u jetri i slezeni, odnosno nalazi se u citokromu. Ukoliko
ne osiguramo za vrijeme fetalnog razvoja plodovima navedenu koli¢inu Zeljeza, javlja
se sideropeni¢na anemija u novorodene prasadi. Nalaz makrocita u perifernoj krvi
navedene prasadi upucuje na pojavu ubrzane eritropoeze (Martin¢ié, 1981.). U
prasadi iste skupine u dobi od 26 dana, utvrdeni hematoloki parametri nalaze se
unutar fizioloski optimalnih vrijednosti.

Zakdjucci

1. U krmaca smo ustanovili variranje crvene krvne slike od normokromne
anemije do uredne krvne slike.

2. U istraZivane prasadi ustanovili smo odredeni stupanj normokromne i
hiperkromne anemije.

3. Nakon davanja preparata ieljez:lli u krmaca je postignut fizioloski optimum
crvene krvne slike primjenom Suimiksa™, a u prasadi isklju¢ivo primjenom preparata
Fedex®, dok Ferogen nije bitno izmijenio postojecu kvalitetu crvene krvne slike.

4. Utvrdena crvena krvna slika u prasadi upucuje na vaZnost sastavljanja obroka
suprasnih krmaca i obroka prihranjivane prasadi s obzirom na zastupljenost tvari
neophodnih za normalnu eritropoezu (lizin, triptofan, vitamini B kompleksa, Ci E,
te mikroelementi - Zeljezo, bakar, kobalt itd).
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EFFECT OF VARIOUS IRON PREPARATIONS APPLIED TO SOWS I E. PIGS ON THE RED
BLOOD CELL COUNT

Summary

The effect of preventing anaemia in pigs by applying three different iron preparations to sows i.
e. pigs/Ferogen R, Suimiks R, and Fedex R/was investigated on an industrial pig farm in Slavonia.
The effect of the preparations was determined on the ground of the following haematologic indicators:
the amount of haemoglobin expressed in g/l, the number of erythrocytes per one litre, the
of haematocrit, the average volume of erythrocytes /MCH/ expressed in fl, the average amount of
haemoglobin in an erythrocyte /MCH/ in pg and the average concentration of haemoglobin in an
erythrocyte IMCHC/ expressed in percents.

The blood was taken from sows and pigs on the 2nd, 3rd, 1oth, 14th, 15th, 21st and 26th days
after birth from the cave cranialis vein.

The results of the red blood cell count show the attained physiological optimum in sows by
application of SuimiksR and in pigs only by applying FedexR preparation.

Key words: anaemia, iron preparations, red blood cell count, sows, pigs
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