UDK 636.083.1 lzvorni znastveni élanak

Original scientific paper

BIOKLIMAT, ZDRAVSTVENO STANJE I PRIRAST SVINJA U
TOVU PRI RAZLICITOJ TEHNOLOGIJI PREHRANE

B. Krsnik, I. Cerovedki, T. Balenovié, Nada Vijtiuk, R. Yammine, I. Vrbanac

Sazetak

IstraZivan je bioklimat u predtovu i tovu velike svinjogojske farme u podrudju
kontinentalne klime s alpskim utjecajem. Tijekom jedne godine po mjesecima
praceni su bioklimatski parametri: temperatura zraka, brzina strujanja zraka, relativ-
na i apsolutna vlaga zraka, plinovi CO2 i NH3. Njihove najniZe i najviSe srednje
vrijednosti prikazane su naslici 1,21i3. U istraZivanjima koriSeni su trostruki kriZanci
(§vedski landras x veliki jorkir x njemacki landras). Opisana je ukratko tehnologija
drzanja i smjeStaja. Tijekom tova Zivotinje su drZane na prehrani kompletnim
smjesama za predtov - tov. U prvom dijelu pracenja svinje su hranjene tekuéom
hranom tijekom cijelog razdoblja, dok je u drugom dijelu pracenja, nakon
rekonstrukcije objekata, u objekte uvedena oprema sistema "IBO". Nadalje, dat je
prikaz proizvodnje tovljenika u razdoblju od 1975. do 1984. (slika 4) iz kojega se
mogu vidjeti: prirast i konverzija hrane u kilogramima, prisilna klanja, ugibanja i
gubici u postocima kao i pofeak i zavrietak rekonstukcije farme, te razdoblje
provedene eradikacije dizenterije na farmi.

Uvod

Zbog velike moguénosti prilagodbe razlititom okolisu svinje se mogu uzgajati na
razlitite nacine i u razli¢itim bioklimatima. Ipak, da bi opstale i razmnoZavale se u
opreénim uvjetima potrebno je da brzo odgovaraju na stresove okoli3a. Takvi
prilagodbeni odgovori u obliku su promjena tjelesnih funkcijaistrukture, tevladanja,
koji su &esto $tetni u odnosu na zdravlje svinje i proizvodnju (Curtis isur., 1986).

Izravni udinci okolida na zdravstvene performance svinja dobro su poznati
(Sorensen, 1961; Mayer isur, 1971;Sainsbury, 1974; Krsnik, 1977;1Ivos
isur., 1977; Ivo§ isur., 1981).

Ipak, okolisni Cinitelji variraju prostorno u odredenom vremenu. Vrijednosti
dobivene na odredenom mijestu u kocu ili pogonu ne moraju vrijediti za druge
lokacije. Bitno je mjeriti okoli$ne varijable tamo gdje ih svinje osjete - u svakom dijelu
mikrookoli$a kroz cijelu jedinicu.

Stoga proizlazi da se organizam mora neprekidno prilagodavati na okolis kako bise
odrzali homeostatski odnosi organizma kao bitan preduvjet optimalne reprodukcije i
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proizvodnije u svinjogojstvu, jer se optimalni uvjeti za Zivotinje temelje na dobrom rasplod-
nom materijalu, poZeljnim ekoloSkim uvjetima, te valjano odabranoj tehnologiji proiz-
vodnje i prehrane (Cerovedki, 1991). Ovim radom praceno je stanje prije
rekonstrukcije objekata (u razdoblju od 1975. - 1976 g.) zdravstveno stanje svinja, prirast i
gubici, a nakon rekonstrukcije objekata, kada je uvedena oprema sistema "IBO", praceni su
isti proizvodni pokazatelji (u razdoblju od 1978-1984 g.) te bioklimat tijekom jedne godine
po mjesecima u cilju utvrdivanja njegova utjecaja na promatrane pokazatelje u tovu.

Materijal i metode rada

IstraZivanja su obavljena na velikoj svinjogojskoj farmi u podrudju kontinentalne
klime s alpskim utjecajem. U istraZivanjima su upotrijebljeni trostruki kriZanci
(Svedski landras x veliki jorksir x njemacki landras). Praeni su predtov i tov.

ToviliSte ima ukupno 92 boksa i razdijeljeno je u tri dijela. Postrani dijelovi (lijevi i
desni) predtov po 23 boksa (ukupno 46). Centralni dio (tov) imade ukupno 46 boksova.
Lijevi red boksova odijeljen je od desnog Zeljeznom resetkastom pregradom iznad koje
se duZ cijelog objckta proteZe krmni hodnik. PovrSina jednog boksa u predtovu iznosi 4
m? od toga je 0,80 m reSetka, 0,90 m hranidbeni prostor, a na preostali dio boksa otpada
2,30 m. U boks se smijeSta 20 Zivotinja. U boksu se nalaze dvije betonske hranilice.
Osvijetljenost je prirodna, preko prozora i umjetna. Provjetravanje se obavlja preko
prozora i pomoc¢u bo¢no smjeStenih ventilatora (podtlak).

PovrSina jednog boksa u tovu iznosi 4,85 mz, od toga je 0,80 m resetka, 0,90 m
hranidbeni prostor, a na preostali dio boksa otpada 3,15 m. U boksove se smijeSta 20
Zivotinja. U boksu se nalaze dvije betonske hranilice. Osvijetljenost je prirodna preko
ostakljenih prozora na kroviu i umjetna. Provjetravanje se obavlja pomocu ven-
tilatora smje3tenih na sljemenu krova (reverzibilni).

Napajanje je u predtovu i tovu pomoc¢u automatskih pojilica.

Tijekom tova Zivotinje su drZane na prehrani kompletnim krmnim smjesama za
prehranu, predtov - tov. U prvom dijelu pracenja svinje su hranjene teku¢om hranom
tijekom cijelog razdoblja, dok u drugom dijelu pracenja, nakon rekonstrukcije ob-
jekata, u objekte je uvedena oprema sistema "IBO" (Industrie Betrieb Organisation)
a svinje su hranjene suhim krmivim smjesama.

Velic¢ina obroka smanjena je prema tjelesnoj teZini Zivotinje (ARC, preporuke
1967) i prema broju Zivotinja u boksu. Bioklima (temperatura zraka, relativna vlaga
zraka, strujanje zraka, apsolutna vlaga zraka, plinovi CO2 i NH3) mjerena je u biozoni
Zivotinja, standardnom aparaturom, tijekom godine dana.

Temperatura zraka (1z°C) mjerena je preciznim Zivinim termometrom, a srednja
temperatura zrafenja (stz°C) odredivana je globus termometrom i nomogramom.

Brzina strujanja zraka (w ms'l) odredivana je katatermometrom po Hillu (brzina
hladenja H mcal cm™ s™1) i dijagramom.

Relativnu vlagu zraka (rv%) mjerili smo rotacijskim psihrometrom, apsolutnu
vlagu (av gm'3) zraka izraCunali smo po formuli:

_ relativna x maksimalna viaga
- 100

120 STOCARSTVO 47:1993 (3-4) 119-126

av



B. Krsnik i sur.: Bioklimat, zdravstveno stanje i prirast svinja u tovu pri razlicitoj tehnologiji prehrane

Koncentracije uglji¢nog dioksida (CO2 vol%) i amonijaka (NH3 vol %), mjerene
su aparatom po Drigeru uz primjenu odgovarajuih indikatorskih cjev€ica za
odredivanje plinskih primjesa u zraku.

Rezultati i diskusija

Dobiveni rezultati najvidih i najniZih srednjih vrijednosti bioklimatskih ¢im-
benika tijekom jedne godine u predtovu i tovu istraZivane farme prikazani su slikama
1,2 i 3, a naslici 4 prikaz je proizvodnje tovljenika u razdoblju od 1975. do 1984. g.

Rekonstrukcijom farme i promjenom nacina proizvodnje te prijelazom s preh-
rane tekuom hranom na prehranu suhom hranom "IBO" sistem (poletak
rekonstrukcije 1976, zavrietak 1978. g.), smanjena je vlaZnost podova, izloZenih
povriina, prljavitina valova (gdje su se prije svinje kaljuZale), te broj uzro¢nika
bolesti, §to je neposredno utjecalo na poboljsanje Cistoce boksova, zdravstvene
ispravnosti hrane i stvoreni su preduvjeti za uspjeSno provodenje eradikacije
dizenterije (eradikacija je izvrSena 1982. g.) na istraZivanoj farmi.

Ekolodki &imbenici svojim djelovanjem mogu znatno umanijiti proizvodne sposob-
nosti Zivotinja, a pritom mislimo prije svega na temperaturu i vlagu zraka, adekvatnu
ventilaciju, tetnost naglih promjena navedenih &imbenika u danom ekosistemu,
njihovom istovremenom djelovanju, §to je u suglasju s nizom autora (Sorensen, Ivos
isur. 1977, Ivo$ i sur. 1981, Cerove&ki 1991, Krsnik i sur. 1992.).

Temperaturni zahtjevi okolifa u odnosu na prase, Siroko su odredeni
temperaturom zraka, temperaturom okoli$nih povrsina koje zrale (zidovi, stropovi,
oprema), brzinom strujanja zraka u mikrookolisu svinja, te osobitostima poda (Cur-
tis isur. 1966).
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Slika 1 - GODISNJI PRIKAZ SREDNJIH MINIMALNIH | MAKSIMALNIH VRIJEDNOSTI TEMPERATURE
| BRZINE STRUJANJA ZRAKA PO MJESECIMA ZA PREDTOVILISTE | TOVILISTE ISTRAZIVANE
FARME.

U nagim istraZivanjima (slika 1) u predtovu najniZa srednja vrijednost tempera-
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ture bila je 13,9°C u listopadu, a najvi$a 27,6°C u kolovozu. U tovu je najniZa srednja
vrijednost bila 15,0°C u veljati, a najvisa 27,2°C u srpnju i kolovozu.

Bahr isur. (1983) su prema teZini tovljenika utvrdili optimalne i minimalne
temperature zraka toviliSta. Za tovne svinje, u teZini od 35-70 kg. optimalna
temperatura tovilista je izmedu 18°Ci25°C, a minimalna temperatura 12°C. Za tovne
svinje u teZini od 70 do 120 kg. optimalne temperature zraka iznose od 16°C do 25°C,
a minimalna 10°C. U naem slu¢aju vi$a temperatura, 27,6°C, predtov, u kolovozu i
27,2°C u srpnju i kolovozu, tov, nisu bile takove da bi svinje dosle u hipertermiju. To
se dogada kod temperature okolisa od 30°C do 32°C (Witke, 1982). Inale svinja
svoju tjelesnu temperaturu regulira izjednadavanjem gubitka topline s metaboli¢kom
toplinom i toplinom dobijenom iz okolisa (Mount, 1968, Curtis, 1983). Djelot-
vorno provjetravanje u objektima za svinje ovisi o ujednacenoj razdiobi zraka i
adekvatnom stupnju ventilacije (Brugger isur. 1977, Esmay, 1978, Curtis,
1983, Midwest plan service, 1983). Iz nadih istraZivanja (slika 1), predtov, proizlazi da
je najniZa srednja vrijednost za brzinu strujanja zraka 0,15 ms™ zabiljeZena u
prosinucu, a najvila 0,34 ms7 u listopadu i sjecnju. U tovu je najniZa srednja
vrijednost, 0,18 ms'l, zabiljeZena u rujnu, a najvisa 0,38 m " u kolovozu.

O potrebnoj brzini strujanja zraka i o njenom utjecaju na Zivotinje raspravlja
dosta autora (Ivo3, 1977, Gudkin, 1978, Antonov, 1981, Cerovecki,
1991, Krsnik, 1992).

Spomenimo neke od preporuka navedenih autora: Ivod (1970) smatra da
strujanje zraka u objektima u biozoni ne bi smjel prije¢i 0,15 - 1,20 ms™ za prasad, no
ljeti kada su temperature iznad 23°C do 28°C, to kretanje moZe iznositi i 0,6 ms™
Gudkin (1978) navodi da brzina strujanja zraka kod tovnih svinja ne bi smjela u
zimskom periodu prije¢i granicu od 0,25 ms™, u prijelaznom periodu 0,40 ms’,au
ljetnom periodu 0,65 do 0,77 ms”, dok Antonov (1981) kao dopustene granice
brzine strujanja zraka navodi 0,2 ms™ u zimskom i prijelaznom periodu pado 1,0 ms’
u ljetnom periodu, s ¢ime su u suglasju i nasa iskustva. Naime, u nadem istraZivanju
vrijednosti brzine strujanja zraka u predtovu i tovu uklapaju se u preporuke veéine
autora dok su najviSe srednje brzine strujanja zraka niZe, prema navedenim
preporukama. To obrazlaZemo neadekvatnom raspodjelom zraka u biozoni Zivotinja.

Vlaga zraka je od manjeg znadenja za svinje tako dugo dok temperatua zraka ne
prijede 32 °C. Medutim pracenje vlage zraka je nuZno u svinjogojskim pogonima,
stoga Sto vlaZni okoli§ potife preZivljavanje patogenih uzro¢nika izvan domacina i
dovodi do oSteCenja objekata (Curtis isur. 1986). VlaZzne boksove ivlaZne povrine
nalazili smo i u na3im objektima za vrijeme vlaZne prehrane sve dok se nije preslo na
"IBO" sistem prehrane. U tako vlaZnim boksovima dakako da je bilo i bolje
preZivljavanje patogenih klica. Dobiveni rezultati za relativau vlaZnost (slika 2)
predtov, pokazuju da je najniZa srednja vrijednost 64% u mjesecu oZujku, a najvisa
srednja vrijednost 80% u rujnu, dok je u tovu najniZa srednja vrijednost bila 63%
oZujku, a najviSa srednja vrijednost 79% u rujnu, i prosincu. Kao $to se vidi ni
minimalne ni maksimalne srednje vrijednosti za relativnu vlagu nisu prelazile
preporucene donje i gornje granice $to je u suglasju s nizom autora, koji preporucuju
da se relativna vlaga krece od 60 do 80% (Hilliger, 1972, Gudkin, 1976,
Melhorn, 1979, Ellersiek, 1982).
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Slika 2 - GODISNJI PRIKAZ SREDNJIH MINIMALNIH | MAKSIMALNIH VRIJEDNOSTI RELATIVNE |
APSOLUTNE VLAGE ZRAKA PO MJESECIMA ZA PREDTOVILISTE I TOVILISTE ISTRAZIVANE FARME.

Nadalje (slika 2), vidi se da je u predtovu najniZa srednja vrijednost za apsolutnu viagu,
bila 8,65 gm Su listopadu, a najvisa 23,79 gm Sy sjeénju. U toviliStu je najniZa srednja
vrijednost za apsolutnu viagu 9,49 gm 3 zabiljeZena u veljadi, a najvisa 20,36 gm Su srpnju.
NajniZe i najviSe srednje vrijednosti za apsolutnu vlagu (slika 2) slijede na izvjestan nacin
dobivene vrijednosti za relativnu vlagu zraka ne prelazeci dopustive okvire.

Poznato je da je zrak u svinjogojskim pogonima oneciS¢en nizom stalnih plinova
i organskih isparavanja neugodnog mirisa, nastalih raspadanjem gnoja (Day isur.
1965, Hammond isur. 1974).
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Slika 3 - GODISNJI PRIKAZ SREDNJIH MINIMALNIH | MAKSIMALNIH VRIJEDNOSTI UGLJIENOG
DIOKSIDA | AMONIJAKA PO MJESECIMA ZA PREDTOVILISTE | TOVILISTE ISTRAZIVANE FARME.

Na slici 3 prikazane su najniZe i najviSe srednje vrijednosti uglji¢ni dioksid (CO2)
i amonijak (NH3) u predtovu i tovu farme na kojoj su obavljena istraZivanja.

STOCARSTVO 47:1993 (3-4) 119-126 123



B. Krsnik i sur.: Bioklimat, zdravstveno stanje i prirast svinja u tovu pri razli¢itoj tehnologiji prehrane

NajniZa srednja vrijednost za CO2 u predtovu bila je 0,13 vol% u oZujku, a najvida
0,27 vol% u studenom. U tovu je najniZa srednja vrijednost za CO2 bila 0,12 vol% u
listopadu, a najvi$a 0,26 vol% u rujnu.

Pri pra¢enju NH3 (slika 3) u predtovu najniZa srednja vrijednost bila je 0,008
vol% u listopadu, a najvisa 0,02 vol% u travnju. U tovu je najniZa srednja vrijednost
za NH3 bila 0,008 vol % u veljaci i srpnju, a najviSa 0,20 vol% u lipnju i rujnu. Razne
su preporuke u literaturi o dozvoljenim koncentracijama CO2 i NH3 u stajskom
zraku. Tako, Adam i sur. (1973) predlaZu da se po DIN 18910 dozvoljene vrijed-
nosti umanje ovako: CO2-0,30 vol. % (3000 ppm), NH3 -26 ppm, Kalich (1976)
predlaze CO2 -0,20 vol% (2000 ppm) NHz3 -10 ppm, a Ivos isur. (1981) predlazu
za CO2 -2000 ppm, a za NH3 -10 ppm. Medutim ono s &ime se svi slaZu, a §to je i
naSe misljenje, jest da na umu treba uvijek imati 3tetno djelovanje tih plinova, ali i
drugih zracnih primjesa na zdravlje Zivotinja i ljudi koji rade sa Zivotinjama, te da
ih je uz dobru distribuciju otpadne tvari i dostatnu ventilaciju moguée svesti na
najmanju mogu€u mjeru.
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Slika 4 - PRIKAZ PROIZVODNJE TOVLJENIKA U RAZDOBLJU OD 1975. DO 1984. GODINE
ISTRAZIVANE FARME.

Iz nadih se istraZivanja (slika 4) vidi da je prirast tovljenika prije rekonstrukcije i
nekoliko godina nakon rekonstrukcije bio niZi od 500 g., a nakon eradikacije
dizenterije prelazi 600 g. Jednako tome konverzija hrane za kg prirasta bila je loija
i to od 3,91 do 4,22 kg u prija3njim godinama da bi se kasnije mijenjala na bolje i to
od 3,70 do 4,0 kg za kilogram prirasta. Ipak najbolji utjecaj tehnologije prehrane kao
i provedena eradikacija dizenterije Zivotinja, odrazili su se na gubitke u tovu, gdje na
pocetku rekonstrukcije imamo 8,36% uginuéa, a kasnije svega 1,32% uginuca. To
nije bio slu¢aj s prijasnjim klanjima, ¢iji uzrok treba traZiti u nekom od segmenata
tehni¢ko-tehnoloskih rejSenja ili pak, kao posljedicu nemoguénosti ispoljenja
motivacijske energije Zivotinja.
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Zakljucci

Ekoloski Cimbenici svojim djelovanjem mogu znatno umanjiti proizvodne
sposobnosti Zivotinja, a posebice isticemo Stetnost naglih promjena ekoloskih ¢im-
benika u danom ekosistemu i njihovom istovremenom djelovanju.

Optimalni proizvodni uvjeti za Zivotinje temelje se na Zivotinjskom dobrom
materijalu, poZeljnim ekoloSkim uvjetima i valjano odabranoj tehnologiji proiz-
vodnje i prehrane.

NajniZasrednja temperatura zraka 13,9°C zabiljeZena je u listopadu, a najvisa 27,6°C
u kolovozu (predtov) dok je u tovu najniZa srednja temperatura zraka 15 °C zabiljeZena
uveljadi, a najvisa 27,2 °C usrpnju i kolovozu. U predtovu kao i u tovu postoji odstupanje
od poZeljnih minimalnih i maksimalnih temperatura, ali ne znatno.

Brzina strujanja zraka (predtov) kao najniZa srednja vrijednost, 0,15 ms 2
zabiljeZena je u prosinucu, a najniza 0,34 ms " usije¢nju i listopadu, dok je u tovu najniZa
srednja vrijednost 0,18 ms ! zabiljezena u rujnu, a najvisa 0,38 ms ™' u kolovozu.

Relativna vlaga zraka u istraZivanom razdoblju kretala se unutar dozvoljenih
granica. Srednja najniZa vrijednost bila je 64% u oZujku, a srednja najvisa vrijednost
80% u rujnu (predtov), dok je u tovu srednja najniZa vrijednost bila 63% u oZujku,
a najviSa 79% u rujnu i prosinucu.

Vrijednosti za apsolutnu vlagu slijede na izvjestan nacin dobijene vrijednosti za relativ-
nu vlagu zraka ne prelazeci dopustene okvire. NajniZa srednja vrijednost za apsolutnu viagu
bila je 8,65 mg &l lislopadlk a najvisa 23,79 gm ~ u sjetnju (predtov), dok je u tovu najniZa
srednja vrijednost 9,49 gm ™ zabiljeZena u veljadi, a najviSa 20,36 gm ™ u srpnju.

Plinovi (CO2 i NH3) u naSim istraZivanjima kretali su se uglavhom u granicama
koje zastupaju i drugi autori. NajniZa srednja vrijednost za CO2 u predtovu bila je
0,13 vol% u oZujku, a najvida 0,27 vol% u studenom. U tovu je najniZa vrijednost za
COz2 bila 0,12 vol% u listopadu, a najviSa 0,26% u rujnu.

Za NH3 u predtovu je najniZa srednja vrijednost bila 0,008 vol% u listopadu, a
najvisa 0,02 vol% u travnju. U tovu je najniZa srednja vrijednost za NH3 bila 0,008
vol% u veljaci i srpnju, a najviSa 0,20 vol% u lipnju i rujnu.

Rekosntrukcija farme i prijelaz na prehranu suhom hranom "IBO" sistem,
poboljsala je bioklimatske uvjete te neposredno utjecala na Cistou boksova,
zdravstvenu ispravnost hrane i stvorila preduvjete za uspjeSno provodenje eradikacije
dizenterije na farmi.
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BIOCLIMATE, HEALTH STATUS AND WEIGI—‘E{}A!N IN FATTENING SWINE FED DIFFERENT
DIETS

Summary

Bioclimate studies were condusted in pre fattening and fattening units of a large swine farm,
located in the continental climate zone influenced by alpine climate. Bioclimate parametres (air
temperature, air speed, relative and absolute humidity, and gases CO2 and NH3) were monitored
monthly during one year period. Minimal and average values were recorded. The management and
housing technology oftriple crossbreed (Swedish Landrace x Yorkshire x German Laandrace) is briefly
described. During the fattening period the pigs were fed with complete pre fattening and fattening
mixtures. In the first part of monitoring the pigs were fed with liquid feed. In the second part of
monitoring, after the reconstruction of the facilities, they were fed the IBO system equipment. The
results of production of fattening pigs in the period from 1975 to 1984 are also presented (growth rate
and feed conversion, necessary slaughter, losses) as well as health status after the reconstruction of
the farm and eradication of swine dysentery.
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