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Jesenska gnojidba novih nasada jagode

Sazetak

Jagoda je kultura koja se u Hrvatskoj uzgaja na oko 3000 ha povrsine s prosjecnim prinosom od 8-10
tona (Statisticki ljetopis, 2009). Uzgojni ciklus jagode traje 2-3 berbe, te se nakon toga podizu novi nasadi.
Podizanje novih nasada se najcesce izvodi sadnjom firgo sadnica na kraju ljeta ili pocetkom jeseni, ovisno
o klimatskim uvjetima pojedine godine. Kako je uzgoj jagode viSegodisnjeg karaktera, pravilna priprema
tla i osnovna gnojidba uz pravilnu prihranu nakon sadnje omogucava dobar razvoj sadnice te visoki i
ekonomski isplativi prinos ploda ocekuje vec slijedece vegetacije.

Priprema parcele za sadnju novog nasada

Priprema parcele za sadnju novog nasada jagode pocinje u proljece, odabirom i urede-
njem parcele za sadnju. Kako je jagoda proizvodno vrlo intenzivna kultura (Gluhi¢, 2005), prva
obaveza je svakako kvalitetna analiza tla. Za uzgoj jagode preporuca se provesti kompletnu
analizu tla (pH, organska tvar, makroelementi, mikroelementi). Na temelju rezultata analize tla,
odrediti ¢e se tehnologije gnojidbe za cijeli uzgojni ciklus jagode. Za povecanje koli¢ine organ-
ske tvari i popravak strukture tla, preporuca se na odabranoj povrsini provesti sjetvu kultura za
zelenu gnojidbu (posebno se preporuca sjetva ogrstice ili rauole). Ranijom sjetvom omoguca-
va se dobar razvoj biljne mase (i razvoj korijena) te se pocetkom ljeta moze obaviti malciranje
i oranje tla. Ukoliko se analizom tla utvrdi kiselost tla, obavezno se mora provesti kalcifikacija
tla (tijekom ljeta) jer je jagoda kultura koja trosi velike koli¢ine kalcija (Ca) vazanog elementa
kvalitete plodova (¢vrstoca i okus plodova). Tijekom ljeta obavlja se i ravnanje terena ukoliko
na terenu postoje mikrodepresije u kojima se moZe zadrzavati visak oborina.

Prije sadnje vrsi se dodatna obrada tla sa meliorativnom gnojibom prije sadnje, usitnjava-
nja tla i izraduju se humci (i postavljanje folije i crijeva za fertirigaciju). Sirina humaka ovisi o
broju redova, ali se u praksi najcesce sadi dvored i nesto rijede jednored. Kod komercijalnog
dvorednog uzgoja jagode humci su visine 15 cm, Sirine u bazi od 80 cm i razmakom izmedu
humaka od 35 cm. Kod takvog nacina jagoda se sadi u trokut, s razmakom redova od 40 cm
i razmakom u redu od 35-50 cm. Ukupan broj sadnica iznosi od 37.000-45.000 sadnica/1 ha.

Priprema tla za sadnju jagoda

U pripremi tla za sadnju primjenjuje se 500-600 kg/ha (50-60 kg/1.000 m2) kompleksnih
NPK gnojiva (Multicomp Base 14-13-20+2MgO, NPK 15-15-15 ili NPK 7:20:30). Kako razvoj ve-
getacije jagode traje do pocetka zime pozeljno je koristiti ujednacene NPK kombinacije gnojiva
NPK 1:1:1, jer jagoda zahtjeva odredenu koli¢inu dusika za pocetni razvoj. Ukoliko nije prove-
dena organska gnojidba tijekom ljetne obrade, onada se organsko gnojivo dodaje u pripremi
tla za sadnju. Zbog nedostatka zrelog stajskog gnoja na trzistu (i problema oko sjemena koro-
va u stajskom gnoju) preporuca se primjena peletiranih stajskih gnojiva, u koli¢inama od 250-
1000 kg/ha (25-100 kg/1.000 m2). Na trzistu postoji vise vrsta peletiranih stajskih gnojiva, te je
potrebno dobro prouciti izbor prije kona¢ne odluke. Kod izbora peletiranog stajskog gnojiva
klju¢ni parametar kvalitete je koli¢ina suhe tvari (manje vode) te su takva gnojiva kvalitetnija.
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Program fertirigacije novog nasada jagode
Ovisno o roku sadnje jagode, potrebno je provesti 4-6 tretmana fertirigacije, kako bi se
osigurao pravilan razvoj korijena i nadzemnog dijela jagode.

Tablica 1. Program fertirigacije jagode nakon sadnje
Koli¢ina gnojiva za Koli¢ina gnojiva za 1 ha

Fazarasta Gnojivo 1.000 sadnica (za 40.000 sadnica)
2. tjedan nakon sadnje NPK 1:4:1 1-2 kg 40-80 kg
3. tjedan nakon sadnje NPK 1:4:1 1-2kg 40-80 kg
4. tjedan nakon sadnje NPK 1:1:1 1-2kg 40-80 kg
5. tjedan nakon sadnje NPK 1:1:1 1-2kg 40-80 kg
6. tjedan nakon sadnje Ca-nitrat 1-2kg 40-80 kg
7.tjedan nakon sadnje NPK 1:4:1 1-2 kg 40-80 kg

Na trzistu postoji veliki izbor vodotopivih gnojiva te se programi fertirigacije jagode tije-
kom ljetno-jesenskog perioda mogu provoditi vrlo u¢inkovito.

Posebni tretmani u jesenskoj gnojidbi jagoda

Osim redovne gnojidbe kroz program fertirigacije, za uspijeSan uzgoj jagoda potrebno je
tijekom jesenskog perioda provoditi i nekoliko posebnih tretmana gnojidbe. Dodatni tretmani
u jesenskoj gnojidbi vazni su za opskrbu jagode mikroelementima, narocito zeljezom i cinkom
(Piaggesi 2003). Osim primjene mikroelemenata, za dodatni ucinak u gnojidbi jagoda prepo-
ruca se primjena huminskih kiselina (Tehranifar i Ameri, 2014) te gnojiva na bazi fosfita (Moor i
sur., 2009). U slijedecoj tablici prikazani su tretmani i gnojiva za jesensku gnojidbu.

Tablica 2. Posebni tretmani u jesenskog gnojidbi jagode - fertirigacija

Kolic¢ina gnojiva
Faza rasta Gnojivo za1ha(za Cilj tretmana
40.000 sadnica)

Humistar Razvoj korijena i nadzemnog dijela jagode
(huminske 5lit./ha Bolje usvajanje hraniva iz tla (zbog

gc(ijr:.aeh nakon kiseline) reduciranog volumena korijena)

) Bolji razvoj sadnice zbog sinteze

TradecorpZn  1kg/ha prirodnog hormona rada auxina

1-2 tretmana Gnojivo sa visokom koli¢inom kalij-fosfita

tijekom jesenskog  Trafos K 10 lit./ha potic¢e povecanje otpornosti biljke na

perioda bolesti i Stetnike

Primjena sa —— - . .

L2 . Biostimulator. Potice bolje metabolizam
;ﬁgﬁ\t/?nag”m Delfan Plus 10lit/ha hraniva i jaci i bolji razvoj sadnice.

Opskrba biljaka svim vaznim
mikroelementima potrebnih za razvoj
lisne mase i cvijetnih zametaka za cvatnju
u slijedecoj vegetaciji

1 tretman tijekom . )
jesenskog perioda Coctail Jade 1-3 kg/ha

Tretman po

potrebi (na . Gnojvo na bazi Fe-helata. Primjena kod
tlima sa niskom Ultraferro 10-20 kg/ha uzgoja jagoda na karbonatnim tlima
kolicinom Zeljeza)
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Osim kroz sustav fertirigacije, dio gnojiva (poput biostimulatora) moze se dodavati i kroz
folijarnu gnojidbu, u kombinaciji s primjenom zastitnih sredstava. Medutim, potrebno je paziti
na medusobnu kompatibilnost zastitinih sredstava i gnojiva, pa je u slu¢aju svake nedoumice
potrebno traziti savjet tehnickog osoblja ili predhodno testirati primjenu na malom dijelu na-
sada.

Kod provedbe programa jesenske gnojidbe jagoda potrebno je predlozeni program prila-
goditi ovisno o:

. Plodnosti tla (na osnovi kemijske analize tla)

«  Dubinetla

«  pHyvrijednostitla

+  Gustoce sadnje

Primjenom kompletnog programa jesenske gnojidbe jagoda osigurava se dobar razvoj
korijena i nadzemnog dijela sadnice, te se time osigurava dobar prinos plodova u slijedecoj
vegetaciji.
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Professional study

Fertilization of new strawberry plantations in autumn

Summary

Strawberry is a crop that is grown in Croatia at about 3000 hectares with an average yield of 8-10 tons
(Statistical Yearbook, 2009). The breeding cycles of strawberries has 2-3 harvest, and then raise new
plantations. Establishing new plantations is usually performed by planting “frigo” seedlings at the end
of summer or early fall, depending on the climatic conditions of each year. How the growing cycle of
strawberries has many years’ character, proper soil preparation and basic fertilization with proper nutrition
after planting are very important. Good development and high and economically viable fruit yield is
expected as early as next growing season.

24

Hit u modernoj

*ﬁ-

Hgl,urﬁki uhﬂﬁl!aﬁ

h!@!!mr ¥

l,gq pjhni i uklanja
mnl;

1z ponude SZB izdvajama

Fungicidi: Herbicidi:
Champion WP (bakar-hidroksid 500g/kg) Clinic (glifosat 480 g/l SL)
Chamion WG  (bakar-hidroksid 500g/kg) Dicopur (2,4 D 464 g/l SL)

Grizzly (rimsulfuron 500g/kg
Insekticidi: + tifensulfuron-metil 250g/kg WG)
Congo (imidakloprid 200g/1, +-12g/l SL)
Decide (deltametrin 25g/1 EC) 2
Kaiso (lambda-cihalotrin 50g/kg WG) F i

- \ ‘ f ¥ . ¥
Nudimo Siroku paletu vodotopivih gnojiva KO VAL ON 5
od renomiranog svjetskog proizvodaca
gnojiva Doktor Tarsa —DRT iz Turske te gnojiva A{M

i biostimulatore meksiékog proizvodaca Cosmocel. Iﬂ-.?{;-_gﬂ

%
Agrimatco d.o.0. Tel: 031 398 027 ~4 g
Jelengradska 12 Fax: 031 389 028
31208 Petrijevci  www.agrimatco.hr, agrimatco.croatia@agrimatco-eu.com




glasnik zastite bilja| 98

godina

~l

Program folijarne ishrane lijeske Agrimatco

Lijeska je vrlo zahvalna visegodisnja kultura, ali je premalo zastupljena. Za uspjesan uzgoj i
prinos lijeske uvelike je odgovoran pravovremen i odgovarajuci nacin prihrane.

Jedna od vaznih faza u uzgoju lijeske je provodenje melijorativhe gnojidbe koju treba
obaviti nakon kemijske analize tla. Na taj nacin tlo se opskrbljuje osnovnim makroelementima
(NPK).

Od ¢etvrte godine gnoji se kompletna povrsina mineralnim NPK gnojivimaii to: u jesenskom
periodu koriste¢i gnojiva sa visokim udjelom kalija (K) (oko 150 kg/ha), a u proljece vrsiti
prihranu dusikom (N) (od 250-300 kg/ha KAN)

Osim nuZne zastite protiv bolesti i Stetnika te gnojidbe granuliranim gnojivima, za potpuni
uspjeh u uzgoju lijeske potrebno je obavezno koristiti, u odredenim fazama rasta i razvoja,
kompleksni folijarni biostimulator BIOPLEX. Bioplex je organski proizvod koji poboljsava
metabolicke aktivnosti biljaka, a njegovom primjenom osiguravamo:

° otpornost biljke na ekstremno niske i visoke temeprature

° otpornost na bolesti i Stetnike

Primjenjujemo ga u bilo kojoj fazi rasta i razvoja biljke u dozi 0,5 — 1 I/ha. SadrZi fitohormone
auksin, giberelin i citokinin, L - aminokiseline i organske ekstrate. MoZzemo ga primjeniti s
folijarnim gnojivima i pesticidima

Folijarna gnojidba je dopunska prihrana koja ¢e uveliko utjecati na prinos

i kvaliteta plodova

Zasto je bitna folijarna gnojidba lijeske ?

° nadomjesta nedostatak hranjiva kada je to biljci najpotrebnije

e 1kghranjiva kojeg biljka prima preko lista zamjenjuje visestruko vecu koli¢inu od one
koju prima preko korijena, npr.: N 1:4, Mg 1:75, Zn 1:12, Fe 1:100, B 1:5

° susa, stres, visak vlage u tlu, oStecenja uslijed tuce i dr. nepovoljni uvjeti daleko manje
utjecu na prinose ukoliko se koriste folijarna gnojiva

Na trzistu su uspjesno prisutna dugi niz godina folijarana gnojiva NOVALON - folijarna
gnojiva razli¢itih formulacija za pojedine razvojne faze lijeske:

° Novalon 12:48:6 + TE
Novalon 19:6:20 + 2MgO + TE
Novalon 20:20:20 + TE
Novalon 15:5:35 + TE
Novalon 6:12:36 + 3MgO + TE
Keymag 10:0:40 + 2MgO
Novalon 0:5:35 + 4,5MgO + TE

Prednosti koristenja folijarnih gnojiva Novalon:
o uz NPK sadrzi uravnotezen spektar mikro-
elemenata
° ne sadrzi otrovne i ne topive  spojeve
° brzo i lako se otapa u vodi (ne radi grudice)
° ne $topa dizne
° primjena - ,kap po kap” i folijarno
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Od velike je vaznosti pravovremena prihrana bitnim sekundarnim hranjivima (Ca, Mg, S)
i mikroelemenata (B, Fe, Zn) koji imaju veliku ulogu u periodu formiranja pupova, cvjetanju
i oplodniji. Takoder, neizostavni su u fazi formiranja plodova i pocetka razvoja jezgre u ljusci.

Upravo hranjiva Trazex, Kelatex B, Tropicel , Kelatex Zn - koji sadrZe i L-aminokiseline i
organske ekstrate, dokazano utjecu na rast i razvoj pune jezgre u ljusci te pogoduju samom
zdravlju lijeske.

Za puni ucinak djelovanja pesticida i folijarnih gnojiva, koristiti okvasivac i aktivator INEX
koji ne stvara pjenu u atomizerima te zbog svojih vrhunskih osobina skida pjenu drugim
sredstvima (na 500 | vode koristiti 0,25 | INEX-a)

Program folijarne ishrane lijeske

NAZIVVODOTOPIVOG GNOJIVA

PRIMJENA ILI STIMULATORA KOLICINA/ ha NAPOMENA
Od15.travnaj do NOVALON 20/20/20 + TE 3kg/ha Intenzivan porast
1.svibnja
BIOPLEX - stimulator porasta 0,7-11/ha Jaca otpornost na
temperaturne razlike
INTENZIVNA VEGETACIJA Kelatex B /170 g/1 kg - borna
| OPLODNJA /traje oko kiselina + am.ino kise!ine + 2 kg/ha TROPICEL 1,5 - 2 kg/ha
45 dana/ organski ekstrati (B, Zn, M)
Kelatex Zn 250 0,6 kg/ha
NOVALON 20/20/20 3kg/ha
INEX- okvasivac i aktivator
ZAMETANJE | s
NOVALON 19/6/20 + 2MgO+TE ili
NALJEVANJE PLODOVA / 3kg/ha
30 DANA KEYMAG 10/0/40+ TE
BIOPLEX 0,7-11/ha Stlmulator.—metabohcka
aktivnost
KALCL - NITRAT 15/0/0 + 27% Ca 3kg/ha Za formiranje ploda
ZRIOBA | BERBA NOVALON 0/5/35 + 4,5 MgO +TE Skg/ha Magf”ez”. pojacava
otosintezu
INEX- okvasivac i aktivator Zdrava ljuska i rast ploda
kalcij bez dusika
(CALCIUM MAINSTAY) 3/ha
NAKON BERBE PRIJE NOVALON 6/12/36 + MgO ili Bitna primjena za
OPADANJA LISCA NOVALON 0/5/35+TE 5-8 kg /ha slijedecu vegetacijsku
(nakon 15 dana) INEX- okvasivac i aktivator godinu
Kelatex B 170g 1-2 kg/ha ili TROPICEL ili TRAZEX
Uvoznik i distributer: Preporucila:
Agrimatco d.o.o. dipl.ing. Vinka Pospisil
Jelengradska 12
31208 Petrijevci

Tel:031/398-027
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Sito, S.", Sket, B.2 Marjana Koren?, Dzaja, V.3, Mateja Grubor', Iva Maletic.’ Znanstveni rad

Uzgoj i potrosnja krumpira u Hrvatskoj i Sloveniji

Sazetak

Cilj ovog rada je ispitati proizvodnju, konzumaciju i potrosnju krumpira u Hrvatskoj i u Sloveniji. U anket-
nom ispitivanju je sudjelovalo 79 slu¢ajnih ispitanika u Hrvatskoj i 70 slu¢ajnih ispitanika u Sloveniji.
Konzumacija krumpira prisutna je u cijelom svijetu tako da su i nase ankete potvrdile njegovu cestu primje-
nu u Hrvatskoj i Sloveniji.

Krumpir iziskuje puno tehnoloskih operacija i mehanizacije Sto uvjetuje njegovu trzisnu cijenu. Istrazivanje
je dokazalo da trzisna cijena znacajno utjece na potrosnju krumpira, kako u Hrvatskoj tako i u Sloveniji.
Slovenci vise prakticiraju vlastitu proizvodnju, dok Hrvati u nesto vecem postotku kupuju krumpir. Po pri-
premi krumpira za konzumaciju nema velikih razlika izmedu ispitanika iz Hrvatske i ispitanika iz Slovenije.
Kljucne rijeci: krumpir, proizvodnja krumpira, anketni upitnik o krumpiru

Uvod

Krumpir je jedna od svjetski najvaznijih poljoprivrednih kultura. Od ukupne svjetske proi-
zvodnje krumpira 52% se trosi za ljudsku ishranu, 21% za ishranu stoke, 10% za sjeme, 12% za
prerade, a ostalo su gubici (Lesi¢ i sur., 2004). U svijetu se godisnje proizvodi vise od 320 mili-
juna tona krumpira na 20 milijuna hektara zemljista. Po tome je krumpir na ¢etvrtom mjestu
u svijetu kao prehrambena kultura, nakon p3enice, kukuruza i rize. Medutim, tempo Sirenja
krumpira se udvostrucio u zadnjih 20 godina, te premasuje vise rangirane usjeve kao $to su
kukuruz i psenica (Cromme i sur., 2010).

Ubrojen je medu najintenzivnije poljoprivredne kulture. Zahtjevna je kultura s puno ljud-
skog rada, poljoprivredne mehanizacije i uz veliko ulaganje u repromaterijal (sjeme, gnojivo,
zastitna sredstva i dr.). U razvijenim zemljama, trosak proizvodnje krumpira ima tendenciju da
bude veci nego sto je za druge ratarske usjeve, jer je doprinos mehanizacije obi¢no oko 30%.
Mehanizacija zahtijeva znatna ulaganja, odrzavanje i popravak (Vreugdenhil i sur., 2008).

Za uzgoj i vadenje krumpira koristi se suvremena mehanizacija, tako da je ru¢ni rad sveden
na minimum (eventualno probiranje tijekom berbe na samom stroju) ¢ime se znacajno utjece
na smanjenje troskova, a povecava konkurentnost uzgojenog krumpira na trzistu.

Zbog velike uporabne i hranjive vrijednosti krumpir ima velik znacaj u prehrani ljudi. Krum-
pir se kuha, pece, przii postoje tisuée recepata koji uklju¢uju krumpir. Danas se na trzistu mogu
naci i polugotovi proizvodi od krumpira (smrznuti krumpir - pommes frites). Koristi se i za pro-
izvodnju alkohola i pogodan za proizvodnju bioetanola (Pospisil, 2010.).

Prema statistickim podacima povrsina pod krumpirom u Hrvatskoj se prostirala na 10 232
ha (Statisticki ljetopis 2013.), dok se u Sloveniji prostirala na 3 386 ha (Statisticki urad 2013.).

Cilj rada je pomocu anketnih upitnika utvrditi postoje li razlike u potro3dnji krumpira u Hr-
vatskoj i u Sloveniji.

prof. dr. sc. Stjepan Sito, Mateja Grubor, ing. agr., lva Maleti¢, ing. agr., Sveuiliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za mehanizaciju poljoprivrede
Branko Sket, mag. ing. agr,, Marjana Koren, univ. dipl. ing. kmet., Solski center Sentjur, Cesta na kmetijsko Solo 9, 3230 Sentjur, Slovenija
Vladimir Dzaja, mag. ing. agr., PIK Vinkovci
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Slika 3. Ru¢no prebiranje krumpira
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Materijal i metode

Anketno ispitivanje je prevedeno na 79 slucajnih ispitanika u Hrvatskoj i 70 slucajnih ispi-
tanika u Sloveniji. U istrazivanju je rabljen strukturiran anketni upitnik s 12 pitanja. Prikupljeni
su podaci o potro3nji i proizvodnji krumpira, cijeni krumpira, zadovoljstvo ponudom na trzistu.

Zadovoljstvo ispitanika ponudom krumpira na trzistu mjereno je na ljestvici od 5 stupnjeva,
pri ¢emu je 1 znacilo potpuno nezadovoljan, a 5 jako zadovoljan. Procjena karakteristike krum-
pira je mjerena na ljestvici od 5 stupnjeva, pri ¢emu je 1 znacilo lo3e, a 5 odli¢no.

Prikupljeni podaci su obradeni jednovarijantnim statistickim metodama

Rezultati i rasprava

Danas se na trziStu krumpir brzo 3iri kao osnovna hrana. Potreba za pripremu krumpira na
razli¢ite nacine kod kuce, brza hrana u restoranima i grickalice koje dovode raznolikost proizvo-
da. Osim toga, mnogi su potrosaci razvili sklonost za krumpir u preradenim oblicima (pomffit,
Cips, razni drugi smrznuti proizvodi). Mnogi potrosaci traze razlicite recepte za pripremu krum-
pira, za brzu i laku pripremu (Vreugdenhil i sur., 2008).

IstraZivanje je provedeno s ciljem da se uzgoj krumpira prilagodi stavovima potrosaca. Sli¢-
no anketno istrazivanje napravljeno je na osusenim plodovima jabuke (Sito i sur.,, 2013.). U
istrazivanju u Hrvatskoj sudjelovalo je 67% Zenskih i 33% muskih ispitanika. U Sloveniji je su-
djelovalo 51% Zenskih i 49% muskih ispitanika. U istrazivanju je najmladi ispitanik bio ispod 18
godina, a najstariji iznad 65 godina. Najvise je ispitanika u dobi od 18 do 40 godina u Hrvatskoj
i u Sloveniji. U Hrvatskoj ispitanici imaju zavrsenu srednju $kolu (48%), zatim visoka ili visa Skola
(32%), osnovna $kola (18%) i jedan ispitanik je bez skole. Vise od polovice ispitanika u Sloveniji
imaju zavrsenu srednju $kolu (60%), zatim visoka ili visa skola (33%) i osnovna $kola (7%). Naj-
vise ispitanika u Hrvatskoj tako i u Sloveniji Zive na selu.

Prema dobivenim podacima, ispitanici u Hrvatskoj i Sloveniji ¢esto konzumiraju krumpir
(graf 1.).

Ucestalost konzumacije
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Graf 1. U¢estalost konzumacije krumpir
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U Sloveniji se najvise konzumira bijeli krumpir (74%), kao i u Hrvatskoj (48%), ali je u Hrvat-
skoj dosta izrazena i upotreba crvenog krumpira (35%) (graf 2.).

Vrsta konzumacijskog krumpira

W Hrvatska W Slovenija

Td%
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Graf 2. Vrsta krumpira kojeg najcesée konzumiraju

Po pripremi krumpira nema velike razlike izmedu Hrvatske i Slovenije (graf 3.).
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Graf 3. Kako najcesce pripremaju krumpir za konzumaciju
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Zarazliku od Hrvatske, gdje ispitanici najvise kupuju krumpir, u Sloveniji prevladava vlastita
proizvodnja krumpira (graf 4.).

Proizvodnja krumpira
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Graf 4. Proizvodnja krumpira

Jedna i druga skupina ispitanika kupuje krumpir u supermarketima (graf 5.) i cijena krum-
pira im je vazna (graf 6.).
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Graf 5. Mjesto kupovine krumpira
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Vainost cijene
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Graf 6. Vaznost cijene prilikom kupovine

Ponuda je potrosacima bitna, zbog povecanja vrijednosti proizvoda, kvalitete i stvaranje
veceg broja izbora proizvoda. Medutim moze do¢i do zbunjivanja potrosaca zbog vece preop-
terecenosti s informacijama razli¢itih prehrambenih marki i logotipa koje su u ponudi. lako su
potrosnja i marketing krumpira dobri, postoji prostor za daljnje poboljsanje. Potrosac¢ima su
bitne sedam kljucnih stavki: pakiranje, pogodnosti, upotrebe, marketing, inovacije u proizvo-
dima, zdravlje i kvaliteta proizvoda. U Hrvatskoj su ispitanici su relativno zadovoljni ponudom
krumpira na trzistu, dok su u Sloveniji manje zadovoljni (graf 7.).

Zadovoljstvo ponudom krumpira
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Graf 7. Zadovoljstvo sa ponudom na trzistu

Zdravlje je jedno od klju¢nih stavki potrosaca, kada je rije¢ o kupovini hrane. Krumpir sa-
drzi mnogo hranjiva i vlakana, manji broj kalorija, gotovo bez masti i kolesterola, bogat sa vi-
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taminom C i kalijem. Sto se ti¢e zdravlja i trajnosti jedni i drugi ispitanici su zadovoljni, dok za
kvalitetu krumpira smatraju da bi trebala biti bolja kao $to bi i cijena trebala biti povoljnija (graf
8.19.).

Procjena karakteristika krumpira
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Graf 8. Procjena karakteristika krumpira u Hrvatskoj
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Graf 9. Procjena karakteristika krumpira u Sloveniji

Zakljucak

Krumpir je danas u svijetu po proizvodnji ¢etvrta kultura, sto njegovu proizvodnju i pri-
mjenu stavlja na visoku poziciju. U suvremenoj proizvodnji krumpira bitnu ulogu ima cijena,
kvaliteta, sigurnost proizvoda.

Njegova konzumacija je prisutna u cijelom svijetu tako da su i nase ankete potvrdile njego-
vu Cestu primjenu u Hrvatskoj i Sloveniji. Naj¢eS¢e se konzumira bijeli krumpir. TrzZisna cijena

Glasnik zastite bilja 5/2014.

znacajno utjece na potrosnju krumpira, kako u Hrvatskoj tako i u Sloveniji. Hrvati su zadovoljni
ponudom krumpira na trzistu, dok Slovenci smatraju da bi ona mogla biti i bolja. Slovenci vise
prakticiraju vlastitu proizvodnju krupira, dok Hrvati u nesto ve¢em postotku kupuju krumpir.
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Scientific study
Potato growing and consumption in Croatia and Slovenia
Summary

The purpose of this project was to examin the production, consummation and consumption of potatoes in
Croatia and Slovenia. Survey was conducted on 79 random subjects in Croatia and 70 radnom subjects in
Slovenia.

The use of potatoes is present worldwide therefore some of our questionnaire confirmed its frequent use in
Croatia and in Slovenia.

Potato requires a lot of technological operations and mechanization equipment and that is the condition
which determines the market price. Research has proven that the market price significantly affects on
consumption of potatoes both in Croatia and in Slovenia.

Slovenians are practising their own production while Croats in a higher percentage are buying potates. The
ways of preparing for consummation are not significantly different between the subject from Croatia and
subjects from Slovenia.

Keywords: potato, the production of potatoes, survey questionnaire about potato
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solanum

Kvalitetno sjeme — visok urod

Preporucamo

U suradnji s tvrtkama SOLANA (Hamburg,
Njemacka), te DEN HARTIGH (Emmeloord,
Nizozemska) raspolazemo s ukupno 45
sorata krumpira za razli¢ite namjene.

Temeljern rezultata koje smo s tim sortama postigli u proteklih 10 godina na podrucju Hrvatske, za proizvadnu 2014./2015. godinu

& . =
LAPERLA

(vrlo rani, bijela pokoZica i bijelo meso, vrlo
visok urod krupnih gomolja)

>
VELOX -“

(vrlo rani, Zuta pokozica, idealan za
pakirnice, vrhunska kvaliteta pomfrita)

N

PR

VITESSE
(rani, Zuta pokoZica, izuzetno lijep oblik
gomolja, visoka konzumna kvaliteta)

CARUSO

(rani-srednje rani, chips sorta)

@ solanum
Solanum d.o.o.
Osjecka 72
HR - 34308 Jaksic¢
Hrvatska

.

RED LADY

(srednje rani, crvena pokoZica, odli¢no
podnosi susu, visok urod, kvalitetnih
gomolja, na manifestaciji DAN LICKOG
KRUMPIRA 2014. - Lovinac, osvojila
broncanu medalju za kvalitetu)

LABELLA

(srednje rani, crvena boja pokozice, meso
Zute boje, visoka konzumna kvaliteta,
odli¢no se ¢uva na duze vrijeme - na
manifestaciji DAN LICKOG KRUMPIRA
2014. - Lovinac osvojila zlatnu medalju za
kvalitetu)

PANDA
(srednje kasna sorta, izuzetno dobra sorta
za duze ¢uvanije, chips visoke kakvoce)

OPAL

(srednje rani, odli¢an za proizvodnju
chipsa, odli¢no se ¢uva na duze vrijeme)

ENDEAVOUR
(rani-srednje rani, chips sorta, vrlo visok
urod)

MASAI

(srednje rani, crvena pokoZica, brzi rani
porast, izuzetno krupni gomolji, vrlo visok
urod)

- {
BELMONDA

(srednje rani, bijela pokozica, idealan za
pakirnice, odlicno se cuva na duze vrijeme)

MIRANDA

(rani, bijela pokozica, prikladan za
pakirnice, vrlo brzo formira krupne gomolje,
izuzetno dobar za pomfrit, klica veoma
dugo miruje, vrlo dobro podnosi susu)

QUEEN ANNE

(rani krumpir, izuzetno visok urod trznih
gomolja, bijela pokozica, salatar, izuzetno
dobar za pakirnice)

NATASCHA

(rani, pokozica zlatno-zute boje, vrlo visok
urod trznih gomolja, interesantan za
pakirnice)

t: +385 (0)34 257 199
f: +385 (0)34 313 667
m: +385 (0)98 256 679

Jjosip.sedlac

po.t-com.hr
solanum.hr
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Sito, S., Mateja Grubor', Sket, B.2 Marjana Koren?, DZaja, V.3, Iva Maletic." Znanstveni rad gljiva (Giri i Prasad. 2007.)
Cilj rada je odrediti utjecaje razlicitih oblika gljiva na duzinu trajanja procesa susenja, odno-
. . . sno primjeniti optimalan rezim rada susare kako bi se sac¢uvala kvaliteta osusenog proizvoda.
Susenje gljiva
Materijal i metode
Svjezi uzorci gljiva dopremljeni su iz tvrtke Fridrih d.o.o. koji je ujedno i najvedi uzgajivac
gljiva u Hrvatskoj. Za pokusno susenje uzeti su uzorci Sampinjona i bukovace. Uzorci za susenje
su bili pripremljeni u nekoliko razlicitih oblika. Susenje je obavljeno u univezalnoj susari koja je
Sazetak pogodna za pokusna susenja razli¢itih materijala (voca, povrcaisl.), s tim da se moze regulirati
Uzgoj gljiva zahtijeva primjenu nove tehnike i tehnologije, te stalno ulaganje u proizvodni sustav. Tijekom temperature i brzina zraka za suienje. Temperatura zraka za susenje se kretala od 45 do 55°C.

e O S e i - Sadrzaj vode u uzorcima se kretao od 88 do 92%, a uzorci su bili osuseni na kona¢nu vlagu koja
U radu su prikazane mogucnosti industrijskog susenja Sampinjona i bukovace u razli¢itim oblicima. Kako K | d8do 10%. M ka brii Y ilaie 100
bi se zadrzala kvaliteta i minimalizirali troskovi susenja nuzno je proces susenja optimalizirati. To se postiZe se kretala u rasponu o 0 10%. Masa uzoraka prije susenja iznosila je grama.

primjenom razli¢itih temperatura i brzina zraka za susenje. Tijekom susenja pri zadanim temperaturama zraka kontinuirano se pratio gubitak vode u

Kljuéne rijeéi: gljive, susenje, temperatura zraka za susenje uzorcima, a proces susenja je definiram krivuljom susenja.
Na slici 1. 2. prikazani su svjezi uzorci gljiva prije susenja dopremljeni rashladeni u origi-

Uvod

Gljive u prirodi imaju veliku biolosku i ekolosku vaznost jer su pored ostalog karika u pro-
cesu kruzenja materija i bioenergetskih tokova. Neke od njih, koje rastu u Sumi, znacajne su i
za proces njihove obnove. Procjenjuje se da u prirodi ima oko 1,5 milijuna vrsta gljiva ali je opi-
sano oko 5% tj. 70 000. Gljive su najslabije istrazena veca skupina organizama u Hrvatskoj. Od
oko 20 000 gljivljih vrsta, koliko se pretpostavlja da Zivi u nasoj zemlji, do sada ih je pronadeno
oko 4 500, dakle tek 23%.

Gljive imaju veliku prehrambenu vrijednost, vrlo su bogate proteinima, vaznim esencijal-
nim aminokiselinama i vlaknima, a siromasne mastima. Jestive gljive takoder pruzaju nutritiv-
no znacajan sadrzaj vitamina (B1, B2, B12, C, D i E) (Heleno i sur, 2010;. Mattila i sur, 2001.). Jesti-
ve gljive mogu biti izvor raznih nutraceutika kao nezasi¢enih masnih kiselina, fenolnih spojeva,
tokoferola, askorbinske kiseline i karotenoida. Dakle, mogli bi se koristiti izravno u prehrani i
promicanju zdravlja, iskoristivsi aditive i sinergijski uc¢inak svih prisutnih bioaktivnih spojeva.
(Reisisur2012.).

U manjoj mjeri sadrze kalcij, kalij, Zeljezo, i bakar (Fridrih, 2005).

U uzgoju gljiva najpopularnije je uzgajanje Sampinjona (Agaricus bisporus L.) i bukovace
(Pleurotus ostreatus Fr.). Prilikom termicke obrade (kuhanje, pecenje, konzerviranje, susenje)
sastav hlapljivih tvari se mijenja. Stoga se miris kuhanih gljiva razlikuje od sirovih gljiva. (Mis-
harina i sur. 2009).

Zbog kratkog roka trajanja svjezih gljiva, kvalitetni atributi mogu utjecati na duljinu vre-
mena skladiStenja i zrelosti. Smanjenje proteina i Secera te potamnjivanje reakcije su koje se
odvijaju tijekom ¢uvanja zbog visokog sadrzaja vlage plodnih tijela i visoke aktivnosti enzima
kao Sto su proteaze i polifenola oksidaze. Proces susenja je metoda koja se koristi kako bi se
osigurala dugorocna pohrana gljiva. (Omarini sur 2010.)

Posto su gljive vrlo osjetljive na temperaturu, odabir pravog nacina susenja moze biti kljuc
za uspjesSnu operaciju.

Dehidracija se smatra uc¢inkovitom metodom ocuvanja, produzujuci rok trajanja proizvoda.
Trenutno se razli¢ite metode sudenja, koje uklju¢uju susenje vruéim zrakom, vakuumsko suse-
nje, susenje smrzavanjem i mikrovalna vakuum susenja, primjenjuju u obradi voca, povréa i

nalnoj ambalazi.
Slika 1. Uzorci gljiva u originalnoj ambalazi Slika 2. Svjezi uzorci gljiva

Rezultati i rasprava

! prof. dr. sc. Stjepan Sito, Mateja Grubor, ing. agr, Iva Maletic, ing. agr., SveuiliSte u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za mehanizaciju poljoprivrede
2 Branko Sket, mag. ing. agr,, Marjana Koren, univ. dipl. ing. kmet., Solski center Sentjur, Cesta na kmetijsko Solo 9, 3230 Sentjur, Slovenija . . . . L . . .
3 Vladimir Diaja, mag. ing. agr,, PIK Vinkovci Na slikama 3., 4., 5.1 6. prikazani su osuseni uzorci gljiva razlicitih oblika.
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Slika 3. Osuseni uzorci gljiva
Slika 5. Osuseni listi¢i bukovace

Slika 4. Osuseni uzorci Sampinjona u obliku listica
Slika 6. Osusena bukovaca

Rezultati suSenja razli¢itih oblika Sampinjona (Cetvertine ploda i listic¢i) prikazani su u obliku
polinomne jednadzbe (graf 1.). Krivulje opisuju gubitak mase uzorka tijekom susenja. Vidljivo je da
nema znacajne razlike pri susenju Cetvrtine plodai listi¢a. To se moZe obrazloZiti samom strukturom
Sampinjona. Realno je bilo za ocekivati da ¢e se uzorci u obliku listica puno brze osusiti u odnosu na
uzorke u obliku cetvrtina. Naime, tijekom susenja uzorka u obliku listica, listici se slijezu i medusobno
lijepe tako da sudenje postaje otezano, jer je otezan prodor zraka kroz listice. lako su se listic¢i neSto
brze osusili u odnosu na uzorke u obliku ¢etvrtina, nuzno je rezim susenja prilagoditi, narocito u
pocetnoj fazi, kako bi se proces sudenja ubrzao. Uzorci u obliku listi¢a su po obliku prihvatljiviji u
odnosu na uzorke u obliku Cetvrtina jer se rezu strojno ¢ime se znacajno Stedi vrijeme na pripremu.

Susenje Sampinjona
120

masa uzorka (g)
N D o] 8
o o o o

N
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
vrijeme susenja (h)

+ Sampinjon bijeli -etvrtine = Sampinjon bijeli-istiéi

——Poly. (Sampinjon bijeli -¢etvrtine) ——Poly. (Sampinjon bijeli-listi¢i)
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Lako se koriste kao sirovina kod pripreme hrane (npr. pizzerije).

Prilikom susenja uzoraka bukovace uocena je veca razlika u trajanju procesa susenja. Kod

Susenje bukovace

120

100

masa uzorka (g)
B [o2] o]
o o o

N
o

0 2 4 6 8 10 12 14
vrijeme susenja (h)

+ Bukovaca -cijela = Bukovaca - listici
— Poly. (Bukovaca -cijela) — Poly. (Bukovaca - listi¢i)

uzoraka u obliku listi¢ca susenje je kra¢e u odnosu na cijele plodove bukovace (graf 2.). Time se
znacajno utjece na troskove susenja, odnosno na konkurentnost osusenih gljiva na trzistu.

Polazec¢i od ¢injenice da se dehidracija gljiva smatra ucinkovitom metodom ocuvanja
produzujuci rok trajanja proizvoda, moze se zakljuciti da je konvekcijski nacin susenja gljiva
najprihvatljiviji nacin u odnosu na druge ve¢ spomenute nacine i metode kao $to su vakuumsko
susenje, susenje smrzavanjem i mikrovalna vakuum susenja, do istog zaklju¢ka dosli su Giri i Prasad,
2007. godine.

Zakljucak

Na temelju prethodno prikazanog mogu se izvesti slijededi zakljucci:

Susenjem gljiva osigurava se dugoro¢no cuvanje na sobnoj temperaturi uz maksimalno
zadrzavanje kvalitete. Optimalnim rezimom susenja znacajno se mogu smanijiti troskovi koji mogu
biti i manji od gubitaka u proizvodniji i visokih troskova distribucije jer je temperatura pri transportu
i cuvanju od 2 do 7°C.

Bududi da su gljive jako osjetljive na temperaturu, odabir pravog nacina susenja je najbitniji
¢imbenik za uspjesnu operacijy, a za to su nuzna dodatna istrazivanja.
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Scientific study
Drying mushrooms

Summary

Growing mushrooms requires new techniques and technologies and constant investment in production
system. During the production cycle significant costs are during distribution. All things considered, the most
important factors for good production appear to be experience plus cost reduction, especially in the drying
process. Optimization of drying process implies application of different temperatures and velocity of the
drying air. The paper presents the possibilities of industrial drying champignons and oyster mushrooms in
a variety of forms.

Key words: mushrooms, drying, drying air temperature
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Gljivarsko organsko gnojivo
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Tatjana Klepo', Benci¢, D.? Strucnirad

Utjecaj genotipa na kemijski sastav maslinovog ulja

Sazetak

Poznato je da su glavni ¢cimbenici koji utjecu na kvalitetu maslinovih ulja vrijeme berbe plodova, nacin
berbe i transporta, nacin i vrijeme cuvanja ploda od berbe do prerade i nacin ekstrakcije ulja iz ploda
masline. Kada optimaliziramo sve ove ¢imbenike tada nam je kvaliteta ulja direktna reprezentanta sorte,
agrotehnike i elaiotehnike te pedo-klimatskih ¢cimbenika. U radu je prikazan pregled rezultata istrazivanja
kemijskog sastava maslinovog ulja i senzorskih karakteristika u ovisnosti o genotipu masline.

Kljucne rijeci: maslinovo ulje, kvaliteta, sorte maslina

Uvod

Maslina (Olea europaea subsp. europaea) jedna je od najzastupljenijih i najstarijih uzgajanih
kultura na Mediteranu, a ujedno je i najvaznija uljarica tog podrucja (Baccourii sur., 2008; Belaj
isur,2010).

Slika 1.: Maslinici na podrucju Spanjolske provincije Jaen (foto:Tatjana Klepo)

Kultivirane (Olea europaea subsp. europaea var. europaea) i divlje masline (Olea europaea
subsp. europaea var. sylvestris) prema botanickoj klasifikaciji pripadaju istoj biljnoj vrsti te je i
njihova sli¢nost velika, medusobno su kompatibilne u oprasivanju, a najveca razlika je u velicini
ploda i sadrzaju ulja (Belaj i sur., 2010).

! dipl.ing. Tatjana Klepo, Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa Split
2 prof.drsc. DaniBencic. Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za vocarstvo
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Slika 2.: Divlje masline na podrucju poluotoka Peljesca (foto: Tatjana Klepo)

Plodovi masline koriste se za preradu u ulje ili konzerviranje (crno ili zeleno). Ulje se od
davnina koristi kao prehrambeni proizvod, iznimne dietoterapeutske vrijednosti (Benci¢, 2000)
dobiveno jednostavnim mehanickim cijedenjem ploda (Koprivnjak, 2006).

Danas se biljezi znacajan porast potro$nje maslinovog ulja kao posljedica novih saznanja o
blagotvornosti njegove konzumacije temeljene na kemijskom sastavu. U tom smislu, istice se
visoki sadrzaj nezasi¢enih masnih kiselina, visoki sadrzaj polifenola (prirodnih antioksidanata)
te drugih sporednih sastojaka koje ¢ine maslinovo ulje izrazito povoljno za ljudsko zdravlje
(Baccouri i sur., 2008; Pérez-Martinez, 2009).

Grada i sastav ploda masline

Plod masline je kostica, koja kao i svi pravi plodovi ima perikarp sastavljen od tri dijela:
kozice (epikarp: 1,5 - 3,5% tezine ploda), pulpe (mezokarp: 70 - 81% teZine ploda) i kostice
(endokarp 11 - 24,5% tezine ploda). (Koprivnjak, 2006). Mezokarp je graden od stanica bogatih
uljem koje ¢ine najveci i tehnolo3ki najvazniji dio ploda. Koli¢ina ulja u plodu uvjetovana je
sortnim osobinama kao i vanjskim ¢imbenicima uzgoja.

Plodovi divljih maslina u odnosu na kultivirane sorte, znac¢ajno su manji i imaju znacajno
drugadiji odnos pojedinih dijelova ploda. Plod divljih maslina ima relativno velik endokarp
zbog ¢ega je smanjen udio mezokarpa 3to kao posljedicu ima manji sadrzaj ulja.

Kemijski sastav plodova pa tako i ulja ovisi o genetskim osnovama te o klimatskim,
agrotehnickim i pedoloskim ¢imbenicima uzgojnog podrugja.

Espejo (2005) iznosi da se u plodu kulturnih sorta nalazi do 70% vode, 1.6% proteina, 22%
ulja, 19.1% ugljikohidrata, 5.8% celuloze i 1.5% pepela, dok kemijski sastav divljih maslina,
osobito sadrzaj vode u plodu znacajno varira (37-64%).

Ulje je najvecim dijelom sadrzano u perikarpu (96-98%), dok se svega 2-4% nalazi u kostici.
Tijekom razvoja ploda odvija se i proces nakupljanja ulja. U zrelom plodu ulje se nakuplja u
stani¢nim vakuolama mezokarpa. Trigliceridi su glavna kemijska komponenta maslinovog ulja
(¢ak vise od 98%), a ostatak ¢ine ugljikovodici, alkoholi, steroli, voskovi i drugi sastojci (Espejo,
2005; Koprivnjak, 2006; Gémez Herrera, 2009)
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