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ISTRAZIVANJE ZNACAJKI RASTA BROJLERA POMOCU
ASIMETRICNE S-FUNKCIJE

Gordana Kralik, R. Scitovski

Sazetak

U radu su istraZivane fenotipske znacajke rasta Arbor Acres pilica do 6. tjedna
odnosno 10. tjedna. UistraZivanja je ukljuteno po 30 pili¢a Zenskog odnosno muskog
spola. U modeliranju krivulje rasta upotrebljena je asimetri¢na S-funkcija. Pomocu
navedene funkcije utvrdene su karakteristine faze rasta i to¢ka infleksije.
IstraZivanje je pokazalo da je asimetri¢na S-funkcija prikladna i za prognozu Zivotne
mase pilica do 10. tjedna.

Uvod -

Rast je bioloski proces karakteristi¢an Zivim bi¢ima u svom trajanju. Mitchell
(1962) opishjc rast koordiniranim biolo§kim i kemijskim procesima koji zapocinju
sazrijevanjem spolnih stanica a zavriavaju formiranjem tjelesne mase i njenog sadrzaja,
karakteristi¢nog za vrstu, pasminu odnosno individuu. Rast Zivih bi€a intenzivniji je u
mladoj dobi §to se, u gospodarskom pogledu, kada je u pitanju proizvodnja mesa,
smisljeno iskoriStava. IstraZivanja su pokazala da se procesi rasta odvijaju po krivulji koja
ima svoje specifi¢nosti s obzirom na genetsku konstrukciju Zivotinja (P feiffer isur.
1984). U literaturi se susrecu razlicite definicije rasta ovisno o aspektu izucavanja.
Fenotipsko ocitovanje bioloSkih promjena u organizmu, matematicki su izrazili
modeliranjem krivulje rasta, Verhlust (1838), Bertalanffy (1957), Lewan dow
s k t (1980) i drugi autori. NajceS¢e upotrebljavane funkcije su: GOMPERTZ-ova,
logistitka i BERTALANFFY-eva, a 0 njihovim modifikacijama u modeliranju rasta
izvijestilisu Laird (1966), Lehmann (1975,1977)teSeber i Wild (1989).
IstraZujudi specifi¢nosti pojedinih funkcija, pokusali smo u svom radu, za opisivanje
rasta brojlera upotrijebiti asimetri¢nu S-funkciju, kao op€i oblik logisticke funkcije. Ovaj
rad predstavlja nastavak nadeg ranijeg istraZivanja (Kralik i Horvat, 1992)0
specifi¢nostima rasta brojlera s obzirom na spol.

Materijal i metode rada

U istraZivanja je uklju&eno po 30 pili¢a oba spola Arbor Acres podrijetla tovljenih
do 6 tjedana smjesom s 23% sir. proteina i 12,97 MJ ME/K(, u 6. tjednu dobijali su
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smjesu iste hranidbene vrijednosti ali bez antibiotika i antikokcidijskog preparata.
Svakih tjedan dana mjerene su mase pili¢a prema spolu. Na osnovi pojedinanih masa
(tablica 1) modelirane su krivulje rasta za muske odnosno Zenske brojlere.

Pretpostavka, da je brzina prirasta tjedne mase pilica proporcionalna trenutnoj
masi pili¢a (y) i njihovom trenutnom biolo$kom potencijalu, uz korekciju koeficijenta
asimetrije y, moZe se zapisati diferencijalnom jednadZbom

d X
T=o - (@ 6
gdje je A - biolofki maksimum, a ¢ - stopa rasta.
Rjesenje jednadZbe (1) je asimetri¢na S-funkcija (Lewandowsky, 1980).

A
i(t) = = 2
® (1+be” 1y @
Asimetri¢na S-funkcija s jednom totkom ‘inﬂcksijc sigurno raste u cijelom
podrudju definiranja. Parametri asimetri¢ne S-funkcije b, ¢ odredeni su na osnovi
eksperimentalnih maksimum A i koeficijenti asimetrije zadani unaprijed.
Faze rasta tjedne mase prili¢a odredene su vremenskim terminima tg i tc:

—i—ln 2b
o v+ EyVy+ D) +5)

B =
) 3)
~ In 20

& Tyt +yVEy+ 1) (y +5)

tc=

Pri tome je B totka maksimum u podru¢ju intenzivnog rasta (podrucje kon-
veksnosti),a C tolka minimuma u podru¢ju degresivnog rasta (podrucje konkavnos-
ti).

Interval (t > tB) predstavlja fazu formiranja rasta, interval (18 < t = tc) fazu
intenzivnog rasta, a interval (t < tc) predstavlja fazu usporavanja rasta (Scitovski,
1993).

p

Rezultati istraZivanja i diskusija

Pojedinacne mase pili¢a, izmjerene u pokusu, prikazane su na tablici 1.
Definirana razina zasi¢enja A, kao bioloski maksimum na kraju 10. tjedna (najduZe
trajanje tova), za Zenske piliCe iznosi 3.250 g, a za muske 4.000 g. Za koeficijent
asimetrije izabrano je y = 0,01 jer je za tu vrijednost postignuto najbolje
prilagodavanje podacima. Metodom najmanjih kvadrata (LEVENBERG-MAR-
QUARDTOVA metoda) izratunati su posebno za Zenske i posebno za muske pili¢e
odgovarajuci parametri b, ¢ asimetri¢ne S-funkcije.
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Za skupinu Zenskih pili¢a vrijedi model rasta gdje je b = 0,04391519%4, ¢ =
32,979468. Tocka infleksije postiCe se nakon 4,5 tjedana pri Cemu je masa brojlera
1.211 g. Faza rasta odredene su totkama B (1,55; 242) i C (7,42 ; 2.224) $to znaci da
intenzivni rast traje od polovice drugog do polovice osmog tjedna (graf. 1).

Za skupinu mukih pilica vrijedi model rasta gdje je b = 0,044848872, ¢ =
29,313918. Tocka infleksije postiZe se nakon 5 tjedana tova, pri masi pilica 1.480 g.
Faze rasta odredene su to¢kama B (1,82 ; 298) i C (8,42 ; 2.737) tako da intenzivni
rast muskih pilica traje od polovice drugog do polovice devetog tjedna (graf. 2).

Modeliranje krivulje rasta pomocu asimetri¢ne S-funkcije pogodno je
istraZivanje rasta razli¢itih podrijetla pilica. Specifi¢nosti determinirane genetskom
osnovom, ovisno o paragenetskim ¢imbenicima u uzgoju ili tovu, razli¢ito se
fenotipski oCituju a mogu se pratiti primjenom opisanog modela. Na osnovi poz-
navanja kretanja masa Zenskih (muskih) pilica tijekom prva tri tjedna moguce je vrlo
precizno prognozirati kretanje masa do kraja 10. tjedna (tablica 2). Prema tome ova
metoda moZe se uspjeSno upotrijebiti i u selekcijskom radu u svrhu kontrole i
prognoze rasta.

Tab. 2. - PROSJECNE TJEDNE MASE PILICA PREMA SPOLU
AVERAGE WEEKLY WEIGHTS OF CHICKENS ACCORDING TO SEX

Kraj tiedna We?gar:: gfl "c?i.c(lggns
End of week
Zenski - Females Muski - Males
1. 1451 148,9
2. 344 2 340,1
3. 643,4 632,6
4, 1.011,5 1.007,5
5. 1.402,1 1.427,6
6. 1.744,3 1.8529
7. 2.102,4 2.251,8
8. 2.3756 2.604,9
9. 2.594,0 2.904,3
10. 2.763,5 3.150,1

U nasem primjeru, utvrdeno je da faza intenzivnog rasta muskih pili¢a traje cijeli
tjedan duZe nego Zenskih pili¢a, $to bi trebalo naci svoju primjenu u izmjenjenoj
tehnologiji tova. U odvojitom tovu dolaze do izraZaja bioloske znalajke spola a
moguce je i preciznije podeSavanje hranidbe prema potrebama pili¢a. Muski pili¢i,
"kod kojih je utvrdena tocka infleksije u kasnijoj fazi tova, pogodni su za produZeni
tov i proizvodnju trupova vecih klaoni¢kih masa.
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Graf. 2. - KRIVULJA RASTA MUSKIH PILICA
GROWTH CURVE OF MALE CHICKENS
Zakljucak

IstraZivanje rasta znatajno je kod svih vrsta i kategorija domacih Zivotinja. Kada
su u pitanju pilici, prednost imaju oni hibridi koji u nadim uvjetima, vodeci ratuna o
zahtjevima trZista, daju najbolje ulinke. Pri tome, bitna su istraZivanja utjecaja
odnosnih &imbenika kao i njihova interakcija na izraZavanje genetskog potencijala.

Otkrivanjem zakonitosti koje vladaju u procesu rasta i njihovim provjeravanjem
putem eksperimenata moguce je pomocu matematickih izraza definirati nastale
promjene.

Rezultati ovog istraZivanja pokazuju da se asimetri¢na S- funkcija moZe
upotrijebiti prilikom izu¢ayanja i definiranja rasta pilica. Primjena opisanog modela
prihvatljiva je kako u tovu, tako i u selskcijskom radu jer se pomocu izratunatih
parametara mogu uspjesno prognozirati tjelesne mase pilica do 10- tjedne dobi.
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ANALYSIS OF THE CHICK GROWTH CHARACTERISTICS BY MEANS OF
ASYMETRIC S-FUNCTION

Summary

This article deals with the analysis of phenotypic growth characteristics of the Arbor Acres chicks

till the 6th, i. e. 10th week of age. The study included 30 female and male chicks. An asymetric
S-function was applied as a growth curve. The characteristics of the growth stages and the point of
inflection were determined. The study showed that the asymetric S-function was adequate for
forecasting the weight, i. e. live mass of the chicks till the 10th week of age.

Primljeno: 9. 2. 1993.
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