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DJELOVANJE AKUTNOG TOPLINSKOG STRESA NA
IMUNOSNI ODZIV I PROIZVODNOST NESILICA LAKIH
HIBRIDA KOKOSI VAKCINIRANIH PROTIV
NEWCASTLESKE BOLESTI

M. Mikec, V. Savié, Perica Paviti¢

SaZetak

IstraZeno je djelovanje akutnih toplinskih stresova na imunosni odziv i proizvod-
nost nesilica lakih hibrida kokosi vakciniranih protiv newcastleske bolesti. Pokusna
skupina kokosi visekratno je izloZena toplinskom stresu srednje jakosti (31 -32°C)
u trajanju od ¥est sati, a uobi¢ajenom za nase podneblje. Kontrolna skupina nesilica
drzana je u optimalnim toplinskim uvjetima (20 - 23 °C). Kokosi iz kontrolne
skupine postigle su bolju nesivost (3,93 jaja vise po nesilici) uz manji utrosak hrane
negoli izloZene kokodi stresu u kojih je i reakcija na atenuiranu vakcinu kasnila oko
sedam dana. U drugom dijelu pokusa koko§i podvrgnute stresu su se adaptirale i
postigle zadovoljavajudi titar protutijela i nesivost.

Uvod

Vise je ¢imbenika 3to izravno i neizravno djeluju na imunopoticajni sustav peradi
izazivajuéi imunopotiskivanje (imunosuspresiju). Mehanizam izravnog imunopotiski-
vanja uglavnom je istraZen, dok se izostali imunosni odziv u peradi drZane u loSim
mikroklimatskim i tehnolodkim uvjetima razli¢ito tumaci. Poznato je da stresne
situacije uzrokovane prenapueno¢u, nedostatnim hranidbenim i pojidbenim pros-
torom, hladnoéom ili toplinom, izazivlju u kokosi slabije imunosne odzive na primje-
njenu vakcinu. Titar protutijela u tim je prigodama uzajamno ovisan s jakoS¢u i
duZinom trajanja stresa. Thaxton (1978) smatra da glavnu ulogu pri tome imaju
hormoni nadbubreZne Zlijezde i $titnjace, odnosno kataboliCki procesi u organizmu
koje oni izazivaju. Nespecifi¢no imunopotiskivanje sve je prisutnije u peradarskim
uzgojima §to je posljedica iskoriStavanja novih linija kokoSi s visokim genetskim
proizvodnim potencijalom, ali zato sa znatno uZom zonom konfora i smanjenim
sposobnostima prilagodbe. Jedan od vaznijih, ako ne i najvaZniji Cimbenik nespe-
cifi¢cnog imunopotiskivanja u koko§i je temperatura zraka. Zona konfora za kokoS u
temperaturnom je podrucju od 13 do 21°C (Ivo§, 1967), mada se sa sigurno§éu moze
tvrditi da je za novostvorene proizvodne linije ona uZa. Svako odstupanje od zone
konfora stresno je stanje za kokos i negativno se odraZava na imunost i proizvodnost

Milivoj Mikec, dipl. vet., znanstveni asistent, Vladimir Savi¢, dipl. vet,, stru¢ni suradnik, Perica
Paviéi¢, dipl. vet., mlada istraZivacica, Veterinarski fakultet, Zagreb.

(361) STOCARSTVO 47:1993 (9-10) 361-366



M. Mikec i sur.: Djelovanje akutnog toplinskog stresa na imunosni odziv i proizv.  +  :zesihica lakih hi-
brida kokosi vakciniranih protiv newcastleske bolesti

ukoliko traje duZe vrijeme. Jo§ su 1934. Moor i sur. utvrdili da hladnoéa poveéava
osjetljivost pili¢a na infekciju bakterijom S. pullorum.

Imunosna reakcija u pili¢a znatno je slabija kod povisene temperature okolisa
(Thaxton i sur. 1968). Oni su piliée izlagali toplini (41-43°C) kroz odredeno vremen-
sko razdoblje. Negativni je uinak akutnog toplinskog stresa bio ocevidan ako je
postupak zapo€eo prije ili unutar 12 sati od imunizacije. Ovakav u&inak nije postignut
ukoliko je imunizac[i)ja odgodena za 36 sati (Subba Rao i Glick, 1970). Akutni topli
(41°C) ili hladni (6°C) stres ne djeluje na imunosni odziv u pili¢a na eritrocite ovce
date unutar 24 sata nakon njihove primjene (Reginer i sur., 1979). Isto tako, nisu
zabiljeZili odstupanja primarnog odziva u pilica izloZenih kroni¢nom toplom (36°C) i
hladnom (1°C) stresu. Za razliku od njih, Subba Rao i Glick (1977) u pokusu s
pili¢ima nalaze da neprekidno izlaganje poviSenoj temperaturi umanjuje imunosnu
reakciju, a uCestala dnevna izlaganja ne. Stoga zakljuéuju da su kritiéni &Gimbenici
trajanje i vrijeme izlaganja stresu u odnosu na vrijeme imunizacije. Optimalna tem-
peratura za dobar imunosni odziv je 15°C, utvrdili su Henken i sur. (1982) u pokusu
s tovnim pili¢ima i nesilicama. Fahey (1983) dokazuje da se nepovoljni u&inak
toplinskog stresa oCituje u netom izleZenih piliéa kao smanjena vitalnost, a nesto
kasnije kao oslabljena imunosna reakcija nakon vakcinacije. Kada se uspostavi ho-
meotermnost, pili¢i su u stanju podnijejeti velike temperaturne razlike bez posebnog
nepovoljnog utjecaja na imunosnu reakciju (Fahey, 1983). Poremeéen imunosni
odziv na primijenjenu vakcinu protiv newcastleske bolesti kao i slabiju proizvodnost
u uvjetima kroni¢nog toplinskog stresa utvrdio je Mikec (1990) u pokusu s nesilicama
konzumnih jaja. Razli¢ito tuma&enje i rezultati provedenih istraZivanja glede toplin-
skih stresova i njihova djelovanja na imunost i proizvodnost potakli su nas istraZiti
djelovanje akutnih toplinskih stresova na imunosni odziv i proizvodnost u nesilica
konzumnih jaja, buduéi da se takav stres Eesto javlja u nasim peradarskim uzgojima
poradi podneblja u kojem se Hrvatska nalazi.

Materijal i metode

U istraZivanju koje je trajalo est tjedana imali smo dvije skupine nesilica, 45 u
pokusnoj i 44 u kontrolnoj. Kokosi su bile izdvojene iz jednog jata, hibrida lake
pasmine Issa Brown i u dobi od 62 tjedna. Svaka skupina smjeStena je u zasebnu ali
identi¢nu prostoriju jedne nastambe i u tipske kavezne baterije. Tehnoloski postupci
bili su isti za obje skupine (hranidba, napajanje, svjetlosni program). Radi adaptacije
nesilice su useljene dva tjedna prije pocetka pokusa i vitaminizirane kroz tri dana.
Klini¢ki su izgledale zdrave, $to je utvrdeno redovitom kontrolom i rutinskom razud-
bom strvina tijekom prijasnje proizvodnje.

Toplinski stres primjenjivali smo tjedno i dva dana uzastopce u trajanju od Sest
sati. Temperatura zraka kretala se od 31 do 32°C, dakle radilo se o akutnom toplinskom
stresu srednje jakosti uobifajenom radi podneblja u nasim peradarskim uzgojima.
Kontrolna skupina kokosi drZana je u optimalnim uvjetima mikroklime i temperatura
zraka bila je od 20 do 23 °C. Pokazatelji mikroklime svakodnevno su biljeZeni
termohigrografom, a koncentracija amonijaka mjerena je Driigerovim aparatom i
cjevéicama.
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Temperatura zraka u kontrolnoj skupini kretala se u rasponu od 3°C (od 20 do
23°C), dok je u pokusnih kokosi za vrijeme trajanja stresa stalno iznosila 31 do 32°C.
Koli¢ina amonijaka bila je u prostoriji s pokusnim kokoSima 20 ppm, a u kontrolnoj
10 ppm. Obje skupine nesilica okulonazalno su vakcinirane protiv newcastleske bolesti
na dan prvog stresiranja lentogenom La Sota vakcinom (Pestikal, "Pliva" Zagreb). Za
seroloSke pretrage svaki je tjedan uzimana krv punkcijom krilne vene. Svi serumi
istodobno su pretraZeni beta mikropostupkom inhibicije hemaglutinacije virusa new-
castleske bolesti (NB) (Takatski, 1955.) Titar serumskih protutijela izraZen je kao
geometrijska srednja vrirjednost (GS) logaritma baze dva. Osim toga redovito smo
pratili proizvodne rezultate, a prije pokusa napravljena je kemijskai higijenska pretraga
smjese, da bi iskljucili moguée nepovoljno djelovanje nekih nepoZeljnih tvari na
imunosni odziv i proizvodnost.
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Slika 1. TEMPERATURA ZA TRAJANJA POKUSA

Rezultati
Proizvodni rezultati

Tab. 1. - PROIZVODNI REZULTATI POKUSNIH | KONTROLNIH NESILICA TIJEKOM POKUSA OD
62 DO 69 TJEDNA ZIVOTA

Proizvodni pokazatelji ':";Z‘ﬁ?c"ee Kn‘f:ggiﬁge
Broj kokosgi 45 44
Ukupan broj jaja 1035 1185
Broj jaja po kokosi 23 26,93
Ukupno utrodeno hrane (kg) 174 184
UtroSak hrane po kokosi (kg) 3,86 4,18
Utro8ak hrane po jajetu (g) 167,8 158,7
Prosjeéna masa jaja (g) 62,7 63,2
Pomor 1 1
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Pokusne su kokosi snijele ukupno 1035 ili 150 jaja manje u odnosu na kontrolne,
Sto je 3,93 jaja manje po nesilici. Utrosak hrane bio je za 10 kg veéi u kontrolnoj skupini,
dok je potrosnja hrane po proizvedenom jajetu bila za 9,2 g veéa u pokusnoj. Jaja
kontrolnih kokosi bila su za 0,5 g veée mase. Tijekom pokusa uginule su dvije nesilice,
po jedna iz svake skupine.

Pokazatelji imunosnog odziva

Tab. 2. - TITAR SPECIFICNIH HI PROTUTIJELA ZA VIRUS NEWCASTLESKE BOLESTI U KRVNOM
SERUMU NESILICA TIJEKOM POKUSA

Dani pokusa 0 5 11 16 25 32
pokusne kokosi 4.4 54 52 47 8,2 7,2
kontrolne kokosi 51 5,6 4,7 82 7.8 6,8

Kokosi obiju skupina imale su na dan vakcinacije priblizno jednak titar specifi¢nih
HI protutijela za virus NB koji je prema Allanu i sur. (1978) bio na donjoj granici
zadovoljavajuceg. Titar HI protutijela u kontrolnih nesilica naglo je porastao 10. dan
poslije vakcinacije (p.v.), a 16. dan p.v. postiZe najviSu razinu (GS=1:2%). U pokusnih
kokosi, medutim, HI titar poinje rasti tek 16. dan p.v. pa tek 25 dana p.v. postizu
najvecéu vrijednost (GS=1 :28‘2).

HI titar
0

13 19
dani
[ pokus BEArxontrola

Slika 2. - TITAR SERUMSKIH PROTUTIJELA VIRUSA NEWCASTLESKE BOLESTI U KOKOSI
TIJEKOM POKUSA OD 62. DO 69. TJEDNA ZIVOTA.

Do kraja pokusa u nesilica obiju skupina dokazan je zadovoljavajuée visok HI titar
protutijela za virus NB.
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Razmatranje i zakljucci

Djelovanje viSekratnih toplinskih stresova istraZili smo u hibrida lake pasmine Issa
Brown prosudujuci proizvodnost i imunosnu reakciju na okulonazalnu vakcinaciju
protiv newcastleske bolesti. Visekratno smo tijekom pokusa kokosi izvrgnuli tempera-
turi uobi¢ajenoj naSem podneblju u toplijem dijelu godine (31 - 32 °C). Toplinski je
stres u nesilica izazvao slabiju nesivost, pove¢anu konverziju hrane i smanjenu masu
jaja. Postignuti rezultati sli¢ni su onima Sto ih navode Smith i Oliver (1971),
Zimmerman i sur. (1972) te Hvidson i Hangen (1977).

Izlaganje kokoSi akutnom toplinskom stresu o€itovalo se poremetnjom u brzini
porasta HI protutijela za virus newcastleske bolesti. Prije vakcinacije titar je protutijela
u obje skupine nesilica bio na granici zadovoljavajuceg. On je bio rezultat prija$nje
vakcinacije. Nakon vakcinacije (63. tjedan Zivota) u prvom tjednu pokusa zapocinje
blagi pad titra, koji se u pokusnoj skupini nastavlja i u drugom tjednu. Medutim, u
nesilica iz kontrolne skupine ve¢ u drugom tjednu nakon vakcinacije titar protutijela
pocinje naglo rasti, pa najveéu razinu (GS=1:2%?) dosize dva tjedna nakon vakcinacije.
U kokosi pokusne skupine, najvisi titar jednake vrijednsti postignut je s tjedan dana
zakaSnjenja, odnosno tri tjedna nakon vakcinacije.

Ocito je da je akutni toplinski stres nepovoljno djelovao na imunosnu reakciju,
usporavajuci tvorbu protutijela za virus newcastleske bolesti nakon vakcinacije. Valja
upozoriti da je u kokosi iz pokusne skupine istodobno s usporenom imunosnom
reakcijom zabiljeZen pad nesivosti. On se takoder moZe pripisati nepovoljnom uéinku
toplinskog stresa. Usporedo s povratkom nesivosti u granice normale rastao je i titar
protutijela. Ovakvo stanje moZe se tumaciti prilagodbom na nazoéni stres. Ne treba
zaboraviti da je ona u kokosi jos uvijek zadovoljavajuca, uzme li se u obzir da su nove
hibridne linije genetski predvidene za visoku proizvodnju, a na 3tetu otpornosti na
bolesti. Dakle, nesilicama je trebalo oko dva tjedna da se prilagode akutnom toplin-
skom stresu srednje jakosti. Rezultati naSeg istraZivanja uglavnom se podudaraju, ali
1u manjoj mjeri razlikuju od do sada opisanih. Oni se podudaraju s navodima Faheya
(1983) koji je utvrdio nepovoljno djelovanje akutnog toplinskog stresa na tvorbu
protutijela. Medutim, Thaxton (1978) u slicnom pokusu s piliéima nije dokazao
slabiji imunosni odziv na eritrocite ovce. Nasi rezultati potvrduju i rezultate Henkena
i sur. (1982) koji isti¢u vaZnost mikroklime u zakasnjelom imunosnom odzivu te da je
trajanje i vrijeme izlaganja stresu kriti¢ni ¢imbenik dobrog imunosnog odziva (Subba
Rao i Glick, 1977). Interesantno je da se na$i rezultati djelomice podudaraju s
navodima Mikeca (1990) o djelovanju kroni¢nog toplinskog stresa na imunosni
odziv u lakih nesilica. Zato se moZe ustvrditi da tvorba protutijela kasni i kod akutnog
i kroni¢nog toplinskog stresa, ali se nemoguénost adaptacije na kroni¢ni toplinski stres
otitovala u stalno niZoj razini protutijela i znaCajno kraem trajanju imunosti protiv
newcastleske bolesti. Utjecaj jakog toplinskog stresa na proizvodnju jaja i imunosni
odziv na vakcinu protiv newcastleske bolesti treba istraZiti.
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EFFECT OF ACUTE THERMIC STRESS ON IMMUNE RESPONSE TO NEWCASTLE DISEASE
AND PRODUCTION OF LIGHT HYBRID LAYING HENS

Summary

The effect was studied of acute thermal stresses on immune response and production of light
hybrid laying hens aged from 62 to 69 weeks, vaccinated against Newcastle disease. The experimental
group was repeatedly exposed to thermal stress of moderate intensity (31 - 32°C), usual for our climate
lasting six hours. The control group of hens was kept under optimal thermal conditions (20-23°C). The
hens from the control group achieved better laying performance (3.93 eggs more per hen) with less
feed sumption than the stressed hens where reaction to live vaccine was delayed approximately seven
days. The adaptation to stress in hens from the control group manifested in the second part of the
experiment by achieving satisfactorily high Hl titer and laying.
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