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Sazetak

U ovom radu su prikazani prosjek (x), standardna devijacija (SD) i koeficijent
varijabilnosti (C, %) kemijskog sastava, energetske i proteinske vrijednosti preko
100 krmiva (2650 uzoraka) koja se koriste u Hrvatskoj. Od voluminoznih krmiva
odabrana su ona poznatih svojstava koja bitno odreduju hranjivu vrijednost (vrsta,
redoslijed otkosa, stadij rasta i na&in konzerviranja). Osnovnom kemijskom sastavu
krmiva (suha tvar, pepeo, sirove bjelancevine, sirova mast, sirova vlaknina i
neduSicne ekstraktivne tvari) su pridruZeni koeficijenti probavljivosti iz literatura.
Neto energetske vrijednosti (neto energija za laktaciju - NEL i neto energija za rast
i tov - NERIT) i proteinske vrijednosti (probavljive sirove bjelancevine - PSB i
metabolicke bjelanfevine - MB) krmiva su procjenjeni odgovarajuéim modelima.
71,4% analiziranih energetskih i 88,5% proteinskih krmiva imaju sli¢ni ili vigi
prosje¢ni sadrZaj SB, SM i NET nego europska krmivima u European Table of
Energy Value for Poultry Feeds odnosno njemacka proteinska krmivima u DLG
Futterwerttabellen fiir Wiederkauer (1991). Medutim, analizirana krepka krmiva
su varijabilnijeg sastava (SD i C%) od britanskih krmiva u UK Tables of Nutritive
Value and Chemical Composition of feedingstuffs. Voluminozna krma je vrlo
promjenjljivog sastava i hranjive vrijednosti. SilaZe kukuruza su vrlo dobre hran-
Jivosti, ali su sijena loSe kvalitete jer 86,75% uzoraka sijena sadrZi manje od 100 g
SB i 80 g MB/kg ST. U buduénosti bi trebalo odredivati jo¥ i mineralni sastav,
rezgradljivost bjelantevina i in vitro probavljivost svih krmiva, te sadrZaj §kroba u
krepkoj krmi, i sadrZaj strukturnih ugljikohidrata, u voluminoznoj krmi.

Uvod

Krmiva su prvenstveno izvor energije i sirovih bjelan&evina za preZivage. Prirodno
svojstvo krmiva je promijenjljivost kemijskog sastava i hranjive vrijednost. Iako su
krepka krmiva manje varijabilna od voluminoznih, ipak se sadrZaj bjelan&evina kreée
od 41,88 do 54,86% u 1425 uzorka sojine saéme u North Carolina (Murhy i Ward,
1975). Promjenljivost stastava voluminozne krme je povezana sa podnebljem, tipom
tla, gnojenjem, vrstom krmiva, stadijem rasta, na¥inom ko$nje, konzerviranja i prerade
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(Fox i sur., 1990). Iz tih razloga svaka zemlja ima vlastite tablice kemijskog sastava
i hranjive vrijednosti krmiva koja se u njoj najée$ée koriste u hranidbi domadih
Zivotinja, a osobito preZiva¢a u kojih je dominantan udjel voluminozne krme u obroku.
Uocena je i znatna promjenjljivost sastava voluminozne krme i izmedu farmi.

Tako St. - Pierre (1990) iznosi da se gubi 0,42 kg mlijeka/kravi/danu zbog
normalnog variranja sadrZaja vlage u mijeSanom obroku, te da se jo3 1,9 kg gubi zbog
variranja u sadrZaju neto energije i bjelandevina, ako se obrok sastavlja na temelju
prosje¢nih, a ne stvarnih vrijednosti za pojedina krmiva na doti¢noj farmi,

Sastavljanje i kontrola obroka i krmnih smjesa je vrlo sofisticirano i zahtjeva
visoko kvalitetne podatke o krmivima.

Stoga su bitne dvije grupe podataka o krmivima: (1) sadrZaj sirovih hranjivih tvari
u krmivu dobiven kemijskim analizama i (2) hranjiva vrijednost, odnosno u&inkovitost
iskoriStenja hranjivih tvari krmiva utvrdena pokusima na Zivotinjama i povezana s
kemijskim analizama.

To&nost procjene energetske i proteinske vrijednosti krme je zadovoljavajuéa ako
je poznat kemijski sastav krepkog krmiva, a voluminoznog ako se jo§ znade vrsta i
stadij rasta biljke (Demarquilly i sur, 1980). Zato krmne tablice mnogih zemalja
sadrZe orginalne vrijednosti kemijskog sastava krmiva i literaturne podatke njihove
probavljivosti i natina vrednovanja bjelanéevina i neto energije krmiva.

Posto u Hrvatskoj dosada nisu obaljena sustavna istraZivanja kemijskog sastava
krmiva i nadini procjene hranjive vrijednosti nasih krmiva, osobito voluminoznih, cilj
ovoga rada je prikazati njihov osnovni kemijski sastav, koeficijente probavljivosti i
proteinsku vrijednost, u prehrani preZivaca.

Materijal i metode rada

Materijal

Osnovna kemijska analiza provedena je na 2650 uzoraka preko 100 krmiva koja
su koriStena u Hrvatskoj u razdoblju od zadnjih pet godina (1988 - 1993). U tablice su
uvrStena krmiva poznatog porijekla (vrsta, nafin proizvodnje i prerade, stadij rasta i
konzerviranja) i koja su imala kompletnu kemijsku analizu (vlagu - suhu tvar, pepeo,
sirove bjelan¢sevine - Nx6.25, sirove masti, sirova vlaknina i NET).

Krmiva su podjeljena u dvije glavne grupe (krepka i voluminozna), a kao grani&ne
vrijednosti uzeti su sadrZaj sirovih vlakana u suhoj tvari (18%), sadrzaj vlage (40%) i
gustoca hranjivih tvari (O.E.C.D., 1985).

Hrvatsko nazivlje krepke krme je prema "Prijedlogu pravilnika o kakvoéi stoéne
hrane" (1993), a englesko prema "European Table of Energy Values for Poultry Feeds"
3re edition (1989).

Voluminozna krmiva opisana su svojstvima koja bitno odreduju hranidbenu
vrijednost - vrsta, stadij rasta, otkos, vrsta i nain konzerviranja (INRA, 1989). Trave
su Klasificirane prema slijedecim stadijima rasta: (1) vegetativni - zaetak klasa je na
visini do 10 c¢m iznad povrSine tla, (2) klasanje - biljke imaju vidljive klasiée, (3)
pocetak cvatnje - 5 do 10 % prasnika vidljivo, (4) cvatnja - do 50% prasnika vidljivo
(5) kraj cvatnje - veéina cvijetova ima vidljive prasnike i (6) zrelost - nakon cvatnje.

Prema nafinu i uvjetima konzerviranja voluminozna krmiva su klasificirana u
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slijedeée podgrupe INFIC (1980):

1. SvjeZ trave i krmiva pohranjena u svje Zm stanju - svjeZe trave, leguminoze,
nadzemni dijelovi korijenjaca, cijela biljka Zitarica i krmne brasike. Biljke su popasene
ili pohranjene Zivotinjama neposredno nakon kos$nje. DLG (1991) uvrStava i svjeZe
nusproizvode industrije alkohola, vrenja i §eéera u ovu skupinu krmiva.

2. Sila Z - voluminozna krmiva konzervirana siliranjem sa ili bez dodataka: trave,
leguminoze, cijela biljka Zitarica i nadzemni djelovi korjenjada.

3. Sijena - Na suncu potpuno ili djelomino susene (pokisle ili nepokisle) trave,
leguminoze, cijele biljke Zitarica i njihove smjese. Dodatno dosuSivane ili ne
dosuSivane ventilacijom.

4. Slame - Na suncu suleni ostaci Zitarica, trava ili leguminoza nakon ubiranja
sjemena. Dodatno dosu$ivane ventilacijom.

Metode rada

Svi uzorci su analizirani prema AOAC (1980) analitickim postupcima s aparatima
Tecator. Isto tako u cijelom periodu analize su provodili isti ljudi.

Na temelju podataka o porijeklu i kemijske analize svakom krmivu su pridruZeni
koeficjenti hranjivih tvari iz drugih tablica, a koje je po kemijskom sastavu bilo
najsli¢nije analiziranom krmivu. U odabiru koeficijenata probavljivosti krmiva
koriSteni su slijededi izvori:

-DLG - Futterwerttabellen fiir Wiederauer (1991). DLG Werlag, Frankfurt am
Main.

- UK Tables of Nutritive Value and Chemical Composition of Feedingstuffs
(1990). MAFF

- Ruminant Nutrition - recommanded, allowances and feed tables (1989) INRA -
John Libbey Eurostar.

Nacin procjene energetske i proteinske vrijednosti krmiva za preZivage
Bruto energija (BE) je izraGunata prema MAFF (1984)
BE(MJ/kgST)=0.0226xSP+0.0407xSM+0.0192xSV+0.0172xNET
gdje je : SB=sirove bjelancevine (Nx6.25,2/kgST)
SM=sirova mast (g/kg ST)
SV =sirova vlaknina (g/kg ST)
NET=nedusi¢ne ekstraktivne tvari (g/kg)
Metaboli¢ka energija (ME) je izraéunata prema MAFF (1984)
MEMIJ/kgST)=0.0152xPSB+0.0342xPSM+0.0128xPSV+0.0159xNET
gdje je: PSB=probavljive sirove bjelancevine (g/kg ST)
PSM=probavljiva sirova mast (g/kg ST)
PSV=probavljiva sirova vlaknina (g/kg ST)
NET=probavljive nedusi¢ne ekstraktivne tvari (g/kg)

Neto energija za laktaciju (NEL) i neto energija za rast i tov (NERIT) prema INRA
(1989)
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NEL (MJ/kg ST)=0.6ME(1+0.4(q-0.57))
gdje je q=ME/BE

NERIT (MJ/kgST) = ME [(0.3358q%+0.6508q+0.005)/(0.9235q+0.2830)]

SadrZaj metaboli¢kih bjelancevina (MB) svakog pojedinog krmiva predstavlja
viSu vrijednost izmedu metabolickih bjelanéevina dobivenih iz (1) efektivno
razgradenih bjelan¢evina MBN ili (2) fermentirajude metaboli¢ke energije (MBE). MB
je izraunat prema modificiranom modelu AFRC (1983) koji ukljuéuje slijedeée bitne
¢imbenike metabolizma N spojeva u preZivaca: (1) koeficijent topivosti bjelanéevina
- a (% od SB), (2) razgradljivost netopivih bjelanéevina - erb (% od SB) (3)
bjelantevine netopive u kiselom detergentu - KDNB (% od SB). Detaljan opis modela
vrednovanja bjelanéevina krme za preZivace je dat prema Grbeda (1993).

MB (g/kg ST)=0.6375 x MSB + PNRB

MSB su mikrobne sirove bjelancevine (g/kg ST krmiva) i predstavlja vi$u vrijed-
nost izmedu MSBN i MSBE: MSB=MSBN kada je MSBN viSa vrijednost od MSBE i
obratno.

MSBN (g/kgST) je sintetizirana masa mikrobnih sirovih bjelanevina (MSB) na
temelju efektivno ragradenih bjelandevina krmiva (ERB).

MSBN (g/kg ST)=0.8xBRB+SRB;

Brzo razgradljive bjelancevine krmiva (BRB, g/kg ST)=axSB (g/kg ST); Sporo
razgradljive bjelanCevine krmiva (SRB, (g/kg ST)=exp x SB (g/kg ST). MSBE (g/kg
ST) je sintetizirana masa mikrobnih sirovih bjelanfevina na temelju fermentirajuée
energije (FME).

MSBE (g/kg ST) = 10 x FME (MJ/kg ST)

FME (MJ/kg ST) =ME - (0.035 x SM +0.015 x NSB + MEferm) gdje je ME sadrZaj
ME (MJ/kg ST) u krmivu; SM je sadrZaj sirove masti u krmivu (g/kg ST); NSB je
sadrzaj nerazgradenih bjelanCevina krmiva (g/kg ST); MEferm je korekcija za sadrZaj
ME u produktima fermentacije silaZe i sjenaZa (hlapive masne kiseline i alkohol - g/kg
ST) i iznosi 0.1 x ME krmiva, a za svijeZe nusproizvode fermentacije 0.05 x ME
krmiva. Zbog nepotpune razgradnje $kroba iz zrna kukuruza njegova FEM je 0.8 x
ME, a prosa i sirka 0.7 x ME obe u (MJ/kg ST).

PNRB su probavljive nerazgradene bjelanéevine krmiva (g/kg ST)

PNRB = 0.9 x (NRB - KDNB)

Krepka krmiva su kodirana i klasificirana prema "The European Table of Energy
Values for Poultry feedstuffs" (1989), a voluminozna prema INRA (1988).

Rezultati istra Fvanja i diskusija

Kemijski sastav i hranjiva vrijednost pojedinainih krepkih krmiva data je u
dodatku 1, a pojedinih skupina krepke krme u tablici 1. Energetska krepka krmiva
(Zitarice, nusproizvodi mlinarstva i industrije $elera) izrazito su bogata NET
(S8krobom) i energijom (ME, NELI NERIT), a siroma$na sirovom vlakninom i
bjelan¢evinama, osim raZenog brasna (198 g SP/kg ST). Hrvatska energetska krmiva
zadovoljavaju kriterije ITCF (1980) za tu kategoriju krmiva jer sadrZe manje od 200
g SP/kg i 180 g SV/kg ST. Zitarice imaju u pravilu vi§i sadrZaj metaboli¢kih od
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probavljivih bjelan&evina, a §to je rezultat visoke razine fermentirajuce metabolicke
energije i suglasno tome visoku sintezu mikrobioloSkih bjelanéevina u buragu.
Naravno, sinteza je moguéa ako obrok sa Zitaricama sadrZi dovoljnu koli€inu SB.
Usporedba prosje¢nog sadrZaja poZeljnih hranjivih tvari utvrdeno je dau71,4% uzorka
naSih krmiva imaju jednaki ili vi$i sadrzaj SP, SM i NET u kg ST. nego europska
energetska krmiva (WPSA, 1992). Ovako visok prosje¢ni sadrzaj poZeljnih hranivih
tvari djelom se moZe objasniti kvalitetnim sortama Zitarica i dobrom opremom i
tehnologijom u mlinarskoj i industriji $e€era. Varijabilnost (SD i C%) u sadrZaju
sirovih hranjivih tvari, kao pokazatelj ujednacenosti i stalnosti kakvoce, nismo mogli
usporediti sa istom europskih krmiva. Medutim, u usporedbi sa britankim krepkim
energetskim krmivima (MAFF, 1990) nasa imaju znatno viSu varijabilnost.

Tab. 1. - KEMIJSKI SASTAV, ENERGETSKA | BJELANCEVINASTA VRIJEDNOST KREPKE KRME
U HRVATSKOJ

CHEMICAL COMPOSITION, ENERGY AND PROTEIN VALUES OF CONCETRATE FEEDS IN
CROATIA

Sirovi Metabolicka Metabolicke

: Sirova Sirova iy ; :
protein H energija  bjelancevine
Krepka krmiva Crude C:ﬂg:tfat Crhzk:;?ger T;kT NSE;;_F Metabolisa- Metaboliza-
Concetrate feeds  protein (g/kg ST (g/kg ST ng) ble energy  ble protein
(g/kg ST DM) DM) (MJ/kg ST  (MJ/kg ST-
DM) DM) DM)

Zitarice
Cereals 99-144 16-41 28-121 675-815 10,5-14,5 77-106
Mahunarke
Legumes 220-380 11-223 46-130 270-678 13-16,8 157-277
Proizvodi mlinar-
stva 92-198 13-290 44-198 407-785 10,44-17,14  36-129
Miling poducts
Nusproizvodi
Skroba
Starch by pro- 148-680 32-64 9-123 257-628 12,78-14  119-559
ducts
Nuzproizvodi
Secera 77-113 9-10 132-184 591-640 11,9-12,57 94-103
Sugar by products
Nusproizvodi vri-
jenja . v 3 1 .
Distellery by pro- 130-476 8-84 0.37-279 344-530 5,79-11,14 23-317
ducts
Nusproizvodi ind.
ulja
Oil ind. by pro- 65-628 7-385 65-433 55-828 3,05-14,46  39-410
ducts
Animalnakmiva 447960  122.267 : 1,37-800 69-17,1 67-775
Animal feeds ? ’ ’ )

Bjelan&evinasta krepka krmiva su mahunarke, sporedni proizvodi industrije
Skroba, vrenja i ulja te animalna krmiva (prilog 1 i tablica 1). Ova krmiva su bogata
bjelanéevinama (SB i MB) i energijom (ME; NEL i NERIT), a mahunarke sadrZe u
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prosjeku skoro istu razinu energije kao i energetska krmiva. Razina bjelanéevina u ovoj
grupi krmiva kreée se u istim granicama kao i u europskim krmivima (WSPA, 1992).

Usporedba bjelan€evinastih krmiva koja se koriste u Hrvatskoj sa njemackim
(DLG, 1991) pokazuje da 88,5% ima isti ili vigi sadrzaj OT, SB, SM I NET od
njemackih krmiva (DLG, 1991). Veéina ovih krmiva (riblja bra¥na, sporedni proizvodi
Skroba, oraSac i dobar dio sojinih salmi) je inozemnog porijekla, te su iz tog razloga
sliéne i ujednacene kakvode.

Animalna krmiva se, u manjem postotku, koriste u hranidbi visokoproizvodnih
preZivata (Miller i Pike, 1985, 1987). Ona su varijabilne prirode zbog Siroke
razlike u kemijskom sastavu izvornog materijala (Miller i DeBoer, 1988).
Medutim, animalna krmiva domace proizvodnje (mesna, mesno- koStana, otpaci pri
klanju peradi i koZna braSna) imaju vi§u varijabilnost (SD,C%) u sadrZaju hranjivih
tvari nego britanska mesna i koZna braina (MAFF, 1990).

Uobicajena Wennde analiza nusproizvoda ne daje dovoljno potrebnih podataka za
procjenu njihove kakvoce, osobito bjelandevina. Stoga bi pored ove analize trebalo
odredivati sadrZaj pravih i NPN bjelanéevina, njihovu razgradljivost, aminokiselinski
sastav nerazgradenih bjelanéevina i probavljivost organske tvari (Boucque i Fie-
mes, 1988).

U Hrvatskoj se koristi pribliZno isti broj krepkih krmiva kao i u drugim europskim
zemljama. Po kemijskom sastavu i hranjivoj vrijednosti ona su sli¢na prosje¢nim
europskim krmivima, ali su ona hrvatskog porijekla neujednagenije kakvoce.

Voluminozna krma je zbog utjecaja veéeg broja ¢imbenika znatno varijabilnijeg
sastava i hranjive vrijednosti od krepke krme (tablica 2 i dodatak 2). Generalna
usporedba raspona u sadrZaju hranjivih tvari i ME u naSim svjeZim voluminoznim
krmivima i sijenimasa podacimakojeiznosi Lee (1988) zaeuropska krmiva pokazuje
da su hrvatska sli¢nija isto¢no nego zapadno europskim krmivima. Niti jedna skupina
voluminozne krme ne sadrZi viSe od kriti¢ne koncentracije N ispod koje preZivaci
razgraduju vlastite bjelanCevine. Prema Thomas i Chemberlain (1990) kriti¢na
koncentracija SB za sijena je 206, svjeZu krmu i silaZe 162,5 g SB/ kg OT kada su
jedino krmivo obroka od 204 analizirana uzorka sijena, najéeSée prirodnih livada,
86,75 % sadrZi, u prosjeku, manje od 100 g SB i 80 g MB/kg ST. Sijena bi u prosjeku
trebalasadrZavati 110- 130 gPSBi 10,5- 11 MIJME/kgST (Lingvall i Nielson,
1979). Ovom ¢injenicom se moZe objasniti niska proizvodnost preZivaga na seljatkim
i visoka upotreba krepke krme i krmnih smijesa u druitvenim gospodarstvima.
Medutim pojedini uzorci sijena su visoke hranjivosti §to upuéuje na zakljucak dajeu
Hrvatskoj moguée proizvoditi kvalitetnu svjezu krmu i sijena. SilaZe, osobito kuku-
ruza, su sli¢ne kakvocée kao i europske (Lee, 1988).
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Tab. 2. - KEMIJSKI SASTAV, ENERGETSKA | BJELANCEVINASTA VRIJEDNOST VOLUMINOZNE
KRME U HRVATSKOJ
CHEMICAL COMPOSITION, ENERGY AND PROTEIN VALUES OF FORGDES IN CROATIA

Sirovi : . Metabolitka Metabolicke
: Sirova Sirova i § :
protein mast viaknina  NET NET energija bjelancevine

Krepka krmiva Crude - Metabolisa- Metaboliza-
Concetrate feeds  protein %}:‘dasf%t C{;ﬁ(e hst_algr (ngﬁH)ST ble energy ble protein
(g/kg ST Dﬁn} Dg‘) (MJkg ST (grkg ST
DM) DM) DM)
?I‘ggﬁs; O“r"a'ggs 82-182 3845 210270  390-620 10,1-11,14  69-11,1
Silaze - Silages 81-135 7-41 130320 363-662 8,11-115  67-106
Sijena - Hays 79-190 1835 129385  389-642 61025  57-125
Slama i kuku-
ruzovina 36-66 1217 297368  508-570 693793  27-63

Stover and straws

Dehidrirana krmiva ¥ y
Dehydrated feeds 80-216 26-38 170-292 416-650  8,13-10,3 74-120

Zakljuei

U Hrvatskoj se koristi pribliZzno isti broj krepkih krmiva kao i u drugim europskim
zemljama. Po kemijskom sastavu i hranjivoj vrijednosti ona su sli¢na prosjecnim
europkim krmivima, ali su ona hrvatskog porijekla neujednacenije kakvoce.

U hranidbi preZivaca se koristi malobrojna i najéeSée loSa voluminozna krmiva,
narofito u seoskim gospodarstvima. Drustvena gospodarstva dominantno koriste
silazu kukuruza.

Trebalo bi teZiti poboljSanju koritenja djetelinsko travnih smjesa, dobro gnojenih
i kodenih u optimalnom stadiju rasta i pravilno konzerviranih. U spremanju sijena treba
smanjiti gubitke na polju uzrokovane respiracijom, mehaniCkim trunjenjem lista,
ispiranjem kiSom i gubitke pri spremanju.
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CHEMICAL COMPOSITION AND NUTRITIVE VALUE OF FEEDINGSTUFFS FOR
RUMINANTS IN CROATIA

Summary

This review shows mean (x), standard deviation (s) and coefficient of variability (C, %) of chemical
composition, energy and protein values of over 100 feedstuffs (2650 samples) used in Croatia.

The chemical composition and nutritive value of each forage species are given in relation to
vegetative stage and preservation systems.

Net energy values (net energy for lactation - NEL and net energy for growth and fattening - NEGF
are given in MJ/kg DM) and protein values (digestible crude protein - DCP, metabolisable protein - MP
are given in g’/kg DM) of feeds are estimated using own models. The average chemical composition
71.4% concentrate feeds have similar or higher mean values (PC, EE and NET) than in European
Table of Energy Values for Poultry Feeds (1989), while 81,5% of protein feeds have similar or higher
mean value when compared to DLG - Futterwerttabellen fur Wiederkauer (1991). In the same time
concentrate are more variable (s, C,%) than British feeds in UK Tables of Nutritive Value and Chemical
Composition of Feedingstuffs (1990).

Forages are very variable in chemical composition and nutritive value. Corn silage have good
nutrtitive value, but hays are poor quality (86,7% samples contain less than 100 g CP and 80 g MP/kg
DM). In the future, mineral composition should be determined, as well as protein degradability and in
vitro organic matter digestibility of all feeds, contain of starch in concatenate and structural carbohydrate

- in forages.

Primljeno: 28. 12. 1993,
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Popis skracdenica - List of abbreviations

ST: Suha tvar

DM: Dry matter

OT: Organska tvar

OM: Organic matter

SB: Sirove bjelanfevine (Nx6.25)

CP: Crude protein (Nx6,25)

SM: Sirova mast

EE: Ether extract

Sv: Sirova vlaknina

CF; Crude fiber

NET: NeduSi¢ne ekstraktivne tvari

NFE: Nitogen free extract

BE: bruto energija (MJ/kg ST)

GE: Gross energy (Ml/kg DM)

ME: Metabolika energija (MJ/kg ST)

ME: Metabolisable energy (MJ/kg DM)

q: metaboli¢nost energije ((=ME/BE)

q: energy metazability (g=ME/BE)

NEL: Neto energija za laktaciju (MJ/kg ST)
NEL: Net energy for lactation (MJ/kg DM)
NERIT: Neto energija za rast i tov (MJ/kg ST)
NEGF: Neto energy for growth and fattening (MJ/kg DM)
PSB: Probavljive sirove bjelan¢evine (g/kg ST)
DCP: Digestible cruge protein (g/kg DM)
MBN: Metabolitke bjelantevine (g/kg ST) = Mikrobne sirove bjelan¢evine

sintetiziran iz efektivno razgradenih bjelangevina krmiva +
postruminalno probavljene nerazgradene bjelan&evine krmiva

MPN: Metabolisable Protein (g/kg DM)= Microbial crude protein supply
from effecive rumen degraded N of a feed + digestible undegraded
protein of a feed

MBE: Metabolicke bjelanfevine = mikrobne sirove bjelanéevine
sintetiziran iz fermentirajuée ME + postruminalno probavljene
nerazgradenie bjelanfevne krmiva

MPE: Metabolisable Protein (g/kg DM) = Microbial crude protein supply
from fermentable ME of a feed + digestible undegraded protein of
a feed

Popis krmiva - List of feedstuffs

Dodatak 1 Krepka krmiva - Supplement 1 Concetrates

Krmivo - Feedstuff Stranica
- Page
1000 Zitarice - Cereal
Kukurgz = Maize: ool cn uism S5 w0 9 06 SRS S e 5ie eese s e o e 30
JeCam  Barley . .. ... ... e 30
FRenica "WHBHL. ... ' v aieos siooie sim o s 376t suoms oo fe SR WO GNE & S S o 30
Trtikale! THHCAE: & win s wmie 5 ¥ 0 59555 50 65 5 54 Sotre »iece o ooy 30
Sirak  Sorghum . . . ... ..., 30
Urodich “Whesb OffHls .« o coms s soaii sate w6 ali Sisie doa0s Haly o Saos S - 30
Helida Bockwheat: .o i cns s s vies i0s 5 o0 5ot sree e 31
ZOD: OB 55 5550 5705 Vot se mmie mame semie o mimrs it meeie o e e o s 31
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2000 Mahunarke - Seeds of legumes

Lupinaslatka Lupine White . . . . .. ... Ginde S SO SR R G W RR A ET S8 31
Gral: BeaNs . cooe s soh wms suese e St Saete W TR e TEST SR R G B 31
Bob. . HOMEBeA iy 0155 125 5305 500 4ia s sus siwre sieie s o s siscs snimi o o e e 31
GraSak Peas . .............. ... S W G S 31
Sojasitova  SoybeansSraw s oo oig v e GG ne @ T 408 SRR 0 v b s sue 35
Sojatoplinski tretirana Soybean heattreated . . ... ..................... 35

3000, Proizvodi i sporedni proizvodi mlinarstva - Miling products

Jefmeneposije  Barleybran . . . ... .. ... ... 31
Jetmeno krmno braSno  Barleyfeedmeal . .. ... ... .. ... ... ... ... ..., 32
Kukuruzno krmno bra§no  Maizefeedmeal . . . .. ... ... ................ 32
Kokuruzni'grizs MAaiZe giifs ..oy vnov wn winms smvse o sodie sions svads @8 9 505 Gine e 32
Kukuruzne posije Maizebran . . ... ....... ... .. ... ... ... ... ... 32
RaZeneposije . Ryebran . ... ... ... ... ... ... ... . . ... ... 32
RaZeno krmno braSno  Ryefeedmeal . .. ... ........................ 32
Pekarski otpad Bakerybyproduct . . ... ...... .. .. ... ... 32
PSeni¢no krmno braSno  Wheat feedmeal . . . ... ... ... ... ... .. ........ 32
Pienicne posije  Wheatbran' .o oo viow sovrm s v 20w slar ahee de et Sat o 33
Mlinarskiotpad  Milingoffal . . . . . ... ... ... ... ... . ... ... 33
ObezmaScene riZine posije  Rice bran solventextraced . . . . .. .. ... ... ....... 37
Kukuruzne klice Maizegermexpeller . . . . .. ... ... ... ... .. 33
Safma kukuruznih klica Maize germ and bran meal expeller . . . . ... ........... 37

4000 Sporedni proizvodi industrije §korba - Starch industry products

Kukuruzni gluten Maize glutenmeal . . . . . . .. .. ... 33
Kukuruzna drozdina Maize germbranmeal . . . . . ... ... .. ... ... ... .. ... 34

50000 Sporedni proizvodi industrije Secera - Sugar industry products

Suhi rezanci SeCernerepe  Sugarbeetpulp. . . .. .. .. ... 33
Suhi rezanci Secerne repe melasirani  Molassed sugarbeetpulp . . ... .. .. ....... 34

6000 Sporedni proizvodi industrije alkohola i vrenja - Distellery products

JeCmene sladne klice Barleymaltsprouts . . . ... ...................... 34

GroZdanakomina Grapemarc . . . . . .. .. v v it i 34

PIVBKI 10D BISCWEMSBTAN .vov wosun ion s aios avinde sl s o0l Gyiid abend wie o e Srlgiiy 34

Pivski kvasac  Yeastbeer,dried . ... ................. ... ... ... 34
8000 Susene gomoljate i korjenjade - Dried tubers and roots

Krumpir dehidrirani ~ Sweet potatoes dehydrated . . . ... .................. 35

Briketi Seferne repe  Briketeof sugerbeet . . . . .. ... ... .. ... ... 43

10000 Sporedni proizvodi industrije ulja - Byproducts of the oil seed industry
Sa¢ma od neoljustenog zrna soje, > 7% SV

Soyabeans solventextraced > 7% CF . . . . . . . .. ... i 35
Sa¢ma.od djelomi&no oljuStenog zrna soje 3,5 - 7% SV

Soybeans partlydecorticated 3,5- 7% CF . . .. .. ... .. ..., 35
Suncokret sjeme Sunflowerseeds . . . . .. ... ... 35
Sama od bundevinog sjemena Pumpkinseedmeal . . . . . . ... ... ........... 36
Pogafa kakaovea Cocoacake . .. . . .. .. ... ii ittt 36
Pogatabundeve Pumpkincake .. ................ ... ... ... ... ... 36
Bundevaljuska Pumpkinhulls. ... ..............0uuiuunnnnnnn.., 36

Kakao ljuska  Cocoa hulls
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Sa¢ma djelimi¢no oljustenog oraSca  Groundnut expeller semicorticated . . . .. .. ... .. 36
Rogal "Carmdb ; o 5i S8 dan 53 5k 555 805 dan oh den SRR SR O R s 36
Safma uljane repice  Rapeseed meal solventextraced . . . .. .. .. .. ... ........ 37
Pogafa uljanerepice: Rapeseed meal expeller . ... wuwn vov wmm wimn s son 5w wiena 37
Pogatasoje Soybeanmealexpeller . ... .. .. ... ..ttt it 37
PogaZa od djelomi¢no oljuStenog suncokreta

Sunflower expeller semidecorticated . . . . . . .. ... ... ... 37
Pogaca od neoljutenog suncokreta  Sunflower expeller withhulls . . . ... ......... 38
Sa&ma od neoljuStenog suncokreta  Sunflower solvent extraced withhulls . . . .. ... ... 38
Sacma od djelomiéno oljuStenog suncokreta

Sunflower solvent extr. semidecorticated . . . . ... ... ............ ..., 38
Ljuska suncokseta: Sunflowerhulls .« oo o s ciaos arame o svdne wans sssls sacs e 38
Oljusteno suncokretovo sjeme  Sunflower seed decorticated . . . . . ... .. ......... 38
Pogacdamasling: ‘OLVECAKE . ... wice simue simis s wiwum simps siom s sie wiecs simos wisis < 38
Safmamasline  Ohivamesl . o e s iens s S Sl o e B SR sy e 39
Guar satma  Guar seed oil meal solventextraced . .. ..................... 43

12000 Krmmiva Zivotinjskog porijekla - Products of animal origin

Punomasno mlijeko u prahu  Fullfatmilkpowder . . .. ... .. ............... 39
Obrano mlijeko u prahu  Skinmilkpowder . . . . . ... ... ... ... .. ... ... 39
Siutkaiipraht “WheV POWEE .« oo o mve suisie seais sis sners sisis Snecs 548 S s Ses i 39
Mesno brasno (< 50%SB) 111 visoka mast
Meat meal (< 50%CP) highfat . . . . . . . . . . . . . e e 39
Mesno brasno (50 - 55% SB) I1I niska mast Meat meal (50-55% CP)lowfat . . . ... ... 39
Mesno bra§no (50 - 55% SB) III visoka mast
Meat meal (50-55% CP)highfat . . . . . . . . . .. e 40
Mesno brasno (>60% SB) I visoka mast Meat meal (>60% CP) highfat . . . ... ...... 40
Mesno koStano braS5no  Meat bonemeal . . . . ... L oo oL 40
Riblje brasno (50 - 55% SB) IV, (>7% SM)
Fish meal (30 -35% SBand >TR fat) oo v woars i woeia oih wr el @d %06 o e oe @ & 40
Riblje bradno (60-65%SB)IIL, (> 7%SM)
Fishmeal (60-65% CPand 7% fat) . . . . . . . . v v i i ittt i i et i e a s 40
Riblje brasno (65-70% SB)II, (3/7% SM)
Fish meal (65-70% CPand 3/7% fat) . . . . . . . . . . o i i i et e e e e e et e e 40
Riblje brasno ( > 70% SB)I, (3/7% SM)
Fish meal (700 CRand Wi tat) is cas 85 apn s a0 i e i e o i s 41
Riblje bradno (65-70% SB) II, (>7% SM)  Fish meal (65-70% CP and >7% fat) . . . . .. .. 41
Bra$no od otpadaka pri klanju peradi  Poultry afall meal highfat . . . .. ........... 41
KrynobraSno: ‘Blood:meal . i v il s wben G viel v 990s Bk smas sl s 41
KoZnobraSno Feathermeal . .. ... .. .. .. . ittt 41
Bradno hidroliziranog perja  Featheimeal hydrolized . . . . . .. .. ... .. ......... 41
Bras$no od ribljih otpadaka Fishresiduesmeal . . . . . . . ... .. ... . ... .. 41
Otpad pri preradi suncokreta Sunfowerofalls . .. ....................... 42
13000 SuSeni biljni proizvodi - Dehydrated green feeds
Gruba frakcija osuSene lucerne 11l razred ~ Alfalfa meal 14-16%CP . . . . ... ........ 42
Bragno od lucerne Il razred  Alfalfameal 16-18% CP . . . .. ... ... ... ... .. ... 42
Brano od luicerne I razred Alfalfameal >18% CP . . . . .. ... ... ... ... .. ... 42
Dehidrirana sojina biljka Dehydrated soyabeanplant . . . ... ... .. ........... 43
Brasno dehidrirane kukuruzne biljke Dehydrated cornplanmeal . . . . . .. ... ... ... 43
17000 Ostali bilﬁxi proizvodi - Other plant products
Silirano zrno kukuruza Maizegrainsilage . . . . . . ... ... oo oo 42
Silirani klip kukuruza Corncobmixsilage . ... ........ ... ... ......... 43
Heljda ljuska Buckwheathulls . . . . . . ... ..o vttt et 31
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Dodatak 2 Voluminozna krmiva - Suplement 2 Forages
Svjeza krmiva - Fresh forages

SvjeZa biljka kukuruza Freshmaize . . . . .. ... ... ... ... ..., 45
SvjeZa djetelinsko travna smjesa u vegetaciji

Fresh clover & grass ist vegetativegrawth . . . . . . ... .. ... ... .0, 45
SvjeZa djetelinsko travna smjesa u cvatnji,

Fresh clover & grass, Ist growth, flowering . . . . . ... ... ... .............. 45

SvjeZi nusproizvodi - Fresh industrial byproducts

SvieZakomina Treshpomace: . .o iiov st e wisie o 6% ae o5 @l wiw 3 6% Flade s 49
SvjeZi pivskitrop Freshbrewersgrains . . .. ... ... ................... 49
Svieditepinirezanci TFresRbBeebpulp o e oo savs ey f SIG waTE wE o G S s 49

SilaZe - Silages
Silaza djetelinsko travne smjese, kraj cvatnje

Clover & grass, silageendof flowerin . . . . . . . . . . .. i it 45

SilaZa kukuruza, mlijedna zrioba  Maize silage, milkstage . . . ... .. ... ........ 45

SilaZa kukuruza, mlije¢no voStana zrioba Maize silage, milk-doughstage . . . . . . ... .. 45

SilaZa kukuruza, voStana zrioba  Maize silage, doughstage . . . . .. .. .. .. ... .... 46

SilaZa glava i lif¢aSecernerepe  Beattopand leavessilage . . . . . ... ........... 46

SilaZe grahorica & ljulj, cvatnja  Vetch & Ryegfass silage, floering . . . ... ... ... .. 46

SilaZa grahorica & raZ, u cvatnji  Vetch & Rye silage, flowering . . . .. .. ... ...... 46

SilaZa sirka, metli¢anje  Sorghum silage, ear emergence . . . . ... ............. 46

SilaZa trava kraj cvatnje ~ Natural grass silage,end of flowering . . . . ... ......... 46

SjenaZa trava, zrela  Natural grass silage, mature . . . . . .. ... ......0 ..., 47
Sijena - Hays

Sijeno crvene djeteline, cvatnja  Red clover hay, flowering . . . . .. ............. 47

Sijeno livadno, 1 otkos, vegetativni stadij, umjetno sufeno

Natural grass hay, Ist cut, vegetative growth, barndried . . ... ... ............. 47

Sijeno livadno, 1 otkos, poCetak cvatnje, umjetno suSeno

Natural grass hay, Ist cut, beginning of flowering, barndried . . . . .. ... .......... 47

Sijeno livadno, 1 otkos, pofetak cvatnje, u polju suseno, bez kise

Natural grass gay, st cut, beginning of flowering, field cured,norain . . . . .. ... ... .. 47

Sijeno livadno, | otkos, kraj cvatnje, u polju suieno, bez kise

Natural grass hay, st cut, end of flowering, field cured, norain . . . . . ... ......... 47

Sijeno livadno, | otkos, zrelo, u polju sueno, bez kife

Natural grass hay, Ist cut, mature, fieldcured, norain. . . . ... ... ... ... ....... 48

Sijeno livadno, 2 otkos, u polju sueno, bez kise

Natural grass hay, 2nd cut, mature, field cured, norain . . . ... ... ... .......... 48

Sijeno lucerne, 1 otkos, cvatnja, u polju suSeno, pokislo

Alfalfa hay, st cut, flowering, field cured, withrain . . ... ... ............... 48

Kukuruzovina Maitestover . . .. ... ... ...t ittt e 49

Djetelinsko travno sijeno, zrelo, u polju suleno, pokislo

Clover & grass hay, mature, field cured, withrain . . . . . ... .. ............... 48

Sijeno livadno, 1 otkos, zrelo, u pollju sufeno, pokislo

Natural grass hay, Ist cut, mature, field cured, withrain . . . . ... ... ........... 48

Sijeno koprive, | otkos vegetativni rast Nettle hay st cut vegetative growth . . . . ... ... 48

Slame i kukurozovina - Straws and stover

Kiukurozoviia MalZeslovEr . coow s wism sosis vim s wi Soes 6080 % sievs wals 55 6 g 49
Slamapienice WheabtstraW .- 35 o e el Ve o5 Sa0 98E i S 5el o5 5 4 48

Zahvala: Autori se zahvaljuju poduzeéu "KRMIVA" d.0.0 na financijskoj pomoéi. Isto tako se zahvaljuju

m_ijskim tehni¢arima Ivani Brni¢i Jeleni Kutnjak na savjesnom i dugogodi§njem kemijskom analiziranju
iva.
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