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Pomoloska svojstva i kakvoca ploda
tradicionalnih sorata jabuka

Sazetak

Istrazivana su pomoloska svojstva i kakvoca plodova najzastupljenijih tradicionalnih sorata jabuka s
podrucja opcine Topusko. Determinacijom je utvrdeno da se radilo o plodovima sorata ‘Bobovec, ‘BoZi¢nica;
‘Citronka, ‘Lijepocvjetka’ i Zlatna zimska parmenka’ Nakon provedenih fizikalnih i kemijskih analiza,
utvrdeno je da se sorte znacajno razlikuju po istraZivanim svojstvima. Najve¢a masa, visina i Sirina ploda
izmjerena je kod sorte ‘Lijepocvjetka; a najmanja kod sorte ‘Bobovec’ Najvecu tvrdo¢u ploda imala je sorta
‘Citronka; a najmanju ‘Lijepocvjetka’ Plodovi ‘Zlatne zimske parmenke’ imali su najveci udio topljive suhe
tvari, a plodovi ‘BoZi¢nice’ najmanju. Plodovi sorata ‘Lijepocvjetka; ‘Bobovec’ i Zlatna zimska parmenka’
imali su znacajno visi udio ukupnih kiselina u odnosu na plodove druge dvije sorte.

Zbog razlicitosti pomoloskih svojstava, kakvoce plodova i otpornosti na nepovoljne abiotske i biotske
cimbenike, tradicionalne je sorte vazno ocuvati kao izvor genetske varijabilnosti te kao cimbenik
bioraznolikosti podrucja u kojem rastu.

Kljucne rijeci: jabuka, genetska varijabilnost, pomoloska svojstva, kakvoca ploda

uvoD

Jabuka (Malus x domestica Borkh.) je najrasprostranjenija vo¢na vrsta koja se uzgaja u
Hrvatskoj. Dugogodisnjim selekcijskim radom u svijetu je stvoren velik broj razli¢itih sorata
jabuka (preko 10 000), koje se vise ili manje razlikuju u morfoloskim, fizikalno -kemijskim,
organoleptickim i drugim svojstvima (Gliha, 1978.). Unato¢ brojnosti, u intenzivnoj proizvodnji
i na trzistu zastupljeno je tek nekoliko standardnih sorata jabuka. Hecke (2006.) navodi da je na
europskom trzistu sortiment jabuka znacajno smanjen na najvise dvanaest sorata, $to je vrlo
mali postotak s obzirom na njihovu brojnost. U Republici Hrvatskoj u intenzivnoj proizvodniji
zastupljeno je svega nekoliko sorata i njihovih klonova visoke rodnosti i dobre kakvoce plodova.

Stare tradicionalne sorte (autohtone i udomacene) gotovo su zapostavljene, a predstavljaju
vazan dio nase prirodne i kulturne bastine. Premda je vecina voénjaka starih sorata zapustena,
u posljednje se vrijeme ¢ine napori za njihovu obnovu i zastitu jer se polako stvara trziste za
njihove plodove. Tradicionalne su sorte otpornije na biljne bolesti, Stetnike i ostale oblike
abiotskog stresa (Fischer i Fischer, 2004.), a plodovi su im sve vise cijenjeni jer su manje
zagadeni raznim kemijskim sredstvima (pesticidima), a time i zdraviji za konzumaciju (Vrbanac
i sur., 2007.).

S obzirom na veliku brojnost, stare sorte predstavljaju bogat izvor genetskog materijala, ali
neke sorte imaju i vrlo pozitivhe osobine (npr. visoku i redovitu rodnost), $to je vrlo vazno u
uzgoju (Mitre i sur., 2009.), a isto tako mogu imati znacajan udio u daljnjoj selekciji.

Njihovi plodovi u odnosu na standardne sorte estetski mozda ne izgledaju savrseno
(Bignami i sur., 2003.), ali su opcenito karakterizirane neobi¢nim pomoloskim osobinama i
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odlikuju se razli¢itom punoc¢om okusa, omjera Secera i kiselina, a pojedine sorte imaju posebno
izrazenu aromu plodova. Razlog moze biti taj Sto vecina tradicionalnih sorata ima uravnotezen
sastav hranjivih i bioaktivnih tvari (Feliciano i sur.,, 2010.), a neke sorte sadrze i vece koli¢ine
odredenih spojeva kao $to su ukupni fenoli i flavonoidi (Radunic¢ i sur., 2011., Veberi¢ i sur.,
2005.) koji im daju karakteristi¢na svojstva boje, arome i okusa. U Hrvatskoj postoji velik broj
tradicionalnih sorata koje se uglavnom uzgajaju na okucnicama ili u manjim voénjacima.
Vecina njih karakteristi¢na je za samo odredena podrugja. Cesto iste sorte dolaze pod razli¢itim
sinonimima te je zato vazno provoditi determinaciju plodova na temelju morfoloskih osobina
i utvrditi njihova svojstva i kakvocu kako bi procijenili njihovu moguénost uzgoja. Stoga je cilj
ovog rada bio utvrditi pomoloska svojstava i kakvocu plodova najzastupljenijih starih sorata
jabuka s podru¢ja opcine Topusko.

MATERIJALI | METODA ISTRAZIVANJA

Berba i determinacija plodova

IstraZivanje je provedeno 2013. godine na
plodovima tradicionalnih sorata jabuka. Plodovi
su ubrani sa starih stabala jabuke smjestenih na
nekoliko lokacija u op¢ini Topusko (jugozapadni
dio Sisa¢ko-moslavacke Zupanije). Plodovi su
dopremljeni u laboratorij Zavoda za vocarstvo
Agronomskog fakulteta gdje su determinirani
(Slika 1), te fizikalno i kemijski analizirani.

Opis sorata obavljen je prema deskriptoru za
jabuke — UPOV, i na temelju opisanih svojstava
ploda (oblik, veli¢ina, dubina i Sirine udubljenja
peteljke i udubljenja ¢aske, duljina, debljina i

. . v e,y . Slika 1. Determinacija plodova na temelju
stanje peteljke, veli¢ina i oblik listica ¢aske, boja svojstava: veli¢ine, oblika, boje, izgleda

te svojstva koZice i mesa te izgled sjemenjace i petelike, ¢aske, sjemenjace i ostalih

sjiemenki) utvrdeno je da se radi o sljede¢im sor- morfoloskih svojstava.

tama: ‘Bobovec; ‘Bozi¢nica; ‘Citronka) ‘Lijepo-
cvjetka'i‘Zlatna zimska parmenka’.

Fizikalno-kemijske analize plodova

Nakon determinacije, na 15 plodova svake sorte obavljene su fizikalno-kemijske analize.
Masa ploda utvrdena je na analitickoj vagi (Mettler Toledo P1210) i izraZena u gramima (g).
Visina (V) i sirina (5) ploda mjerene su digitalnim pomi¢nim mijerilom, a iz tih podataka je
izracunat indeks oblika ploda kao omjer visina:Sirina.
Boja ploda odredena je kolorimetrom (Colortec PCM) po CIE LAB sistemu boja.
Tvrdoca plodova odredena je ru¢nim penetrometrom (Effegi FT 327) sa skalom izrazenom u
kg/cm? i klipom promjera 11 mm. Udio topljive suhe tvari (TST) izmjerena je refraktometrom
(ATAGO PAL-1, Japan) i izrazena je u °Brixa.
Udio ukupnih kiselina (UK) odreden je postupkom acidimetrije uz indikator bromtimol-plavo.
Izracunat je udio ukupnih kiselina i izrazen u postotcima kao jabu¢na kiselina.
Nakon obavljenog poprecnog prereza ploda iz sjemenjace su izvadene sjemenke i utvrden je
broj i masa sjemenki.
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Statisticka obrada podataka
Dobiveni podaci analizirani su pomocu statistickog programa SAS verzije 8.12 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA ) metodom ANOVA i LSD testom na P < 0,05.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA

Veli¢ina ploda sortna je osobina koja ovisi o broju plodova na stablu, tehnoloskim
postupcima i mikroklimatskim uvjetima, a izraZava se masom i dimenzijama ploda (Pasali¢,
2006.). Istrazivane sorte medusobno su se razlikovale po pomoloskim svojstvima ploda, sto se
uocava u tablici 1.

Sorta ‘Lijepocvjetka’ imala je najve¢u masu ploda. Znacajno manju masu plodova imale su
sorte ‘Citronka’ i ‘Bozi¢nica, medu kojima nije bilo statisticki znacajne razlike. Sorta ‘Bobovec’
imala je najmanju masu ploda.

Znacajno najveca visina ploda utvrdena je kod plodova sorte ‘Lijepocvjetka; nesto manju
visinu imali su plodovi sorte ‘Citronka; dok su sorte ‘Bobovec; ‘Bozi¢nica’ i “Zlatha zimska
parmenka’ imale najmanju visinu plodova i nisu se statisti¢ki znacajno razlikovale u tom
svojstvu. Sorte‘Bozi¢nica’i’Lijepocvjetka’imale su znacajno najvecu Sirinu plodova, a najmanju
sirinu ploda imala je sorta ‘Bobovec’ i sorta ‘Zlatna zimska parmenka’ koje se medusobno
nisu znacajno razlikovale. IstraZivane sorte znacajno su se razlikovale u broju i masi sjemenki.
Sorta‘Bozi¢nica’imala je znacajno najmaniji broj sjemenki u plodu dok je najvedi broj sjemenki
imala sorta ‘Zlatna zimska parmenka’ Najmanju je masu sjemenke imala sorta ‘Zlatna zimska
parmenka; a najvecu sorta ‘Lijepocvjetka’

Tablica 1. Osnovna pomoloska svojstva plodova istraZivanih sorata jabuka.

- Siri . M
Mo Ve ploda e emena  Semenke
SORTA: P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001
‘Bobovec’ 103,139+14,79 55,8°C+2,86 61,08+2,30 0,91°+0,033 6,13%°+1,77  46,70°£11,89
‘Bozicnica’ 148,17°+23,78 52,45°¢3,68 75,10°+4,19 0,7°¢+0,027 3,77°+1,64 56,59%°+19,00
‘Citronka’ 165,72°+36,77  60,01°+6,47 72,07°£5,30 0,83°+0,040 4,13+1,36 54,36*°+11,28

‘Lijepocvjetka’” 199,81°+32,69 71,09°£6,11 76,73°+3,71 0,932+0,052 4,87°+2,00 96,09°+£34,05
‘Zlatna zimska c c C b a b.
parmenka’ 123,31<+£20,85 52,88¢3,53 66,1°°£3,97 0,80°+0,033 6,69°12,24 41,90°+£24,69
***\/rijednosti su aritmeticke sredine + SD. Razlic¢ita slova pridodana prosjecnim vrijednostima oznacavaju da se sorte
) ) ) J
znacajno razlikuju u istrazivanom svojstvu prema Tukeyevom HSD testu uz p<0.05.

Dobiveni rezultati istrazivanja pomoloskih svojstva podudaraju se s podacima Adamica
(1963.) i nema znacajnih odstupanja od standardnih vrijednosti.

Jemric¢isur. (2012.) navode da na veli¢inu ploda utje¢u mnogi ¢imbenici, a kada stabla rastu
u sli¢nim uvjetima uzgoja, razlike se mogu povezati s prirodom i genetskim svojstvima sorata,
$to se uocava i u ovim istrazivanjima.
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IstraZivane sorte medusobno su se razlikovale i po kakvodi ploda (graf 1, 2, 3,41 5).
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***Razlicita slova unutar stupaca oznacavaju da medu sortama postoje razlike u istrazivanom svojstvu prema Tukeyevom HSD testu uz p<0.05

Znacajno najvecu tvrdocu ploda imale su sorte ‘Bobovec’ i ‘Citronka) nesto manju sorta
"Zlatna zimska parmenka; a znac¢ajno najmanju tvrdo¢u imale su sorte ‘BoZi¢nica’i’Lijepocvjetka
(graf 1). Prema Laimburgu, (cit. Werth, 1995.) tvrdoc¢a za optimalan rok berbe vecine sorata

Graf 1. Tvrdoca plodova istrazivanih sorata

7

jabuka krece se u rasponu od 5,9 do 9,5 kg/cm? Istrazivane sorte su neposredno nakon berbe ”

imale vrijednosti oko gornje granice tvrdoce, $to moze biti pozitivno svojstvo, jer se plodovi
sorata vece tvrdoce u berbi mogu dulje ¢uvati (DeEll i sur., 2001.). Tvrdoca je takoder vazan
kriterij za odredivanje trzisne vrijednosti i kakvoce plodova. Postoji veliki broj ¢imbenika prije
berbe i poslije berbe koji utjecu na tvrdocu ploda, kako u svojim istrazivanjima navode DeEll i

sur. (2001.).

U grafu 2 vidljivo je da je znacajno najveci indeks razgradnje skroba imala sorta ‘Citronka;

a zna¢ajno najmaniji indeks razgradnje $kroba sorta ‘Bobovec’ Skrob kao rezervna energetska
tvar prati intenzitet disanja ploda te se tijekom dozrijevanja ploda brzo razgraduje u
jednostavnije Secere (Pasali¢, 2006.). S obzirom na indeks razgradnje skroba, berba istrazivanih
sorata obavljena je u optimalnom roku berbe pogodnom za dulje ¢uvanje.

Znacajno najvedi udio topljive suhe tvari utvrden je u plodovima sorata ‘Zlatna zimska
parmenka’ i ‘Citronka; dok su ostale sorte imale manji udio topljive suhe tvari, a znacajno
najmanjiimala je sorta‘’Bozi¢nica’(graf 3). Topljivu suhu tvar ¢ine Secerii neSecerne komponente
(kristali Secera, soli organskih kiselina, aminokiselina, pektina, fenolni spojevi). Udio topljive
suhe tvari povecava se tijekom zrenja i ¢uvanja plodova te je dobar pokazatelj udjela secera

u plodu jabuka (Hoehn i sur., 2003.). Vidljivo je da su sorte ‘Zlatna zimska parmenka’i ‘Citronka’
imale optimalan udio topljive suhe tvari, s obzirom da je, prema Limburgu (cit. Werth, 1995.),

optimalni udio TST u berbi izmedu 10 i 15 ° Brix-a. Dobivene vrijednosti TST sli¢cne su onima
u istrazivanju Jemrica i sur., (2013.), $to pokazuje da te sorte imaju genetsku predispoziciju za
nakupljanje veceg udjela topljive suhe tvari, premda udio topljive suhe tvari ovisi i o drugim

¢imbenicima, kao $to su ekoloski uvjeti i podloga.
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Graf 2. Indeks razgradnje Skroba
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***Razlicita slova unutar stupaca oznacavaju da medu sortama postoje razlike u istrazivanom svojstvu prema Tukeyevom HSD testu uz p<0.05
Graf 3. Kolicina topljive suhe tvari u plodovima istraZivanih sorata
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Najvise ukupnih kiselina imale su sorte ‘Lijepocvjetka’ i sorta ‘Zlatna zimska parmenka;
nesto manje sorta ‘Bozi¢nica; a znacajno najmanje ukupnih kiselina imale su sorte ‘Bobovec’i
‘Citronka’ koje se nisu znacajno razlikovale (graf 4).

—_ 1,00
g 900 T
,g , .|.
s 800
g 700 T I
=
2 ,600
2 500
2 400
=
@ ,300
a
g ,200

,100

,00 : - :
Bobovec Bozi¢nica Citronka Lijepocvjetka Zlatna zimska
parmenka
Sorta

***Razliita slova unutar stupaca oznacavaju da medu sortama postoje razlike u istrazivanom svojstvu prema Tukeyevom HSD testu uz p<0.05
Graf 4. Udio ukupnih kiselina u plodovima istrazivanih sorata

Kiseline daju vocu kiseli okus i usporavaju djelovanje bakterija, odnosno kvarenje. Tijekom
dozrijevanja plodova dolazi do nakupljanja $ecera i razgradnje ukupnih kiselina, zbog ¢ega
plodovi postaju ukusniji. Upravo adekvatan omjer Secera i kiselina (graf 5) vo¢u daje skladan i
osvjezavajudi okus, $to predstavlja vazan kriterij prilikom ocjenjivanja i konzumacije plodova.
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***Razlicita slova unutar stupaca oznacavaju da medu sortama postoje razlike u istrazivanom svojstvu prema Tukeyevom HSD testu uz p<0.05
Graf 5. Omjer topljive suhe tvari i ukupnih kiselina u plodovima istrazivanih sorata
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Plodovi su se znac¢ajno razlikovali i po boji (podaci nisu prikazani). Kovaci sur. (2010.) navode
da boja plodova ovisi znac¢ajno o roku berbe, alii 0 mnogim drugim ¢imbenicima u uzgoju.

Velic¢ina, oblik, boja, tvrdoca, okus, miris i so¢nost glavni su pokazatelji kakvoce ploda,
prema navodima vecine autora (Abbott i sur., 2004.; Hoehn i sur., 2003.). Prilikom odabira
jabuke u trgovini, potrosaci se ponajprije oslanjaju na veli¢inu i boju plodova, dok suim druga
svojstva plodova u tom trenutku manje vazna (Hoehn i sur., 2003.).

Plodovi tradicionalnih sorata danas se rijetko mogu kupiti u trgovinama. S obzirom na
to da su stare sorte otpornije na bolesti i Stetnike, one ne zahtijevaju velik broj prskanja i ne
traZe intenzivnu njegu pa se lakse mogu prilagoditi organskom uzgoju. Baker i Corsbie (1994.)
utvrdili su da svega 16 % potrosaca zanima jesu li koriSteni pesticidi u proizvodnji jabuka. U
posljednje je vrijeme sve popularniji organski uzgoj voca, s naglaskom na tradicionalne sorte.
Stoga je vazno utjecati na svijest potrosaca da biraju i konzumiraju plodove iz organskoj uzgoja,
koji se, unato¢ ponekad neobi¢nim pomoloskih svojstvima, odlikuju dobrom kakvocom.

ZAKLJUCAK

Plodovi tradicionalnih starih sorata jabuka iz okolice Topuskog znacajno se razlikuju u
istraZzivanim svojstvima, a plodovi su dobre kakvoce i fizikalno-kemijskih svojstava. S obzirom
na to, kao i na mnoge prednosti uzgoja tradicionalnih sorata, vazno ih je ocuvati jer se
zbog odumiranja starih stabala pojedinih sorata gubi znacajan izvor genetskog materijala i
osiromasuje asortiman plodova jabuka na trzistu.

Scientific study
Pomological characteristics and fruit quality traditional apple cultivars

Summary

The pomological characteristics and fruit quality of traditional apple cultivars in the territory of the
Topusko municipality was studied.Determination is confirmed that they were fruits of cultivars ‘Bobovec;
‘BoZicnicay, ‘Citronka, ‘Lijepocvjetka’ and ‘Zlatna zimska parmenka: It was determined that analised varieties
signifficantly differ in investigated fruit characteristics after applying physical and chemical analyses. The
highest fruit weight, height and width was measured in cultivar ‘Lijepocvjetka; and the lowest in cultivar
‘Bobovec: The highest fruit firmness had a cultivar ‘Citronka’ and the lowest ‘Lijepocvjetka: Fruit of the
cultivar ‘Zlatna zimska parmenka’ had the highest and the fruit of cultivar ‘BoZi¢nica’ had the lowest soluble
solids content . Fruits of cultivars ‘Lijepocvjetka, ‘Bobovec’ and “Zlatna zimska parmenka’ had significantly
higher total acid content compared to the fruits of other two cultivars .

Due to the diversity of pomological characteristics, fruit quality and resistance to unfavorable abiotic and
biotiv factors, it isimportant to preserve traditional apple varieties as a source of genetic variability as well
as a factor of biodiversity of the area where they grow.

Keywords: apple, genetic variability, pomological characteristics, fruit quality
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BIOMIT PLUSSZ je tekuée mineralno gnojivo za folijarnu primjenu u ratarstvu, povrtlarstvu,

4 % vocarstvu, vinogradarstvu, cvjecarstvu i ekoloskom uzgoju. Sastav: kalcij (Ca) 7,0%, magnezij (Mg)
5,5%, bakar (Cu) 8000 mgjl, cink (Zn) 7000 mgfl, mangan (Mn) 7000 mg/l, Zeljezo (Fe) 4000 mgl,
bor (B) 500 mg/l, pH 5,6 - 6.
—— PRIMJENA: - za Zitarice u fazi busanja 3 I/ha + 2 I/ha u na pocetku klasanja;
0 * - za krumpir 3 - 4 puta sa 3 - 4 I/ha; - za Seéernu repu 3 prskanja sa 3 - 4 Ifha; - za bundevu i
' lubenicu 3 - 4 puta sa 4 I/ha; - za uljanu repicu 3 prskanja sa 4 |/ha; - za duhan 3 prskanja sa 5
| I/ha; za suncokret 3 prskanja sa 4 Ifha; - za grah i soju 3 prskanja sa 4 |/ha; - za povrtlarske kulture
1 = 3 prskanja sa 4 I/ha ili na malim parcelama 1%-tna otopina; - u vocarstvu 3 - 5 prskanja sa 4 Ifha
""':'1 ili 1%-tna otopina u malim nasadima; - vinogradarstvu 4 - 6 prskanja sa 4 |/ha ili 1%-tna otopina

u malim nasadima; u cvjeéarstvu 1 - 2%-tna otopina za zalijevanje loncanica ili prskanje.
Dopusten je u ekoloSkom uzgoju. Slobodno se mijesa sa zastitnim sredstvima.

Vise o Biomit plussz-u na www.bio-partner.hr ili BIO-PARTNER d.o.0. Koprivnica,
F. Galovi¢a 26/c, tel.: 048-221-128, 098-592-213, bio-partner@kc.htnet.hr,

PAartner Zastupstvo u Osijeku Vomi-commerce d.o.o0., Trg Hrvatske Republike 17/b,
tel. 098-630-185
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