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Prinos i sadrzaj biogenih elemenata u plodu rajcice pri
razli¢itim koncentracijama NaCl-a u hranjivoj otopini

Sazetak

Kakvocu svjeZih plodova rajcice, osobito sadrZaj minerala moguce je poboljsati povec¢anjem EC-vrijedno-
sti, odnosno koncentracije NaCl-a u hranivoj otopini bez znacajnijeg smanjenja prinosa. IstraZivanje je
provedeno tijekom 2004. i 2005. godine na sorti Belle, u hidroponima na plocama kamene vune s ciljem
utvrdivanja utjecaja povecane koncentracije NaCl-a u hranivoj otopini na prinos rajcice i sadrZaj biogenih
elemenata u plodu

Pokus je postavljen po metodi slucajnog bloknog rasporeda u Cetiri ponavljanja, a uzorkovanje je prove-
deno u tri roka berbe. Hraniva otopina EC-vrijednosti 2 dS/m koristena je kao kontrola, a povecane EC-
vrijednosti su postignute dodavanjem NaCl-a u standardnu hranivu otopinu, 0,05 % pri 3 dS/m, 0,125 %
pri4,5dS/mi0,2 % pri 6 dS/m.

Najveci prinos zabiljezen je pri fertirigaciji standardnom hranivom otopinom i varirao je od 2,06 do 2,60
kg/biljci u 2004. i od 3,41 do 5,19 kg/biljci u 2005. Koncentracije 0,05 i 0,125 % NaCl-a rezultirale su sta-
tisticki jednakim prinosom i sadrZzajem biogenih elemenata, a koncentracija 0,2 % NaCl-a signifikantno
manjim vrijednostima navedenih parametara. Poveéanjem koncentracije NaCl-a ostvareno je znacajno
povecanje sadrZaja suhe tvari koje je proporcionalno povecanju NaCl-a u hranivoj otopini.

Kljucne rijeci: Lycopersicon esculentum Mill., hidropon, elektrokonduktivitet, prinos, makro i mikro ele-
mentinadzor

Uvod

Rajcica je vazna namirnica zbog izuzetnih prehrambenih i zdravstvenih svojstava te
pripada medu najznacajnije povrtne kulture u svijetu. Interes za poznavanjem kemijskog
sastava hrane, osobito nutritivne vrijednosti povréa, svakodnevno raste (Custié¢ i sur. 2000.;
Mller i Hippe, 1987.). U posljednje se vrijeme u znanstvenoistrazivackom radu dosta
paznje posvecuje organoleptickom i zdravstvenom aspektu rajcice (Dorais i sur. 2001.).
U Hrvatskoj takoder posljednjih godina raste interes za hidroponskim uzgojem. Rajcica
je dominantna kultura u hidroponskom uzgoju, u kojem su biljke optimalno opskrbljene

! dr. sc. Renata Erhati¢, mr. sc. Tomislava Permin-Volf, mr. sc. Miomir Stojnovi¢; Visoko

gospodarsko uciliste u Krizevcima

prof. dr. sc. Nina Toth, doc. dr. sc. Bozidar Benko; Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

? lvana Babic¢; student dodiplomskog studija Bilinogojstvo-Vrtlarstvo na Agronomskom fakultetu,
Zagreb

Glasnik zastite bilja 4/2013.

vodom i biljnim hranjivima, zbog ¢ega brze rastu, zdravije su i otpornije na bolesti. Tako-
der, u hidroponskim sustavima nisu potrebni skupi i ¢esti postupci sterilizacije i obrade
tla, kao ni redovita plodosmjena. Pristupacnost, a time i potroSnja makrohranjiva zavisi od
njihove koncentracije i brojnih abiotskih ¢cimbenika unutar zasticenog prostora. Kvaliteta
plodova hidroponski uzgajane rajc¢ice moze se poboljsati pove¢anjem EC-vrijednosti hra-
njive otopine do odredene razine bez znacajnijeg smanjenja prinosa (Elia i sur., 2001.; Lin
i Glass, 1999.). Uzajamno djelovanje NaCl-a i biogenih elemenata u hranjivoj otopini uzro-
kuje promjene u usvajanju hranjiva. Dobra opskrbljenost biljke kalijem povoljno utjece na
nakupljanje suhe tvari i boju ploda. S obzirom da ion natrija utjece na usvajanje i translo-
kaciju iona kalija, njihov izmijenjen odnos djeluje na rast i prinos. Visoke koncentracije
iona natrija i klora u kloroplastima u izvjesnoj mjeri inhibiraju fotosintezu, sto se tako-
der negativno odrazava na rast i prinos. Slijjedom navedenih pretpostavki provedeno je
dvogodisnje istrazivanje s Cetiri koncentracije NaCl-a u hranjivoj otopini u hidroponskom
uzgoju rajcice. Istrazivanje je imalo za cilj utvrditi utjecaj povecane koncentracije NaCl-a
u hranjivoj otopini na prinos rajcice i sadrzaj biogenih elemenata u plodu, u odnosu na
standardnu hranjivu otopinu EC-vrijednosti 2 dS/m.

Materijali i metode

Eksperiment je proveden tijekom dvije godine (2004./2005.) u plasteniku, a postavljen
je po metodi slu¢ajnog bloknog rasporeda u Cetiri ponavljanja. U 2004. godini istrazivanje
je provedeno u grijanom plasteniku, a u 2005. u negrijanom plasteniku. U prvoj godini
berba je pocela 26. travnja i ukupno je bilo 36 berbi. Tijekom dodavanja NaCl-a u hranjivu
otopinu (od 6. rujna do 27. listopada) obavljeno je 8 berbi. U drugoj godini istrazivanja
berba je pocela 1. srpnjai do 5. listopada obavljeno je 18 berbi, a sva uzorkovanja za mor-
fometrijsku analizu provedena su na biljkama prihranjivanima standardnom hranjivom
otopinom i otopinama povecanih EC-vrijednosti. Obracunsku parcelu ¢inile su dvije ploce
kamene vune sa Sest biljaka. Plodovi svake biljke s obra¢unske parcele zasebno su brani, a
prebrojavani su i vagani za svaki grozd posebno. Netrznim plodovima smatrani su plodovi
mase manje od 50 g, ispucali i plodovi s vriSnom truleZi.

Tijekom vegetacije, sustavom navodnjavanja kapanjem biljkama je dodavana hranjiva
otopina sastava prema Sonneveldu (1988.). Hranjiva otopina EC-vrijednosti 2 dS/m kori-
Stena je kao kontrola. Nakon sadnje, fertirigacija tom hranjivom otopinom trajala je osam
tjedana, nakon ¢ega se uz standardnu otopinu zapocelo i s fertirigacijom otopinama
povecanih EC-vrijednosti. Od pocetka dodavanja hranjivih otopina povecanih EC-vrijed-
nosti do zavrietka berbe utvrdene su komponente prinosa (broj, masa i prinos trznih te
broj netrznih plodova po biljci). Planirane EC-vrijednosti u spremnicima bile su 3, 4, 5 i
6 dS/m. Povecane vrijednosti postignute su dodavanjem 150 g NaCl-a na 300 | gotove
hranjive otopine da bi se EC-vrijednost povisila za 1 dS/m, odnosno, koncentracije NaCl-a
iznosile su 0,05 % pri 3 dS/m, 0,125 % pri 4,5 dS/mi 0,2 % pri 6 dS/m.

Uzorkovanja za kemijsku analizu plodova provedena su tri puta tijekom razdoblja
berbe. Svaki uzorak sastojao se od 3est plodova rajcice, ujednacene zrelosti i krupnoce.
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Za odredivanje ukupnog dusika koristena je metoda po Kjeldahlu, fosfor je odredivan
spektrometrijskom metodom s amonij molibdatom, kalij metodom plamene emisijske
fotometrije. Kalcij, magnezij, natrij, zeljezo, mangan, bakar i cink odredivani su metodom
atomske absorpcijske spektrometrije, a klor, titracijskom metodom po Mohr-u srebrnim
nitratom uz dodatak kalijevog kromata. SadrZaj biogenih elemenata izrazen je kao % suhe
tvari. Statisticka obrada podataka obavljena je analizom varijance (ANOVA).

Rezultati i rasprava

Iz tablice 1. moze se uociti da je pri testiranim koncentracijama hranjive otopine u obje
godine istrazivanja najvedi prinos plodova hidroponski uzgajane rajcice postignut pri fer-
tirigaciji standardnom hranjivom otopinom. Bez obzira na koncentraciju hranjive otopine
tijekom dvogodisnjeg istrazivanja prinos je varirao od 2,06 do 5,19 kg/biljci (5,15 do 12,98
kg/m?). U 2004. godini prinos plodova je u rasponu 2,06 do 2,60 kg/biljci, a u 2005. godini
3,41 do 5,19 kg/biljci. Navedene razlike u prinosu rezultat su veceg broja berbi (18) u 2005.
godini u odnosu na 2004. godinu (8), koje su obavljene tijekom variranja EC-vrijednosti
hranjive otopine. Dobiveni rezultati u skladu su s istrazivanjima koja su proveli Tlizel i sur.
(2001.) koji su dobili najveci prinos pri hranjivoj otopini EC vrijednosti 2 dS/m (14,8 kg/m?).
Lycoskoufis i sur. (2011.) navode manje prinose rajcice pri vec¢im koncentracijama NaCl-a
u hranjivoj otopini. Borosi¢ i sur. (2011.) utvrdili su vedi prinos rajcice i veci broj trznih
plodova po biljci primjenom hranjive otopine pripremljene iz vodotopljivih kompleksnih
NPK gnojiva. Abdalmaijid i sur. (2011.) u svom istraZivanju govore o negativhom utjecaju
NaCl-a na rast biljaka i sadrzaj klorofila u listu rajcice.

Prosje¢na masa ploda rajcice tijekom provedenog dvogodisnjeg istrazivanja bila je u
rasponu od 108 do 164 g (tablica 1.). Kroz razdoblje berbe najkrupnije su plodove imale
biljke uzgajane uz primjenu standardne hranjive otopine i hranjive otopine koncentracije
NaCl-a 0,05 % (148 do 164 g). Navedeni se rezultati podudaraju s istrazivanjima Tuizel i sur.
(2001.) koji navode da povecanje EC- vrijednosti uzrokuje statisticki znacajno smanjenje
broja plodova po m?i njihove prosje¢ne mase.

Takoder se uocavaju razlike i prema broju trznih plodova raj¢ice koji varira od 16
komada po biljci u 2004.; pri fertirigaciji standardnom hranjivom otopinom do 36 komada
po biljci u 2005.; pri fertirigaciji hranjivom otopinom koncentracije NaCl-a 0,125 % (tablica
1.). Unatoc¢ vecem broju trznih plodova rajcice, primjenom hranjive otopine koncentracije
NaCl-a 0,125 % ostvaren je nizi prinos trznih plodova nego primjenom standardne hra-
njive otopine i hranjive otopine koncentracije NaCl-a 0,05 %.

Izmedu tretmana u obje godine istrazivanja nije bilo statisticki opravdanih razlika u
broju netrznih plodova koji je varirao izmedu 4 i 15 komada po biljci, ovisno o koncentra-
ciji hranjive otopine i godini istraZivanja (tablica 1.). Magdan i sur. (2004.) navode da salini-
tet negativno utjece na teZinu i broj trznih plodova dok se glavne kvalitativne karakteri-
stike povecavaju sa salinitetom. Dorias i sur. (2001.) navode da se povecanjem saliniteta
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limitira trzni prinos, a utjece i na kvalitetu ploda. Kod visih EC-vrijednosti, veli¢ina plodova
je obrnuto proporcionalna povecéanju EC-a dok je sadrzaj suhe tvari u plodovima pro-
porcionalan. Podaci dobiveni u nasem istraZivanju u skladu su s rezultatima navedenih
autora gdje se prosje¢na masa ploda i prinos smanjuje s porastom koncentracije NaCl-a,
dok se sadrzaj suhe tvari povecava.

Tablica 1. Komponente prinosa rajcice pri razlic¢itim koncentracijama NaCl-a u hranjivoj otopini

Komponente EC vrijednost  |Koncentracija NaCl Uzorkovanja
prinosa (dS/m) (%) 2004 2005
2 0 2,60a 519a
Trzni prinos 3 0,05 2,46 ab 4,22 ab
(ka/biljci) 45 0,125 2,25ab 4,18 ab
6 0,2 2,06 b 341b
0 164 a 148 a
Prosje¢na 3 0,05 128b 148 a
masa ploda (g) 4,5 0,125 128 b 117 ab
6 0,2 125b 108 b
0 16 b 35ab
Broj trznih plodova/ 3 0,05 19a 29b
biljci 45 0,125 18ab 36a
6 0,2 17 ab 31b
0 5ns 12ns
Broj netrznih plo- 3 0,05 5ns 11n.s
dova/biljci 4,5 0,125 4ns 12n.s
6 0,2 4n.s 15ns

U tablici 2. zapaza se linearni porast suhe tvari u plodu rajcice s porastom koncentra-
cije NaCl-a u hranjivoj otopini. Najvise vrijednosti sadrzaja suhe tvari utvrdene su u plodo-
vima biljaka uzgajanih uz primjenu hranjive otopine koncentracije NaCl-a 0,2 % (6,63 do
8,54 % u 2004.i2005. godini, a najmanje primjenom standardne hranjive otopine (4,39 do
7,18 % u 2004.i 2005. godini). IstraZivanje Benko i sur. (2012.) prikazuje sadrzaj suhe tvariu
plodu rajcice pri razli¢itim koncentracijama kalcijeva nitrata u rasponu vrijednosti od 4,74
do 6,27 %. Udio suhe tvari u plodovima hibridne sorte ,cherry” rajc¢ice u hidroponskom
uzgoju na kamenoj vuni bio je u rasponu od 7,96 do 9,16 % (Benko i sur., 2011.). Mitchell i
sur. (1991.) navode da su izraZenije razlike u akumulaciji Skroba biljaka koje rastu u zasla-
njenim uvjetima nego u nezaslanjenim.
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Tablica 2. Sadrzaj suhe tvari u plodu rajcice pri razli¢itim koncentracijama NaCl-a u hranjivoj oto-
pini

EC Koncentracija Uzorkovanja
vrijednost Nacl 2004. 2005.
(dS/m) (%) 6.9 510 | 2810 | 127 | 287 6.9
s"h(‘;é;"‘" 2 0 498 | 440b | 439b | 7,18b | 470c | 473d
3 0,05 618a | 699a | 7,89ab | 575b | 580c
45 0,125 597a | 731a | 851a | 606ab | 6,19b
6 02 663a | 810a | 854a | 675a | 682a

U kolicini dusika u obje godine istrazivanja u plodu rajcice nisu utvrdene znacajne
razlike ovisno o koncentraciji hranjive otopine (tablica 3.). Dusik u suhoj tvari ploda rajc¢ice
varira prema godinama istraZivanja i varijantama tretiranja od 2,02 % N pri fertirigaciji
standardom hranjivom otopinom do 2,82 % N pri koncentraciji NaCl-a 0,05 % (0,22-0,62
mg/100 g svjeze tvari). Analogno tome i sadrzaj sirovih proteina krece se od 12,63-17,63
%. Munnos i Termaat (1986.) navode da biljke tretirane NaCl-om sadrze manje dusika od
netretiranih. Cuartero i Fernandez-Mufioz (1999.) isticu da usvajanje dusika nije povezano
s nizom koncentracijom soli (70 mM NaCl). Benko i sur. (2012.) navode najnize vrijednosti
dusika (2,163 i 2,379 %) u plodovima rajcice biljaka prihranjivanih hranjivom otopinom
sa smanjenom koncentracijom kalcijeva nitrata. Autori takoder navode da je slican trend
utvrden i kod fosfora i kalija u plodu rajc¢ice pri navedenim tretmanima kalcijevim nitra-
tom.

Pri svim uzorkovanjima tijekom dvogodisnjeg istrazivanja znacajno manje vrijedno-
sti fosfora u plodu raj¢ice utvrdene su pri tretmanu hranjivom otopinom koncentracije
NaCl-a 0,2 % u odnosu na kontrolu. Vrijednosti fosfora (tablica 3.) bile su u rasponu od
0,83 do 1,78 % (60-150 mg/100 g svjeze tvari). Smanjenje kolic¢ine fosfora u plodu rajcice
s porastom koncentracije NaCl-a u hranjivoj otopini u skladu je s istraZzivanjem koje su
proveli Sonneveld i sur. (1988.) te Kaya i sur. (2001.) da se porastom saliniteta smanjuje
koncentracija fosfora u biljnom stanicju.

Sadrzaj kalija (tablica 3.) u plodu rajcice bio je u rasponu od 3,61 % pri fertirigaciji hra-
njivom otopinom koncentracije NaCl-a 0,2 % do 5,35 % pri primjeni standardne hranjive
otopine, $to preracunato na 100 g svjeze tvari iznosi 230 do 246 mg. Pri svim uzorko-
vanjima tijekom provedenog dvogodisnjeg istraZivanja, manje vrijednosti kalija u plodu
rajCice utvrdene su u hranjivoj otopini koncentracije NaCl-a 0,2 % (3,61 do 4,63 %) u
odnosu na standardnu hranjivu otopinu (4,16 do 5,35 %). Prema rezultatima provedenog
istrazivanja moze se zakljuciti da je koli¢ina kalija znac¢ajno manja u svim uzorkovanjima
pri koncentraciji NaCl-a 0,125 % i 0,2 % (tablica 3.). To potvrduju i istraZzivanja Grattan i
Grieve (1999.) koji navode vecu koli¢inu kalija u plodovima biljaka koji rastu u uvjetima
nize zaslanjenosti u odnosu na plodove koji rastu u uvjetima vise zaslanjenosti. Farhoudi
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(2013.) navodi da s povecanjem EC vrijednosti hranjive otopine opada sadrzaj kalija u listu
rajcice.

U provedenom dvogodisnjem istrazivanju sadrzaj kalcija u plodu rajcice bio je u ras-
ponu od 0,21 % pri tretmanu standardnom hranjivom otopinom do 0,33 % pri tretmanu
hranjivom otopinom koncentracije NaCl 0,2 % (10-30 mg/100 g svjeZe tvari), tablica 3.
Generalno to upucuje na blagi porast kalcija pri poveéanju koncentracije NaCl-a u hranji-
voj otopini, osobito pri prvom uzorkovanju 2005. godine. Wui i Takano (1995.) navode da
je pojava trulezi plodova povezana s nedostatkom kalcija na vrhu plodova i uzrokovana
je povecanim odnosom kalija i dusika prema kalciju kao rezultatom deficita vode, vise
temperature zraka i visoke zaslanjenosti.

Vrlo je sli¢na situacija i s magnezijem. Utvrdene vrijednosti magnezija varirale su od
0,24 do 0,42 %, ovisno o primijenjenoj otopini i uzorkovanju (tablica 3.). Nisu uoc¢ene pra-
vilnosti porastaili pada vrijednosti ovisno o koncentraciji NaCl-a u hranjivoj otopini.

Prema provedenom istrazivanju, sadrzaj natrija i klora u plodu rajcice raste linearno s
povecanjem koncentracije hranjive otopine, $to se moglo i ocekivati. Tako su najvece vri-
jednosti natrija (0,27 do 0,28 %) i klora (0,54 do 0,62 %) utvrdene pri koncentraciji NaCl 0,2
% (tablica 3.). Varlagas i sur. (2010.) navode da je testirana sorta raj¢ice dosta brzo usvojila
Cl i pri nizim koncentracijama NaCl-a u hranjivoj otopini, dok je zbog neusvajanja Na*
doslo do znacajnog porasta koncentracije Na* u zoni korijena, ¢ak i pri relativno niskim
koncentracijama u vodi za navodnjavanje. Poveéanjem koncentracije otopine ionima
natrija i klora dolazi do smanjenja ostalih makroelemenata, osobito kalcija, magnezija i
kalija, Sto navode i neki drugi autori, poput Khan i sur. (1999.), Carvajal i sur. (2000.). Pret-
postavka je da dolazi do antagonisti¢kog djelovanja izmedu iona natrija i ostalih kationa,
$to je uzrokovalo i njihovo smanjenje u plodovima rajcice (kalcij, magnezij, kalij), dok za
zeljezo, mangan i cink nisu utvrdene pravilnosti (tablica 4.). Prema istraZivanjima Maas i
sur. (1972.) kada rajcica raste u zaslanjenim uvjetima, takoder u listovima sadrzi nizu kon-
centraciju makrohraniva (dusika, fosfora, kalcija i kalija), dok se koncentracija mikrohra-
niva (Zeljeza, mangana i cinka) povecava povecanjem koncentracije NaCl-a u korijeno-
vom mediju, $to se uglavnom podudara i s ovim istraZivanjem.

Sadrzaj Zeljeza je ovisno o tretmanu i godini istrazivanja iznosio od 229 do 297 mg
Fe/kg suhe tvari (1,08-1,41 mg/100 g svjeze tvari) pri fertirigaciji standardnom hranjivom
otopinom (tablica 4.). Ovisno o tretmanu, nije utvrdena jasna pravilnost u kolicini Zeljeza,
kao sto nije zabiljezeno depresivno djelovanje.

Utvrdene kolic¢ine cinka, bakra i mangana nisu se znacajno razlikovale ovisno o EC-vri-
jednosti primijenjene hranjive otopine. Vece razlike utvrdene su izmedu godina za sva tri
elementa. Tako po kilogramu suhe tvari ploda rajcice koli¢ina mangana iznosi od 21,97 do
45,90 mg, cinka od 13,39 do 29,36 mg i bakra od 5,53 do 12,20 mg (tablica 4.).
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Tablica 3. Sadrzaj biogenih elemenata u plodu rajcice pri razli¢itim koncentracijama NaCl-a u hra-

njivoj otopini
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Tablica 4. Sadrzaj mikroelemenata u plodu rajcice pri razli¢itim koncentracijama NaCl-a u hranjivoj
otopini

Hranivo | EC Koncentracija Uzorkovanja
(%) vr;_:;c;’::))st A(’::):l 2004. 2005.
6.9 5.10 28.10 12.7 28.7 6.9

2 0 2,02 2,07ns | 217ns | 2,74ns | 2,52ns. | 2,36Nn.s
3 0,05 213ns | 2,14ns | 2,82ns | 2,30n.s | 2,26 n.s
N 4,5 0,125 2,13ns | 213ns | 266ns | 221ns | 231 ns
0,2 2,19ns | 2,20ns | 266ns | 2,24ns | 2,37 ns

0 1,01 1,01a 1,12a | 1,71ns | 1,48a 1,56 a

0,05 092ab | 083b | 1,69ns | 1,31ab | 1,30b

P:0; 45 0,125 083b | 089b | 1,78ns | 1,33ab | 124b
0,2 089b | 084b | 1,68ns | 1,19b 1,28 b

0 4,47 511a 535a 4,52a 432a 4,16a

o 0,05 4,58ab | 416b | 443ab | 392ab | 3,78b
2 4,5 0,125 484b | 421b | 463b | 404b | 3,76b
0,2 4,63 b 395b 4,21 ¢ 3,78b | 361b

0 0,21 0,22ns | 0,23 n.s 0,26¢c | 0,31n.s | 0,29ab

0,05 025ns | 029ns | 0,26c | 0,29ns | 030a

c 4,5 0,125 0,28ns | 0,22ns | 0,29b | 0,28n.s | 0,26a
0,2 024ns | 024ns | 033a | 031ns | 024b

0 0,24 0,28n.s | 0,27ns | 0,34c 035a | 0,39ab

0,05 029ns | 027ns | 037b | 034ab | 042a

Mg 4,5 0,125 031ns | 032ns | 040a 036a | 036ab
0,2 029ns | 029ns | 040a 032b | 036b

0 0,07 0,07d 0,07d 0,07d | 0,07d | 0,07d

0,05 0,12c 0,12c 011c 0,12c 011c

Na 4,5 0,125 021b 021b 0,19b | 0,18b | 021b
6 0,2 0,28a 0,28a 0,28a 0,27 a 0,27 a

0 0,27 0,25¢ 0,27 c 0,26 c 0,27 c 0,27d

0,05 0,35bc | 0,34bc | 0,32bc | 033b 0,30c

c 4,5 0,125 0,39b 0,38b 038b | 037b | 037b
6 0,2 0,52a 0,62a 0,54a 037a 0,61a

12

s EC Koncentracija Uzorkovanja
s vrijednost Nacl 2004. 2005.
(ds/m) (%) 69 | 510 | 2810 | 127 | 287 | 6.9

2 0 250 256ab | 261a 230c | 229ns | 298a

= 3 0,05 246 b 241b | 237bc | 252ns | 2%a

4,5 0,125 243 b 243b | 243ab | 262ns | 288b

0,2 260 a 260 a 246a | 239ns | 295ab
0 21,97 |2597n.s|27,35n.5(39,93n.5|38,93n.s|43,15n.s
0,05 25,06 n.s (2538 n.s|40,46 n.s 44,61 n.s (43,28 n.s
Mn 4,5 0,125 25,33 n.s (24,73 n.s| 43,21 n.s | 45,68 n.s | 45,33 n.s
0,2 26,31 n.s(2897 n.s|4590n.s (43,48 n.s (40,82 n.s

0 13,39 [16,31n.s|16,54ab | 26,89ab |20,93 n.s| 27,68 a
o 0,05 1721 n.s| 14,63 bc | 24,98b (21,70 n.s|22,79 ab
4,5 0,125 15,19 n.s | 14,06 bc | 26,44 ab | 21,25 n.s | 22,84 ab

0,2 15,55n.s| 17,33a | 29,36a |22,74n.s| 21,39b
0 5,53 6,60n.s | 6,63ab [10,55n.5(10,10n.s [10,75 n.s
0,05 7,00ns | 6,14b [11,28n.5|11,33n.5(|12,20Nn.s
cu 4,5 0,125 6,30ns | 587b [10,20n.5{10,83n.s|11,28n.s

6 0,2 6,30ns | 73Ta | 990n.s [10,38n.s| 990n.s

Zakljucak

Temeljem rezultata dvogodisnjeg istrazivanja o utjecaju razli¢ite koncentracije NaCl-a
u hranjivoj otopini na prinos i sadrzaj biogenih elemenata u plodu rajcice, moze se zaklju-
¢iti da dodavanje NaCl-a nije uzrokovalo znacajno povecanje prinosa i sadrzaja biogenih
elemenata u plodu rajcice. U odnosu na standardnu otopinu, koncentracije 0,050,125 %
NaCl-a rezultiraju statisti¢ki jednakim prinosom i sadrzajem biogenih elemenata, a kon-
centracija 0,2 % NaCl-a opravdano manjim vrijednostima navedenih parametara.

Povecani salinitet hranjive otopine rezultirao je znacajnim povecanjem sadrzaja suhe
tvari u plodu rajcice, proporcionalno povecanju koncentracije NaCl-a u hranjivoj otopini.

Bez obzira na koncentraciju NaCl-a u hranjivoj otopini, hidroponski uzgojena rajcica
predstavlja vaznu namirnicu zbog dostupnosti tijekom cijele godine i velike nutritivhe
vrijednosti. U 100 g svjeZe tvari, osim kalija (230-246 mg) sadrZi i znacajne kolicine ostalih
minerala: fosfora (60-150 mg), Zeljeza (1,08-1,41 mgq) i kalcija (10-30 mg) te povoljne koli-
¢ine proteina.
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scientific study
Yield and content of biogenic elements in tomato fruit at different NaCl
concentrations in nutrient solution

Summary
Quality of fresh tomato fruits, especially mineral content can be improved by increasing the EC value, or
the concentration of NaCl in the nutrient solution without a significant reduction in yield. The study was
conducted during the years of 2004 and 2005 with Belle tomato variety in hydroponics rock wool slabs in
order to determine the impact of increased concentrations of NaCl in the nutrient solution on tomato yield
and content of biogenic elements in the fruit compared to the standard solution without added NaCl and
the EC-value of 2 dS/m.
The experiment was set in a randomized complete block design with four replications and sampling was
conducted in three harvests. The nutrient solution with EC-value of 2 dS/m was used as a control and incre-
ased EC-values were achieved by adding NaCl in the standard nutrient solution, 0.05% at 3 dS/m, 0.125%
at4.5dS/mand 0.2% at 6 dS/m.
The highest yield was recorded with a standard nutrient solution treatment and ranged from 2.06 to 2.60
kg/plant in 2004 and from 3.41 to 5.19 kg/plant in 2004. In comparison to the standard solution without
added NaCl, the concentration of 0.05 and 0.125% NaCl resulted in statistically equivalent yield and con-
tent of biogenic elements, and the concentration of 0.2% NaCl with reasonably smaller values of these
parameters. Increasing NaCl recorded a significant increase in dry matter content, which is proportional
to the increase of NaCl in the nutrient solution.
Keywords: Lycopersicon esculentum Mill., hydroponics, electrical conductivity, yield, macro and micro
elements
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