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Produktivnost binarnih smjesa crvene djeteline i trava
ovisno o stadiju zrelosti u trenutku kosnje

Sazetak

Svrha istraZivanja bila je utvrditi produktivnost i prinose suhe tvari (ST) pojedinih flornih sastavnica djete-
linsko-travnih smjesa (DTS) u godini punog koristenja kao reakciju na kosnju u razlicitim stadijima zrelosti
tratine. Istrazivane DTS ukljucivale su binarne smjese crvene djeteline sa klupcastom ostricom (CD-KO),
livadnom viasuljom (CD-LV) i trstikastom vlasuljom (CD-TV). IstraZivane smjese su se znacajno razlikovale
u prinosu ST (P<0,05). Prinosi ST utvrdeni kod smjese CD-KO bili su za 1.872 kg ST ha-1 veci u usporedbi sa
smjesom CD-LV (P=0,01) i dok je u usporedbi sa smjesom CD-TV razlika iznosila 1.365 kg ST ha-1(P<0,05).
U usporedbi s kosnjom u fazi pocetka cvatnje crvene djeteline kod kosnje u pupanju utvrden pad prinosa
STza 3.288 kg ST ha-1 (P<0,001) i dok je kod kosnje u fazi pune cvatnje crvene djeteline pad prinosa iznosio
1.164 kg ST ha-1 (P=0,003). Kosnjom u fazi pupanja crvene djeteline utvrden je pad prinosa ST u usporedbi
sa koSnjom u punoj cvatnji prosjecno za 2.124 kg ST ha-1 (P<0,001). Utvrdene su znacajne razlike izmedu
smjesa u prinosu ST trava (P<0,001) i prinosu ST crvene djeteline (P<0,05). Stadij zrelosti tratine u trenutku
kosnje nije utjecao na prinos ST trava i zeljanica (P>0,05). Najveci prinos ST crvene djeteline utvrden je kos-
njom travnjaka u fazi pocetka cvatnje crvene djeteline (P<0,05). Nije utvrden utjecaj smjese kao niti utjecaj
stadija zrelosti u trenutku kosnje na prinos ST zeljanica (P>0,05).

Kljucne rrijeci: djetelinsko-travne smjese, stadij zrelosti, crvena djetelina

Uvod

Proizvodnja voluminozne krme ¢&esto ovisi o ucestalim primjenama velikih koli¢ina
mineralnog dusika (N). Medutim, takav nacin proizvodnje voluminozne krme cesto je
uzrok ekoloskih problema povezanih s prekomjernom primjenom mineralnog N (Oenema
i sur., 2009.). Krmne mahunarke, sjetva djetelinsko-travnih smjesa (DTS) i oslanjanje na
simbioznu fiksaciju N mogu predstavljati ekoloski i ekonomski prihvatljivu alternativu.
Sleughi sur. (2000.) navode da binarne smjese trava i mahunarka u usporedbi s ¢istim kul-
turama trava i mahunarka obi¢no daju vece prinose i kvalitetniju krmu, uz ravnomjerniji
sezonski raspored stvaranja prinosa.
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Crvena djetelina jedna je od najvaznijih i najrasprostranjenijih krmnih kultura kod nas i
u svijetu. Bilo da se uzgaja kao Cista kultura ili u smjesama s travama, kvalitetom i produk-
tivnoscu osigurava svoje mjesto u hranidbi prezivaca, posebno u uvjetima manje povolj-
nim za uzgoj lucerne. Obi¢no se sije u smjesi s travama, $to rezultira vecim i stabilnijim
prinosima ST (Halling i sur,, 2002.) te ucinkovitijim koristenjem N u takvim travnjacima
(Scholefield i sur., 2002.).

Uspjeh ukljucivanja DTS-a u postojece sustave proizvodnje i koristenja voluminozne
krme najvecim dijelom ovisi o produktivnosti smjese i njenoj hranidbenoj vrijednosti. Pro-
duktivnost DTS-a moZe znacajno varirati ovisno o ucestalosti defolijacije, odnosno pod
utjecajem stadija zrelosti biljne mase u trenutku kosnje, $to je jedan od bitnih ¢imbenika
o kojem ovisi i hranidbena vrijednost voluminozne krme (Knezevic i sur., 2009.; Vranic i
sur., 2008.; Vranic i sur., 2009.). U istrazivanju utjecaja ucestalosti defolijacije na prinos ST
crvene djeteline Wiersma i sur. (1998.) navode da se najvisi prinos crvene djeteline postize
u sustavu koristenja s dvije kosnje u fazi 20 % procvjetalih biljaka, a da s odmicanjem sta-
dija zrelosti prema generativnoj fazi kvaliteta krme opada. Povecanje broja defolijacija s
3 na 6 tijekom vegetacijske sezone rezultira smanjenjem prinosa za 30% (Sheldrick i sur.,
1986.).

Cilj ovoga rada je utvrditi produktivnost DTS-a i flornih sastavnica binarnih smjesa
crvene djeteline i trava pod utjecajem ko3nje u razlicitim stadijima zrelosti u godini punog
koristenja.

Materijal i metode

Poljski pokus proveden je tijekom 2009. godine na pokusnoj povrsini Centra za trav-
njastvo, Sveucilista u Zagrebu Agronomskog fakulteta (638 m nadmorske visine; 45°55'42”
S, 15°5818”1). Tlo na pokusnoj parceli sadrzavalo je 0,951 mg PO, kg™ tla, 3,6 mg K.O kg™
tla, 0,12% ukupnog N, 2,16% humusa. Reakcija tla iznosila je pH 5,6 (KCI), odnosno pH 6,8
(H,0).

Pokus je postavljen po split-plot shemi (3x3), u tri ponavljanja. Kao glavni faktor
postavljen je rok kosnje. Rokovi kosnje utvrdivani su prema fenofazama crvene djeteline
- pupanje (oznaka fenofaze 45-50), pocetak cvatnje (60) i (68) puna cvatnja (Hedlund i
Hoglund, 1983.). Kao podfaktor postavljene su smjese (3) crvene djeteline (Trifolium pra-
tense L. cv.Vesna; 8,8 kg ha™') i trava - klupcasta oStrica (Dactylis glomerata L. cv. Amba (CD-
KO), 18 kg ha™); livadna vlasulja (Festuca pratensis Huds. cv. Cosmolit (CD-LV), 30 kg ha™) i
trstikasta vlasulja (Festuca arundinacea Schreb. cv. Baradiso (CD-TV), 30 kg ha™).

Oranje je izvrseno u jesen 2007. godine. Osnovna gnojidba obavljena je u proljece
2008. primjenom 62 kg ha™' P,O, u obliku trostrukog superfosfata (45% P,O,).

Dopunska obrada tla obavljena je frezom, nakon ¢ega je tlo povaljano kako bi se ubr-
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zalo slijeganje. Sjetva je izvrSena u proljec¢e 2008. godine. Neposredno nakon sjetve obav-
lieno je valjanje tla kako bi se uspostavio bolji kontakt sjemenaii tla.

Pocetkom srpnja 2008. godine sve su parcele pokosene na visinu 7 cm s ciljem ukla-
njanja korova. Za kosnju je koriStena oscilirajuca kosa na kultivatoru, a pokosena je masa
uklonjena s pokusne povrsine.

Prinos ST utvrden je koSnjom i vaganjem biljne mase s cijele parcele (8,4 m?). Sa svake
parcele uzeti su poduzorci biljne mase (2 X 700 g), izvagani na analitickoj vagi te stavljeni
u susionik na temperaturu od 60°C u trajanju od 48 sati za utvrdivanje udjela ST u bilj-
noj masi. Florni sastav smjese utvrden je na dva poduzorka po parceli (2x 300 g) koji su
razdvojeni na florne sastavnice: crvenu djetelinu, sijane trave i zeljanice. Do razdvajanja
uzorci su ¢uvani u hladnoj komori na temperaturi od 4°C. Razdvojene komponente osu-
$ene su u susioniku na temperaturi od 60°C u trajanju od 48 sati, nakon ¢ega su izvagane
te je izrac¢unat prinos ST svake florne sastavnice.

Rezultati su obradeni u statistickom programu SAS (SAS Institut, 1999) koristenjem
MIXED procedure.

Klimatoloski podaci za 2009. godinu na mjernoj postaji Puntijarka prikazani su u tablici
1.U 2009. godini utvrdeno je 164,7 mm manje oborina od viSegodisnjeg prosjeka. U vege-
tacijskom dijelu godine (travanj-listopad) utvrdeno je 240,9 mm manje od visegodisnjeg
prosjeka za taj dio godine. Minimum oborina zabiljezen je u kolovozu. U 2009. godini
srednja godisnja temperatura zraka bila je za 1,0°C visa od visegodisnjeg prosjeka dok je
srednja temperatura vegetacijskog razdoblja bila 1,5°C visa od visegodisnjeg prosjeka za
period travanj-listopad.

Rezultati i rasprava

Prosjecni prinosi binarnih smjesa crvene djeteline i trava u godini punog koristenja
iznosili su 12.654 kg ST ha’', $to je unutar raspona prinosa ST djetelinsko-travnih smjesa
utvrdenih na vise lokacija u Republici Hrvatskoj (Bosnjak i sur., 2006.). Utvrdene su zna-
¢ajne razlike medu istrazivanim smjesama u prinosu ST (P<0,05). Prinosi ST utvrdeni kod
smjese CD-KO bili su za 16 % vedi u usporedbi sa smjesom CD-LV (P=0,01) i 11% vedi
(P<0,05) u usporedbi sa smjesom CD-TV (grafikon 1).

Prinos DTS-a znacajno se razlikovao ovisno o stadiju zrelosti tratine u trenutku kosnje
(P<0,001; grafikon 2.). U usporedbi s kosnjom u fazi pocetka cvatnje crvene djeteline kod
kosnje u pupanju utvrden je pad prinosa ST za 23% (P<0,001) i 8% (P=0,003) kod ko3nje
DTS-a u fazi pune cvatnje crvene djeteline. KoSnjom u fazi pupanja crvene djeteline utvr-
den je pad prinosa ST u usporedbi s koSnjom u punoj cvatnji prosje¢no za 16% (P<0,001).
Stovise, utvrdena reakcija travnjaka u prinosu ST na stadij zrelosti u trenutku ko3nje bila
je identi¢na kod svih istrazivanih smjesa, na $to ukazuje nesignifikantnost interakcije
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smjesaxrok kosnje (P>0,05). lako je odgadanje kosnje od pupanja prema pocetku cvat-
nje utjecalo na povecanje vremenskog intervala izmedu defolijacija, na godisnjoj razini
nije rezultiralo povec¢anjem broja otkosa te je kod oba roka kosnje skinuto po dva otkosa.
Unatoc tome, rezultati istraZivanja u skladu su s rezultatima ranijih studija koji ukazuju da
ucestalija kosnja rezultira smanjenjem prinosa ST (Sheldrick i sur., 1986.). U ovom istrazi-
vanju pocetak cvatnje crvene djeteline izdvojen je kao optimalni stadij zrelosti DTS-a pri
kojem se maksimalizira prinos ST u godini punog koristenja, potvrdujuci navode Wiersma
i sur. (1998.) da se najvisi prinosi crvene djeteline postizu u sustavu koristenja s dvije
kosnje u fazi 20 % procvjetalih biljaka.

Grafikon 1. Prinos ST binarnih smjesa crvene djeteline i trava u godini punog koristenja, Medved-
nica 2009. godina; LSD (0,05)= 1.348,8 kg ST ha' god™'
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Tablica 1. Klimatski pokazatelji za 2009. godinu i viSegodi$nji prosjek (1962.-1990.) na mjernoj
postaji Puntijarka

2009. 1962.-1990.
MJESEC Oborine (mm)  Temperatura (°C) | Oborine (mm)  Temperatura (°C)

I 146,4 -3,6 68,8 -2,2

] 71,3 -2,0 77,3 -24

1 78,0 1.7 92,4 1,9

1\ 61,1 9,7 87,2 55

\'} 594 12,8 102,4 10,5

Vi 85,2 13,6 153,8 13,2

Vil 98,9 16,9 971 16

Vil 113,7 17,3 109,9 15,8
IX 23,9 13,7 108,1 12,4

X 96,0 6,7 120,6 74

Xl 107,7 5.2 103,6 1,8

Xl 124,7 -1,2 109,8 -0,9
Suma/Prosjek 1066,3 7,6 1231,0 6,6
Vegetacijski period 538,2 13,0 779,1 11,5
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Grafikon 2. Utjecaj stadija zrelosti tratine u trenutku kosnje na godisnji prinos ST binarnih smjesa
crvene djeteline i trava u godini punog koristenja, Medvednica 2009. godina; LSD (0,01)= 851 kg
ST ha" god”’
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Sastav DTS-a znacajno je utjecao na prinose ST trava i crvene djeteline (tablica 2.). Naj-
veci prinos trava utvrden je kod smjese CD-KO, dok je kod ostale dvije smjese utvrdeno
visestruko smanjenje prinosa ST trava. U usporedbi s prinosom ST crvene djeteline kod
smjese CD-KO, kod smjese CD-LV utvrdeno je povecanje (P<0,05) prinosa ST crvene dje-
teline prosjecno za 16% dok je kod smjese CD-TV povecanje prinosa ST crvene djeteline
iznosilo 28 %. Sastav smjese nije utjecao na prinos ST zeljnica (P=0,694). |zostanak signifi-
kantnosti interakcije smjesaxrok kosnje (P>0,05) za prinos ST pojedinih flornih sastavnica
ukazuje da je reakcija smjesa u prinosu ST trava, zeljanica i crvene djeteline bila sli¢na u
svim rokovima kosnje.

Tablica 2. Prinosi ST flornih sastavnica binarnih smjesa crvene djeteline i trava u godini punog
koristenja

Smjesa Prinos ST trava Prinos ST zeljanica Prin:;;;;g:ene
—kgSTha'god' ——
CD-KO 4.5382 125 9.070°
CD-LvV 1.231° 67 10.563°
CD-TV 7.19° 81 11.568°
Signifikantnost/LSD *%%/2124 NS */1208

* signifikantno uz P=0,05; *** signifikantno uz P=0,001; NS nije signifikantno (P>0,05); a,b,c-prosjecne vrijednosti

oznacene istim slovom statisticki se ne razlikuju

Utjecaj stadija zrelosti tratine u trenutku kosnje na godidnji prinos ST flornih sastavnica
binarnih smjesa crvene djeteline i trava u godini punog koristenja prikazan je u tablici
3. Florni sastav, iskazan kao prinos ST istrazivanih pojedinih flornih sastavnica DTS-a, u
godini punog koristenja samo je manjim dijelom bio pod utjecajem kosnje u razli¢itim

42

Glasnik zastite bilja 4/2013.

stadijima zrelosti tratine. Prinos ST trava i zeljanica nije se razlikovao (P>0,05) kao poslje-
dica reakcije smjesa na kosnju u razli¢itim stadijima zrelosti tratine. Prosje¢no za sve istra-
zivane smjese prinos ST trava iznosio je 2162 kg ha™, dok je prinos ST zeljanica iznosio
prosje¢no 91 kg ST ha god™. Najveci prinos ST crvene djeteline utvrden je koSnjom trav-
njaka u fazi pocetka cvatnje crvene djeteline (tablica 3.). U usporedbi s kosnjom DTS-a u
fazi pocetka cvatnje kod ko3$nje u fazi pupanja utvrdeno je smanjenje prinosa ST crvene
djeteline od 26% P=0,0017), odnosno za 12% kod kosnje DTS-a u fazi pune cvatnje crvene
djeteline (P=0,027).

Tablica 3. Utjecaj stadija zrelosti tratine u trenutku kosnje na godisnji prinos ST flornih sastavnica
binarnih smjesa crvene djeteline i trava u godini punog koristenja, Medvednica 2009. godina

Fenofaza u trenutku kosnje Prinos ST trava Prinos ST zeljanica Prinos ST crvene djeteline
kg STha'god' ——
Pupanje 1.938 106 8.839°
Pocetak cvatnje 2.124 127 11.870°
Puna cvatnja 2425 40 10.491¢
Signifikantnost/LSD NS NS */1122

* signifikantno uz P=0,05; NS nije signifikantno (P>0,05); a,b,c-prosjecne vrijednosti oznacene istim slovom statisticki

se ne razlikuju

Prosjecni prinosi ST crvene djeteline utvrdeni u ovom istrazivanju bili su nesto vedi
od onih koje je utvrdio Frame (1990.) u prvoj godini koristenja smjese crvene djeteline
i trstikaste vlasulje u trootkosnom defolijacijskom managementu u kojem je prosjecni
prinos ST crvene djeteline iznosio 8.900 kg ha. Rezultati istrazivanja ukazuju da su razlike
u flornom sastavu istrazivanih smjesa u godini sjetve najveéim dijelom posljedica razlici-
tih kompeticijskih sposobnosti sijanih vrsta. Na to ukazuje jaka negativna korelacija (r=-
0,541; P<0,003) izmedu prinosa ST sijanih trava s jedne i crvene djeteline s druge strane.
Medutim, kod smjesa kod kojih je travna vrsta imala manji prinos ST (CD-LV i CD-TV) pove-
¢anjem prinosa ST crvene djeteline nije u potpunosti kompenziran prinos ST tih smjesa
u usporedbi s CD-KO, sto je rezultiralo razlikama u prinosu ST izmedu istrazivanih smjesa
(tablica 2.). Prinos ST DTS-a vecim je dijelom ovisio o prinosu ST trava (r=0,519; P=0,005),
a tek onda o prinosu ST crvene djeteline (r=0,434; P=0,024), $to je vjerojatni uzrok nemo-
gucnosti kompenzacije prinosa ST DTS-a povec¢anjem prinosa ST crvene djeteline.

Prinos ST trava ovisio je ponajvise o sastavu smjese, odnosno o kompeticiji medu
vrstama samoj po sebi, a manjim dijelom je bio pod utjecajem stadija zrelosti u trenutku
kosnje (tablica 3.). S druge strane ukljucivanje leguminoza i sjetva DTS-a povecava prinos
ST i hranjivu vrijednost proizvedene krme u usporedbi s Cistim kulturama trava (Sleugh
i sur., 2000.), sto moze upucivati na zaklju¢ak da prinos i hranjivost DTS-a moze ovisiti o
performansama leguminozne komponente u smjesi. Prema rezultatima ovog istraziva-
nja prinos ST crvene djeteline u binarnim smjesama, osim same smjese, ovisi ponajvise o
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stadiju zrelosti crvene djeteline u trenutku kosnje. Gierus i sur. (2012.) isticu vaznost legu-
minozne komponente u sastavu DTS-a, naglasavajuci da uspjesna proizvodnja i hranjiva
vrijednost DTS-a prvenstveno ovisi o leguminoznoj komponenti smjese i njenoj prilago-
denosti defolijacijskom managementu.

Zakljucak

Sastav DTS-a i stadij zrelosti tratine u trenutku ko3nje imaju znacajan utjecaj na prinos
ST binarnih smjesa na bazi crvene djeteline u godini punog koristenja. Najvedi prinos ST
u godini punog koristenja postize se koSnjom u pocetku cvatnje crvene djeteline. Razlike
medu djetelinsko-travnim smjesama u prinosu ST pojedinih flornih sastavnica najve¢im
dijelom su posljedica kompeticijskog odnosa dominantnih biljnih vrsta u smjesi. Najvedi
prinos ST crvene djeteline postiZe se kosSnjom smjesa u fazi pocetka cvatnje crvene djete-
line. Sastav smjese i stadij zrelosti tratine nisu utjecali na prinos ST zeljanica.
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scientific study
The effect of the growth stage at cutting on the productivity
of grass/red clover binary mixtures

Summary
The aim of the study was to investigate the productivity of three grass/red clover binary mixtures (red
clover-orchardgrass (CD-KO); red clover - red clover - meadow fescue (CD-LV); and red clover - tall fescue
- (CD-TV) and dry matter (DM) yield of each floristic component when cut in different growth stage. The
investigated mixtures differed significantly in DM yield (P>0.05). The average DM yield of the CD-KO
mixture was 1872 kg DM ha-1 higher in comparison with CD-LV (P=0.01), and 1365 kg DM ha-1 (P<0.05)
when compared with CD-TV. Averaged over all mixtures, cutting at budding stage of the red clover resul-
ted in 3288 kg ha-1 and 1164 kg DM ha-1 lower DM yield compared with cutting in the beginning of flowe-
ring (P<0,001) and full flowering of the red clover (P=0.003), respectively. The investigated binary mixtures
differed significantly in the DM yield of grasses (P<0.001) and red clover (P<0.05). Averaged over all mixtu-
res the DM yields of the grasses and forbs was not affected by maturity stage at cutting (P>0.05). Cutting at
beginning of the flowering resulted in highest DM yield of the red clover (P<0.05). There were no significant
differences between mixtures and maturity stages in the DM yield of forbs (P>0.05).
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