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Utjecaj prorjedivanjai cizeliranja grozdova
na kakvocu grozda stolnih sorti
Black Magic i Victoria (Vitis vinifera L.)

Sazetak

Poznato je da ampelotehnicki zahvati mogu znacajno utjecati na rodnost te kvalitativni sastav groZda
vinove loze. Kakvoca stolnih kultivara, osim po sadrzaju Secera i razini ukupne kiselosti, uvelike ovisi i
o vanjskom izgledu, prije svega masi grozda i krupnoci bobica. U tom smislu provedeno je istrazivanje
utjecaja prorjedivanja i cizeliranja grozdova na kakvocu groZda stolnih sorti Black magic i Victoria, a uz
vizualnu ocjenu izmjeren je sadrZaj Secera i ukupne kiselosti u groZdu te prosjecna masa grozda i bobice.
Opca je ocjena da je zahvat cizeliranja grozdova vrlo pozitivno utjecao na kultivar Victoria, putem pove-
¢anja prosjecne mase bobice i razine Secera u groZdu te smanjenjem razine ukupne kiselosti. Prorjedivanje
grozdova nije utjecalo na parametre rodnosti, ali je kod Victorije utjecalo na povecanje sadrzaja Secera i
smanjenje razine ukupne kiselosti.

Kljuéne rijeci: Black magic, Victoria, cizeliranje grozdova, prorjedivanje grozdova

Uvod

Osim vinskih sorti, u vinogradarskoj proizvodnji znac¢ajnu ulogu zauzimaju i stolne
sorte, tzv. zobatice. Pri ocjenjivanju vinskih sorti vinove loze kemijski sastav grozda i mosta
predstavlja glavni pokazatelj kakvoce, a kod ocjene stolnog grozda poseban znacaj pridaje
se vanjskom, estetskom izgledu grozdova. To se u prvom redu odnosi na veli¢inu, rastre-
sitost i uniformnost grozdova i bobica te ravhomjernu i dobru obojenost bobica. Zahvati
koji tome u najvecoj mjeri pridonose su prorjedivanje grozdova te prorjedivanje bobica
- cizeliranje. Prorjedivanjem grozdova mijenja se omjer lisne povrsine i mase grozda na
trsu u korist lisne povrsine te tako vise asimilata biva dostupno za dozrijevanje preosta-
lih grozdova na trsu (Keller i sur., 2005.). Time se potice rast i razvoj preostalih grozdova,
poglavito u smislu postizanja veée krupnoce i bolje obojenosti bobica, vec¢e koncentracije
Secera, kao i procesa brzeg dozrijevanja grozda. Obi¢no se uklanjaju grozdovi koji su slabo
razvijeni, loSe pozicionirani, bolesni ili kasne s razvojem (Poni, 2007.). Vr3ni grozdovi na
mladici naj¢esce su slabije razvijeni i kasnije dozrijevanju od bazalnih grozdova pa se oni
obi¢no i uklanjaju kod prorjedivanja.
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Prorjedivanje grozdova uobicajeno se obavlja od zavrietka cvatnje (oplodnje) pa do
pojave Sare. Prednosti su ranijeg prorjedivanja (neposredno nakon cvatnje) rano otkla-
njanje kompeticije za asimilate medu grozdovima, ¢ime se postiZze konzistentan porast
kvalitete (Poni, 2007.). Medutim, ranim prorjedivanjem povecava se opasnost od veceg
intenziteta vegetativnog porasta, koji naknadno moze biti u kompeticiji za asimilate s
grozdovima tijekom njihovog dozrijevanja (Jackson i Lombard, 1993.; Poni, 2007.).

Kasnijim prorjedivanjem grozda (oko pojave Sare) smanjuju se ti potencijalni nedo-
staci te je jednostavnije i preciznije obavljati prorjedivanje grozdova utoliko $to se na trsu
vec jasno moze vidjeti koji su grozdovi poceli mijenjati boju, te se takvi grozdovi obi¢no
ostavljaju, a uklanjaju se grozdovi koji su u slabijem stupnju dozrelosti. S druge strane,
prorjedivanjem oko pojave 3are ne moze se izbjedi negativni efekt previsokog uroda i
kompeticije za asimilate medu grozdovima te zbog toga ono ne garantira uvijek poveca-
nje kvalitete grozda (Poni, 2007.).

Dokoozlian i Hirschfelt (1995.) navode da su prorjedivanjem grozdova u periodu
izmedu cvatnje pa sve do Cetiri tjedna nakon zatvaranja grozda dobili vrlo sli¢ne rezul-
tate u pogledu porasta bobice, kemijskog sastava grozda i prinosa na stolnoj sorti Flame
seedless te to vrijeme smatraju najboljim za obavljanje navedenog zahvata. Prorjediva-
nje grozdova nakon pojave Sare smanijilo je ukupni prinos i razli¢ito djelovalo na kemijski
sastav grozda pa prorjedivanje grozdova u tom periodu, po njima, nije preporucljivo. Nji-
hovo istrazivanje poklapa se s onim Weavera i Poola (1972.), koji su postigli maksimalnu
tezinu bobica kod prorjedivanja grozdova u periodu oko zatvaranja grozda te zakljucili da
vrijeme provodenja zahvata prorjedivanja grozdova ima velik utjecaj na porast bobice i
veli¢inu grozda.

Prorjedivanje bobica ili cizeliranje najce$¢e predstavlja prikracivanje vrha i pojedinih
krilaca grozda, kako bi grozdovi bili $to uniformnije grade i podjednakog vremena dozre-
losti bobica. Taj ampelotehnicki zahvat posebno je znacajan i naj¢esce se primjenjuje kod
sorti sa zbijenim grozdovima te pridonosi razvoju lijepih, rastresitih grozdova s krupnim
bobicama ujednacene veli¢ine i obojenosti (Zuni¢iTodi¢, 2002.). Kod nekih sorti taj zahvat
moze povedati krupnocu bobica i za 30 % (Winkler, 1962.).

Takoder je uputno primijeniti ga u godinama kada je oplodnja bila narocito dobra jer ¢e
preveliki broj bobica na grozdu dovesti do formiranja grozdova neujednacenog oblika, te

sitnih i slabo obojenih bobica, kakviimaju vrlo malu trzidnu vrijednost (Zuni¢iTodi¢, 2002.).

Cizeliranje se provodi ljeti u fazi rasta bobica, kada su svi grozdovi formirani i kada je
vidljiva kona¢na velic¢ina i oblik svakog pojedinog grozda.

Cilj je ovog istrazivanja ustanoviti u kojoj mjeri primjena ampelotehnic¢kih zahvata
prorjedivanja i cizeliranja grozdova moZze utjecati na dozrijevanje i kakvocu stolnih kul-
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tivara Black magic i Victoria, u uvjetima Zagrebackog vinogorja, vinogradarske podregije
Prigorje-Bilogora, na osnovi rezultata mjerenih parametara, prosje¢ne mase grozda i pro-
sje¢ne mase bobica, sadrzaja Secera i ukupne kiselosti u mostu.

Materijali i metode

Pokus je postavljen 2010. godine na vinogradarsko-vinarskom pokusalistu Jazbina,
koje je u sklopu Zavoda za vinogradarstvo i vinarstvo Agronomskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu. Postavljen je po slu¢ajnom bloknom rasporedu, u tri varijante po deset repe-
ticija. Svaku repeticiju ¢ine dva susjedna trsa, $to znaci da svaka varijanta obuhvaca po
dvadeset trsova.

Prva varijanta pokusa je kontrola (K), u kojoj na mladicama ostaju svi grozdovi bez ikak-
vih korekcija. Druga varijata je prorjedivanje grozdova (P) gdje se na mladicama ostavljaju
samo bazalni grozdovi, a svi se ostali uklanjaju. Cizeliranje grozdova (C) predstavlja trecu
varijantu, u kojoj se svim grozdovima prikracuju vrhoviipojedina krila kako bi bili $to unifor-
mnije grade. Zahvati su provedeni 20 dana nakon oplodnje, ufaziintenzivnog rasta bobice.

Na svakom trsu prethodno je utvrden stvarni rodni potencijal. U berbi je grozde izva-
gano te je utvrdena prosje¢na masa grozda svake repeticije, a prosje¢na masa bobica
odredila se na temelju 100 bobica prikupljenih iz svake repeticije. Udio Secera u mostu
odredivao se pomocu digitalnog refraktometra, a ukupna kiselost prema metodi O.L.V.-a
(2001.). Na kraju se grozde iz svake repeticije i vizualno ocijenilo.

Rezultati i rasprava

Iz rezultata u tablici 1. vidljivo je da zahvati prorjedivanja grozdova (P) i cizeliranja (C)
nisu doveli do znacajnih razlika u prosje¢noj masi grozda kod oba ispitivana kultivara.
Grozdovi iz oba zahvata pokazuju nesto manju tezinu u odnosu na kontrolu (K), no te
razlike nisu i statisticki znacajne. Kad govorimo o zahvatu cizeliranja, manja prosjec¢na
masa grozda je i o¢ekivana jer se zahvatom uklanja dio grozda koji je kasnije, bez obzira na
povecanje mase bobica, tesko nadoknaditi. S druge strane, prorjedivanje grozdova je kod
velikog broja dosadasnjih istrazivanja dovelo do povecanja prosje¢ne mase ostavljenih
grozdova (Winkler, 1962.; Poni 2010.), $to kod nas nije bio slucaj. Razlog bi mogao lezati u
relativno ranom terminu prorjedivanja grozdova, koji je doveo do vecéeg intenziteta vege-
tativnog porasta, a koji je naknadno mogao biti u kompeticiji za asimilate s ostavljenim
grozdovima, 3to se slaze s navodima Jacksona i Lombarda (1993.) te Ponija (2007.).

Kod kultivara Black magic nema statisticki znacajnih razlika niti u prosje¢noj masi
bobice, no vrijednosti kod oba tretmana, a posebno kod prorjedivanja grozdova, nize su u
odnosu na kontrolnu varijantu, vjerojatno iz prethodno navedenih razloga. Za razliku od
Black magica, kod kultivara Victoria dobili smo sasvim oprec¢ne rezultate. Naime, zahvat
cizeliranja doveo je do znacajnog povecanja mase bobice u odnosu na kontrolu, $to se
poklapa s ve¢inom dosadasnijih istrazivanja (Winkler, 1962.; Zuni¢ i Todi¢, 2002.). | prorjedi-
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vanje grozdova uvjetovalo je nesto vec¢u masu bobica u odnosu na kontrolu, medutim te
razlike nisu i statisticki znacajne. Sli¢ni rezultati dobiveni su u velikom dijelu dosadasnjih
istrazivanja, koja navode da smanjenje prinosa u manjoj mjeri utjece na veli¢inu bobice
stolnog grozda, ali ima velik utjecaj na sadrzaj Secera i obojenost. Harmon i Snyder (1944.)
su proucavajuci utjecaj prorjedivanja grozdova (do 75% redukcije prinosa) na osam razli-
¢itih stolnih kultivara V. vinifere otkrili da je smanjenje prinosa znacajno povecalo sadrzaj
Secera, a vrlo malo utjecalo na tezinu bobice. Sharples i sur. (1955.) prijavili su da prorje-
divanje grozdova (60% redukcije prinosa) nije imalo znadajan utjecaj na tezinu bobice
Kardinala, dok su prorijedeni grozdovi imali 5% vedi sadrzaj Secera u odnosu na kontrolnu
varijantu. Kliewer i Weaver (1971.) zakljucili su da je prorjedivanje grozdova (40% reduk-
cije prinosa) na stolnom kultivaru Flame Tokay uvjetovalo povecanje mase bobica za 17%,
sadrzaja $ecera za 21%, a boju bobica za 57% u odnosu na neprorjedivanu kontrolu.

Iz tablice 1. vidljivo je da se rezultati sadrZaja Secera dobiveni u nasem istraZivanju u
potpunosti podudaraju s prije navedenim radovima. Naime, prorjedivanje grozdova je
kod obje sorte dovelo do povecanja sadrzaja Secera u odnosu na neprorijedene grozdove,
medutim samo kod Victorie i statisti¢ki opravdano. S druge strane, cizeliranje je kod Black
magica dovelo do znac¢ajnog pada sadrzaja Secera u odnosu na kontrolnu, ali i na varijantu
prorjedivanja grozdova. Kod kultivara Victoria je ocekivano imalo pozitivan utjecaj na
sadrzaj Secera i uvjetovalo njegovo znacajno povecanje u odnosu na kontrolnu varijantu.

Ukupna kiselost uglavnom prati sadrzaj Secera, tako da su kod Victorie oba zahvata uz
povecanje sadrzaja Secera uvjetovala i znacajno smanjenje ukupne kiselosti. Kod Black
magica, cizeliranje je uz smanjenje sadrzaja Secera dovelo i do znacajnog povecanja
ukupne kiselosti, dok prorjedivanje grozdova nije imalo znacajan utjecaj na ukupnu kise-
lost.

Tablica 1. Prosje¢na masa grozda, prosjecna masa bobice, sadrzaj Secera te ukupne kise-
losti kultivara Black magic i Victoria, Jazbina, 2010. god.

Pr.masagrozda Pr.masabobice Sadrzajsecera Ukup.kiselost
Sorta Tretman o
(g) (g) (°0e) (g/L)
K 512,8 5,0 56,9 a 56b
. C 414,9 49 54,9b 58a
Black magic
P 4344 4,6 582a 5,7 ab
sign. n.s. n.s. * *
K 703,6 85b 449b 6,4a
- C 664,7 99a 51,0a 62b
Victoria
P 517,0 9,1ab 499a 62b
sign. n.s. * * *

K - kontrola; C - cizeliranje; P - prorjedivanje grozdova; *, n.s. — signifikantno pri p < 0,05 ili nesignifikantno prema
LSD testu
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Na slikama 1. i 2. prikazani su
grozdovi Victorie i Black magica

> kontrolnih varijanti i varijanti

; . provedenog tretmana cizelira-
N nja. Jasno je vidljivo kako je vanj-

! ] L ski izgled, poglavito obojenost

I bobica, znacajno pozitivno razli-

S L . o

1 d ¢ita kod Black magica u varijanti

) ,,' cizeliranja grozdova. Kod sorte

B Victoria pozitivan utjecaj cizelira-

nja moze se definirati iskljucivo
kroz povecanje krupnoce bobice,

Slika 1. Viktorija kao i prihvatljivu veli¢inu i kom-
T R e e N L R e T vl Paktnost grozda, kakva se traZi
kao komercijalna kategorija, koja
privlaci potencijalnog kupca. Kako
god, ampelotehnicki zahvat cizeli-
ranja kod obje sorte moze se pri-
hvatiti kao ucinkovit i preporucjiv
u pogledu postizanja boljeg vanj-
skog izgleda grozda.

Zakljucak
Nakon provedenog istraZiva-
nja utjecaja prorjedivanja i cizeli-
ranja na kakvocu grozda stolnih
kultivara Black magic i Victoria, sa
Slika 2. Black magic sigurnos¢u mozemo zakljuciti da
lijevo: netretiran grozd (kontrola) desno: cizelirani grozd EEI{EI=le ETalele Nelgol<lo [SaT s R:TaalolSl o8
tehnickih zahvata nije utjecao na
rezultate vrijednosti prosje¢ne mase grozda, iako su kontrolni grozdovi u prosjeku bili
tezi za 40-185 g u odnosu na tretirane. Unato¢ tome, cizeliranje grozdova utjecalo je na
povecanje prosje¢ne mase bobice kultivara Victoria, sto re¢eni ampelotehnicki zahvat ¢ini

u potpunosti opravdanim.

Nadalje, prorjedivanje grozdova utjecalo je na povecanje sadrZaja Secera u grozdu Vic-
torije, u odnosu na kontrolu. S druge strane, cizeliranje grozdova utjecalo je na povecanje
razine $ecera u grozdu Victorije, ali i na smanjenje istog u grozdu Black magica.

Cizeliranje grozdova utjecalo je na povecanje ukupne kiselosti u grozdu Black magica,
dok su oba zahvata utjecala na smanjenje ukupne kiselosti u grozdu Victorije.
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Uzimajuci u obzir sve prethodno iznesene rezultate ovog istrazivanja, opca ocjena je
da je zahvat cizeliranja grozdova vrlo pozitivno utjecao na kultivar Victoria, putem pove-
¢anja prosjecne mase bobice i razine $ecera u grozdu te smanjenjem razine ukupne kise-
losti.

Prorjedivanje grozdova nije utjecalo na parametre rodnosti, ali je kod Victorije utjecalo
na povecanje sadrzaja Secera i smanjenje razine ukupne kiselosti.

Konacno, evidentno je da je kultivar Victoria, pozitivnije reagirao na provedene ampe-
lotehnicke zahvate, Sto svakako ide u prilog tvrdnji da svaka sorta u vinogradu zahtijeva
individualan pristup prilagoden ekoloskim uvjetima sredine u kojoj se kultivar uzgaja te
bioloskim, agronomskim i tehnoloskim svojstvima samog kultivara. U konkretnom slu-
¢aju, odgovor vjerojatno lezi u ¢injenici da Victoria ima grozd prosje¢no vece mase od
Black magica te je time prikladnija za provodenje ampelotehnickih zahvata cizeliranja i
prorjedivanja grozdova.
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scientific study
Cluster and berry thinning impact on the quality of table grape
cultivars Black magic and Victoria

Summary
It is widely known that canopy management influence yield parameters, as well as chemical composition
of grapes. The quality of table grape cultivars depends upon sugar and total acidity content in grapes, but
average cluster and berry weight also play a very important role in evaluation of outward grape appe-
arance. In purpose of examination of cluster and berry thinning impact on the quality of table grape
cultivars Black magic and Victoria, sugar content, total acidity level and average weight of clusters and
berries was measured.
Generally, berry thinning exposed very positive impact on cultivar Victoria, by increasing average berry
weight, sugar content in grapes and decreasing of total acidity level. Cluster thinning showed no impact
on yield parameters, but increasing of sugar content and lowering of total acidity level in the grapes of
Victoria was recorded.
Keywords: Black magic, Victoria, berry thinning, cluster thinning
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