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HIDROPONSKI UZGOJ KRASTAVACA

Sazetak

Tijekom visegodisnjeg uzgoja na tlu u zasticenom prostoru javljaju se mnogobrojni
problemi (pojava specificnih bolesti i stetnika, nakupljanje soli u tlu, narusavanje struk-
ture tla...). S ciljem izbjegavanja problema koji se javljaju pri konvencionalnom uzgoju
postavljeno je istraZivanje u svrhu utvrdivanja mogucnosti hidroponskog uzgoja salat-
nih krastavaca na anorganskom i organskom supstratu (perlitu i tresetu).

Broj trznih plodova po m? varirao je izmedu 30,3 i 35,7. Masa trznih plodova je bila
u rasponu od 221 do 238 g, sto je ostvareno kod kultivara Gemini na tresetu i perlitu.
Ovisno o kultivaru i vrsti supstrata, trZni prinos je varirao od 6,68 do 8,18 kg/m?, a udio
ne trZnih u ukupnom broju plodova od 5,4 do 11,6 %.

Buduci da u hidroponskom uzgoju moZemo prilagoditi dodavanje vode i hranjiva
prema zahtjevima biljke u pojedinim fenofazama i svojstvima supstrata, moZe se pre-
poruciti uzgoj kultivara koji razvija veci broj plodova i ostvaruje veci trZni prinos na
inertnom, anorganskom supstratu.

Kljucne rijeci: Cucumis sativus L., kultivar, treset, perlit, trni prinos.

Uvod

Primjenom hidroponske tehnologije uzgoja u zasSti¢enim prostorima postizu se
povoljniji uvjeti rasta i razvoja biljaka u odnosu na konvencionalni uzgoj. Uzgojem na
organskim i anorganskim supstratima, izbjegavaju se problemi naruSavanja fizickih,
mikrobioloSkih i kemijskih svojstava tla koji se javljaju uslijed viSegodi$nje proizvodnje
na tlu.

Biljke su optimalno opskrbljene hranjivima i vodom, brZe rastu, te se skracuju poje-
dine fenofaze u usporedbi s uzgojem na tlu. Navedeno se postiZze uskladivanjem uce-
stalosti i trajanja obroka navodnjavanja tijekom dana s intenzitetom svjetlosti, vrstom i
volumenom supstrata po biljci, te fenoloSkom fazom biljke.

Istovremeno je potrebno mjeriti koli¢ine procijedene hranjive otopine, jer se teme-
ljem tih podataka mogu odrediti ucestalost i trajanje navodnjavanja. EC-vrijednosti pro-
cijedene otopine su rezultat intenziteta usvajanja i koli¢ine hranjiva usvojenih od strane
biljke (Purovka i sur., 2006.).
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Cilj ovog istraZivanja bio je istraziti mogucnost uzgoja salatnih krastavaca na sup-
stratima anorganskog (perlit) i organskog (treset) porijekla, primjenom hidroponske teh-
nologije radi izbjegavanja problema koji se mogu javiti prilikom uzgoja na tlu u zasti-
¢enom prostoru.

Materijal i metode

IstraZivanje je provedeno u negrijanom plasteniku, pokrivenom jednostrukom PE-
folijom i opremljenom bo¢nom ventilacijom i automatikom za fertirigaciju kapanjem.
Ovisno o mikroklimatskim uvjetima u zasti¢enom prostoru i fazi razvoja biljke, dnevno
je provedeno do 24 obroka fertirigacije. Sastav primijenjene hranjive otopine je bio pla-
niran prema Sonneveldu i Straveru (1994.).

Testirana su dva kultivara salatnih krastavaca, Pontia F i Gemini F , uzgajana na
tresetu (slika 1.) i perlitu (slika 2.). Pokus je postavljen po metodi slu¢ajnog bloknog
rasporeda u Cetiri ponavljanja.

Presadnice su proizvedene u polistirenskim kontejnerima sa 40 lon¢ica i 3. lipnja su
presadene u lonce volumena 5 litara. Razmak izmedu redova je iznosio 150 c¢m, a unutar
reda 40 cm, ¢ime je ostvaren sklop od 1,7 biljaka/m?2.

Slika 1. Biljka krastavca uzgajana na tresetu
Slika 2. Biljka krastavca uzgajana na perlitu

Krastavci su uzgajani uz armaturu od polipropilenske mreZe, visine 200 cm. Tijekom
vegetacije kontinuirano su provodene mjere njege usjeva (usmjeravanje biljaka u mrezu
i pinciranje zaperaka). pH- i EC-vrijednosti hra- -
njive otopine u spremnicima i zoni korijena mje-
rene su dva do tri puta tjedno prilikom punjenja
spremnika.

Berba je zapocela 27. lipnja i tijekom plo- |
donoSenja do 13. rujna ukupno su obavljene |
23 berbe. Tijekom berbe utvrdene su sljedece
komponente prinosa: broj, masa i prinos trZnih
plodova te udio netrznih plodova. Kao ne trZni,
klasirani su deformirani i prerasli plodovi (mase
iznad 300 g).

Statisticka analiza rezultata je obavljena :
analizom varijance (ANOVA), dok su prosjecne
vrijednosti bile testirane Duncanovim multi- |
plim testom rangova na razini signifikantnosti
p=< 0,051 p=<0,01.




Rezultati i rasprava

U spremniku gotove hranjive otopine, pH-vri-
jednosti su tijekom vegetacije bile u rasponu od
6,0 (izmjereno 8. kolovoza) do 7,1 (izmjereno 7.
rujna). U zoni korijena je tijekom vegetacije zabi-
ljeZeno variranje pH-vrijednosti hranjive otopine
izmedu 6,9 i 7,5. Elektrokonduktivitet (EC) hra-
njive otopine u spremniku je tijekom vegetacije
iznosio izmedu 1,5 i 2,4 dS/m, dok je u procije-
denoj hranjivoj otopini iz zone korijena varirao od
| 1.2 do 3.4 dS/m (grafikon 1).

Prema Reshu (2001) i Hochmuthu (2001.),
- &l pH-vrijednost u zoni korijena bi trebala iznositi
izmedu 5,5 1 6,0, a EC-vrijednost izmedu 2,2 i 2,7
dS/m. Resh (2001.) preporucuje povecanje EC-vri-
jednosti u slu¢aju pojacanog vegetativnog rasta, pri
¢emu bi se trebalo procijediti oko 30 % dodane hranjive otopine. Papadopoulos (1994.)
navodi da se pri niZem intenzitetu svjetlosti EC-vrijednost mora odrZavati oko 2,2 dS/m,
dok kod viSeg intenziteta odrZzava oko 2,5 dS/m. U istraZivanju (Parks, 2004.) uzgoja
krastavaca na razli¢itim supstratima biljke su dnevno prihranjivane s 0,5 do 3,5 L hra-
njive otopine, ovisno o akumuliranoj suncevoj radijaciji i fazi razvoja. pH-vrijednost
dodane otopine je odrZavana oko 5,8 a EC-vrijednost oko 2,0 dS/m. Prema Hochmuth i
Hochmuth (2003.) koriStenjem hranjive otopine EC-vrijednosti 1,0 dS/m, EC-vrijednost
procijedene otopine iz supstrata moZe biti 1,5 dS/m, a ako je EC-vrijednost primijenjene
otopine 2,0 dS/m tada EC-vrijednost procijedene otopine moZe biti od 2,5 do 2,8 dS/m.

Grafikon 1. pH- i EC-vrijednosti primijenjene i procijedene hranjive otopine
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Ovisno o kultivaru, broj trznih plodova po m? je varirao od 29,8 kod kultivara Gemini
do 35,4 kod kultivara Pontia. Statistickom analizom rezultata je utvrdena visoko signifi-
kantna razlika izmedu kultivara u broju trZznih plodova po m?. Kod biljaka uzgajanih na
perlitu utvrden je veci broj trznih plodova po jedinici povrsine (33,0), nego kod biljaka
uzgajanih na tresetu (32,1). Biljke kultivara Pontia su na oba supstrata producirale vise
trznih plodova nego biljke kultivara Gemini. Kod kultivara Pontia uzgajanog na perlitu
zabiljeZen je najveci broj (35,7 trznih plodova/m?), dok je najmanje (29,4) ostvareno pri
interakciji kultivara Gemini i treseta (grafikon 2.). Navedena razlika u broju plodova
statisticki nije bila znacajna.

JakSe (2005.) navodi da je u uzgoju dva kultivara salatnih krastavaca na mreZi i uz
vezivo, broj trznih plodova po biljci, ovisno o kultivaru, iznosio od 16,9 do 21,3, a ovisno
o tehnologiji uzgoja od 16,3 do 22,0. Parks i sur. (2004.) navode da je s biljaka krasta-
vaca uzgajanih na razli¢itim supstratima prosjecno ubrano 32,1 trznih plodova po biljci.

Testirani kultivari su tijekom berbe ostvarili podjednake prosje¢ne mase trZnih plo-
dova, od 228 do 230 g. Uzgojem na razli¢itim supstratima nisu utvrdene statisti¢ki zna-
¢ajne razlike u ostvarenoj prosjecnoj masi trznih plodova, koja je iznosila 226 g na per-
litu i 231 g na tresetu. Najkrupnije plodove (238 g) ostvario je kultivar Gemini uzgajan
na tresetu. Ti su plodovi bili znacajno krupniji od plodova kultivara Gemini uzgajanog
na perlitu i kultivara Pontia uzgajanog na tresetu (221 i 224 g). Plodove podjednake
mase (231 g) razvio je kultivar Pontia uzgajan na perlitu (grafikon 2.).

Prema Jakse (2005.) trzni plodovi su, ovisno o kultivaru i godini uzgoja, imali masu
od 262 do 306 g, a ovisno o tehnologiji uzgoja (uz mrezu ili vezivo) od 275 do 305 g.
Pri ucestalosti berbe tri puta tjedno, ostvarena je prosjecna masa i duZina ploda, 144 g i
14 cm (Parks i sur., 2004.).

Grafikon 2. Broj ubranih trZnih plodova po n’ i njihova masa
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Bududi da su biljke uzgajane na tresetu prosje¢no ostvarile prinos 7,36 kg/m?, a biljke
uzgajane na perlitu 7,43 kg/m?, iz grafikona 3. vidljivo je da izmedu prinosa trZnih plo-
dova na razli¢itim supstratima nisu utvrdene znacajne razlike. Kultivar Pontia je tijekom
plodonosenja ostvario znatno veéi prinos (7,95 kg/m?) od kultivara Gemini (6,84 kg/
m?). NajniZi prinos trZznih plodova su ostvarile biljke kultivara Gemini uzgajane na per-
litu (6,68 kg/m?), dok su nesto veci prinos postigle biljke istog kultivara uzgajanog na
tresetu. Pri uzgoju na tresetu kultivar Pontia je ostvario 9,3 % ve¢i prinos od kultivara
Gemini, a pri uzgoju na perlitu 18,3 %. Izmedu interakcija nisu utvrdene statisticki zna-
¢ajne razlike.

Opravdan utjecaj tehnologije uzgoja na prinos navodi Jakse (2005). Biljke uzgajane
uz vezivo postigle su znatno visi prinos (10,3 kg/m?) od biljaka uzgajanih na mreZi
(8,96 kg/m?). Parks i sur. (2004) navode da je uzgojem salatnih krastavaca na razli¢itim
supstratima ostvaren prosjecan prinos 7,4 kg/m* Bohme i sur. (2008) su tijekom dva
mjeseca berbe, uz sklop od 2,2 biljke/m?, ostvarili prinos od 0,57 i 0,77 kg po biljci (u
uzgoju na tresetu, odnosno, perlitu). U sljedecoj sezoni, za sadnju je upotrijebljen vec
koriSten supstrat i tijekom 16 tjedana ubrano je 7,49 i 6,68 kg po biljci (u uzgoju na tre-
setu, odnosno, perlitu).

Grafikon 3. Prinos trinih plodova (kg/n?)
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Udio ne trznih u ukupnom broju plodova iznosio je od 5,4 %, kod kultivara Pontia
uzgajanog na perlitu, do 11,6 % kod kultivara Gemini uzgajanog na tresetu (grafikon 4.).
U istraZivanju Peyvast i sur. (2008), ukupan prinos biljaka uzgajanih na tresetu bio je 14
% veci u odnosu na prinos biljaka uzgajanih na perlitu, dok je udio ne trznog u ukupnom
prinosu bio podjednak na oba supstrata i iznosio 8,6, odnosno, 8,8 %.
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Grafikon 4. Udio trinih i ne trZnih plodova u ukupnom broju plodova
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Zakljuéci

Testirani kultivari salatnih krastavaca u hidroponskom uzgoju, medusobno su se
razlikovali u broju trZznih plodova i postignutom prinosu. Kod kultivara Pontia F, broj
trznih plodova bio je 15,9 % veci nego kod kultivara Gemini F . Statistickom obradom
podataka nije ustanovljena signifikantna razlika izmedu interakcija kultivar x supstrat u
broju plodova po m?.

Kultivar Pontia F, je ostvario znatno veci prinos (13,9 %) od kultivara Gemini F,. U
uzgoju na tresetu, biljke kultivara Pontia F , ostvarile su 0,72 kg/m?, a na perlitu 1,5 kg/
m?* veci prinos nego biljke kultivara Gemini F,. Razlika u prinosu testiranih kultivara
moZe se objasniti kao rezultat manjeg udjela netrznih plodova kultivara Pontia (5,4 % na
perlitu i 7,8 % na tresetu) u odnosu na kultivar Gemini (9,11 11,6 %).

Najveca prosje¢na masa zabiljeZena je kod biljaka kultivara Gemini uzgajanih na tre-
setu (238 g) i bila je znacajno veca od mase plodova istog kultivara uzgajanog na perlitu
(221 g), te kultivara Pontia uzgajanog na tresetu (224 g).
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Scientific study

SOILLESS CULTURE OF CUCUMBERS

Summary

Growing the same species on soil in greenhouse for many years induces various pro-
blems (pests and diseases, salinity, soil structure disarrangement, etc.).

A research was carried out to determine the possibility of slice cucumber soilless cul-
ture to eliminate problems of conventional cucumbers growing. Two cucumber cultivars
were grown on peat and perlite.

The number of marketable fruits per m* varied between 30.3 and 35.7, while fruit
weight was measured in range from 221 to 238 g (with cultivar Gemini grown on peat
and perlite). Depending on cultivar and substrate type, the marketable yield varied from
6.68 to 8.18 kg per m?. Unmarketable fruits rate in total fruits number varied between
54 and 11.6 %.

Because of adjustment possibility of added water and amount of nutrients regarding
to plant needs in phenological phase and substrate characteristics, growing of cultivar
with higher fruit number and marketable yield on inert, inorganic substrate could be
recommended.

Key words: Cucumis sativus L., cultivar, peat, perlite, marketable yield.
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Kantoci D."
Pregledni rad

VISEGODISNJE POVRCE

Sazetak

Vecina povrtnih kultura je jednogodisnja, medutim postoji nekoliko vrsta koje ce u
povrtnjaku ostati vise godina. S obzirom na dugotrajni uzgoj te vrste nazivamo visego-
disnje povrce. Neke od visegodisnjih vrsta su: Sparoga, rabarbara i articoka. Sparogu
i rabarbaru moZemo uzgajati u kontinentalnim krajevima i u priobalju, dok se articoka
uzgaja iskljucivo u priobalju.

Kljucne rijeci: visegodisnje povrce, sparoga, rabarbara, articoka.

Sparoga (Asparagus officinalis)
Sparoga kao divlja raste uz obale mora i rijeka, na sipkim i rahlim tlima. Opleme-
njena Sparoga uzgaja se zbog debelih i so¢nih izboja, koji rastu iz podanaka.

Sparoga traZi topao i sun&an poloZaj, a najbolje uspijeva na lakom, rahlom i pjesko-
vitom tlu. Teska i zbijena tla nisu pogodna za uzgoj, no mogu se popraviti dodavanjem
pijeska i stajskog gnoja. PreviSe vlazno tlo nije povoljno za Sparogu. Tlo se u jesen treba
duboko prekopati i obilno pognojiti stajskim gnojem ili kompostom, a ako je tlo slabije,
dodaje se i mineralno gnojivo.

U travnju se iskopaju jarci dubine i Sirine 25 do 30 cm. Medu jarcima se ostave pruge,
siroke 80 do 100 cm, na koje izbacimo iskopanu zemlju. Na dno jarka stavljamo deblji
sloj stajskog gnoja, koji pokrijemo sa oko 5 cm debelim slojem komposta ili dobre vrtne
zemlje. Po sredini jarka oznac¢imo mjesta gdje ¢emo saditi Sparoge. Razmak medu bilj-
kama iznosi 50 do 60 cm, ovisno o sorti. Na ozna¢enim mjestima zabiju se kol¢ici, nesto
visi od razine tla. Oko svakog kol¢i¢a napravi se mali humak od komposta, na koji polo-
Zimo biljku, korijenje jednoli¢no rasporedimo i nasipamo sipkom zemljom, prekrijemo
slojem sipke zemlje debljine oko 8 cm. Zemlju iznad biljke lagano ugazimo.

Za sadenje koristimo jednogodisnje ili dvogodi$nje Sparoge, a sadnice moZemo uzgo-
jiti 1 iz sjemena.

Tlo se za sjetvu u jesen duboko razrahli i pognoji stajskim gnojem. U proljece se
tlo povrSinski razrahli i poravna uz prihranjivanje mineralnim gnojivom. Sjeme se sije

Darko Kantoci, dipl. ing. agr
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