DIE BESTIMMUNG DES STATISCHEN SCHWERPUNKTES
BEIM ISTRIENISCHEN RIND

M. Haber

Fiir die gezielte Selektion in der Tierzucht werden bei Tieren verschiedene Daten
aufgenommen und ausgewertet wie z. B. Gewicht, Grése und andere KérpermaBe.

Nur eine Date wurde dabei auBler acht gelassen: Der Schwerpunkt. Dieser ist
physikalisch definiert und zwar ist es jener Punkt um den jeder feste Korper im freien
Fall routiert, er ist bei jedem Korper und auch bei jeden Lebewesen feststellbar.

Bei Sdugetieren im Ruhezustand befindet sich der Schwerpunkt im Inneren des
Korpers und ist nicht verbunden mit der GréBe. Bei den verschiedenen Tierarten findet
man den Schwerpunkt auf ganz anderen Plitzen, im Laufe der Evolution so ideal im
Korper angebracht, daB er fiir die Funktion dieses Tieres charakteristisch und absolut
funktional ist.

Um den Schwerpunkt zu messen stellt man einen dreidimensionalen Korper in ein
dreidimensionales Koordinatensystem. Eine Ebene des Koordinatensystems verliuft
parallel zur Standflidche, also dem Boden auf dem das Tier steht, durch das Tier und
teilt es in einen oberen und unteren Teil. Die zweite Ebene steht senkrecht auf die erste,
geht lidngs durch die Korpermitte und teilt den Korper des Tieres in zwei ldngssymetris-
che Teile, wobei der Ausgangspunkt der Messung links oder rechts fixiert sein kann.
Dazu miBit man die Brustbreite und halbiert sie, durch diesen Punkt verliuft diese
Ebene senkrecht auf die erste.
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Die dritte Ebene verliuft senkrecht auf die Standflidche und senkrechtauf die zweite
Ebene in einem bestimmten Abstand vom hintersten Endpunkt des Tieres nach vorne
(Tuber ischiadicum). Die Distanz in welcher diese Ebene verlduft wird wie folgt
ermittelt:

Messungen am Tier:

1. Die Korperlange vom Sitzbeinfortsatz bis zum Widerrist = D

2. Das Gewicht des Vorderteiles des Tieres = Tp

3. Das Gewicht des Hinterteiles des Tieres = Ts

4. Tz =Ts + Tp = Gesamtgewicht

Aus diesen GroBien und der bekannten Hebelgleichung errechnet man die Distanz
DT, wo die dritte Ebene verlaufen muB aus folgender Formel:
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Die Distanz der ersten Ebene parallel zur Standflache kdnnte man auch auf diese
Weise errechnen, aber Tiere lassen sich nicht in seitlicher Lage fixieren.

Deshalb bedient man sich folgender Methode:

Eine Fotographie welche derart angefertigt wurde, da sich der Fotoapparat ca. in
dieser Ebene befand, wird genau ausgeshnitten und mit Hilfe der iiblichen Methode
zur Feststellung des Schwerpunktes sucht und fixiert man jenen Punkt in dem sich die
Fotographie genau im Gleichgewicht befindet. Danach wird am Bild die Distanz von
der Standfldche bis zu diesen Punkt gemessen.

Bekannt ist die reale Widerristhéhe Vg und der Verkleineurungs faktor des Bildes,
daraus errechnet man die reale Distanz VT bis zu diesen Punk durch welchen die erste
Ebene parallel zur Standflache gehen muf. Alle drei Ebenen schneiden sich im
Schwerpunkt des Tieres T.

Tafel 1 - ERRECHNUNG DAS Vr FUR BEIDE BEISPIELE

BILD VERGR. BILD
GRUPPE Ve Vi e VT
A 155 155 6.1 6,1 25 x3,9 97,5
B 178 164 6,2 6,0 29 x3.9 113,1
VvV

D€

Bild 1. ZEIGT DEN SCHWERPUNKT T IM 3-KOORDINATENSYSTEM

Bei Rindern unterscheidet man Arbeitsrinder und Milchrinder bei ersteren liegt
der Schwerpunkt niedrig und vorne, beim Milchrind liegt er vor allem weiter binten.
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Beim istrienischen Karstrind befindet sich der Schwerpunkt viel niedriger als bei
Rindern aus flachen Gebieten. Am gezeigten Beispiel ist der Schwerpunkt schon rein
visuell beim istrienischen Rind niedriger gelegen, beim anderen Rind lieget er hoher
wegen des Einflueses anderer Rassen aus Flachgebieten.

A

Bild 2. UNTERSCHIEDLICHE LAGEN DES SCHWERPUNKTES

Die Messungen wurden bei einigen Tieren durchgefiihrt und es wurden folgende
Parameter ermittelt: D1, VT und S1. Werden diese realen Werte in ein Koordinaten-
system eingetragen (A = Vertreter der ....... Gruppe, B = Vertreter der - . - . - Gruppe)
bekommt man zwei verschiedene Quader. Will man diese Werte in Relation bringen
nimmt man VT als Konstante und hebt den Wert V1 vom Tier A auf den Wert VT von
Tier B an.

Tafel 2 - UMRECHNUNG ALLER WERTE AUF DEN V1 =113,1 CM

AB  Vr=113

GRUPPE Dy Vr St
Dt Vr St
A 112,2 97,5 26 130,2 113,1 34,2
B 119,5 1131 32,5 119,56 113,1 32,5
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Im selben Verhiltnis werden auch die anderen Werte vergrdsert und es entsteht
der schwarze Quader der die Dimensionen des Tieres hat welches den Schwerpunkt
in der Hohe des Tieres B hat (Quader C).
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Bild 3. DARSTELLUNG ALLER WERTE WENN V7 = 113,1 CM IM 3- KOORDINATENSYSTEM

Der neue schwarze Quader zeigt die Annahme daB beide Tiere in einem Parameter
gleich sind (V7). Dann muB das Tier ldnger in D sein und breiter in S, d.h. viel stabiler.

Im dreidimensionalen System besteht noch eine Mdglichkeit eines direkten Ver-
gleiches von Gruppe A und B in allen drei Werten D1, VT und ST wobei die Schrige
(Winkel) der dabei entstehenden schiefen Ebene von Tier A sich in anderer Beugung
befindet als die Ebene der Tiere B.

Daraus folgt daB die charakteristische Ebene aller reinrassigen Tiere diesselbe
Beugung haben miissen wie die Ebene der Tiere A, alle Abweichungen deuten auf
EinfluB anderer Rassen bin.

Diese Arbeit ist nur eine Einfiihrung zur gezielten Beobachtung der physikalischen
GriBe - statisacher Schwerpunkt-, charakteristisch fiir jedes Lebewesen und fiir jede
Rasse. In der Dynamik stellt sich der Schwerpunkt als komplizierter Korper dar,
welcher wiederum charakteristisch ist fiir die Funktion des jeweiligen Lebewesens.
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St (<m)

Bild 4. DARSTELLUNG DER MESSUNGEN VON Dr, V', UND St IM DIREKTEN VERGLEICH DER
REINRASSIGEN (A) UND DER GEMISCHTEN TIERE (B).

Zusammenfassung

Die Methode zeigt, wo sich der Schwerpunkt bei einem Arbeitsrind befindet und
kannim Vergleich mit anderen Rassen ein charakteristischer Parameter fiir diese Rasse
sein.

Die Methode und die Berechnung ist vereinfacht und erméglicht die Durchfiihrung
bei allen Rassen.

Ich danke Herrn Miroslav Kovac fiir die Durchfuhrung der Messungen, sowie Herrn Saga
Pijani¢ fiir die Fotographien; mein besonderer Dank gilt den istrienischen Bauern fiir ihre
Mitarbeit und ihr Verstindnis.

STOCARSTVO 48:1994 (9-10) 337-341 341



