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OCJENA KOMPONENATA VARIJANCE TJELESNE MASE I
DNEVNOG PRIRASTA SIMENTALSKIH BIKOVA U
PERFORMANCE TESTU

Sonja Jovanovac, I. Jakopovi¢, B. Mikuli¢, I. KneZevi¢

Sazetak

Genetski i fenotipski pokazatelji varijabilnosti tjelesne mase i dnevnog prirasta
ocijenjeni su iz viSegodiS$njih podataka o performance testu 770 simentalskih
bikova, porijeklom od 82 oca. Upotrijebljena je metoda najmanjih kvadrata, model
fiksnih (sistematskih okoliSnih) i slucajnih utjecaja i model bez ukljucivanja
sistematskih okoli$nih utjecaja. U modelu bez ukljucivanja sistematskih utjecaja
velidine heritabiliteta za tjelesnu masu varirale su od 0,37 do 0,73, a za dnevni
prirast od 0,39 do 0,60, dok su u modelu s ukljuivanjem i sistematskih utjecaja
heritabiliteta varirali od 0,08, do 0,32 za tjelesnu masu i od 0,28 do 0,39 za dnevni
prirast. Statisti¢ki znacajan utjecaj godine i sezone na performance test upuéuje na
potrebu njihova uvaZavanja u cilju objektivne prosudbe selekcijskog u€inka na
tovnu sposobnost simentalskih bikova u na§im uzgojnim uvjetima.

Uvod

Testiranje bikova dvojnih proizvodnih svojstava na vlastiti rast predstavlja pocetni
dio genetske izgradnje sposobnosti za tov i kakvoéu mesa, te je stoga sastavni dio
uzgojne sheme u mnogim zemljama. U izboru metode i procjene u¢inka selekcije na
spomenuta svojstva posebni znacaj ima poznavanje fenotipskih i genetskih varijanci.
U performance testu na ova svojstva utjecu razliéiti negenetski ¢imbenici i ukoliko se
u modelu ne uvaZavaju ocjene h? bit ée manje objektivne. Znacaj ovih utjecaja isticu
Lindstrom (1974), Andersen isur, (1981), Henningsson (1986), Hanset
isur. (1987), Dijkstra i sur. (1987). NajviSe su izraZeni utjecaji testne stanice,
godine i sezone rodenja, dob na poCetku testa i trajanje testa, te interakcije izmedu
navedenih utjecaja.

Vecina autora je miSljenja da je u prvom razdoblju performance testa izraZeniji
utjecaj sistematskih Cimbenika, te je i razmjer izmedu genetske i fenotipske varijance
vedi nego u kasnijem razdoblju testa (Jensen isur., 1984, Hennin gsson, 1986.,
Hanset isur, 1987; Mrode i Thompson, 1990; Cepon, 1994),

Cilj ovih istraZivanja bilo je ispitati koliko se mijenjaju razmjeri izmedu genetske
i fenotipske varijance za tjelesnu masu i dnevni prirast bikova u performance testu
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primjenom dvaju modela, od kojih su u jednome, osim aditivnih genetskih, ukljuceni
i sistematski okoli$ni utjecaji.

Materijal i metode

Materijal predstavljaju podaci iz stanice za performance test simentalskih bikova
iz razdoblja od 1975-1992. godine rodenja. Prije pocetka testa telad namijenjena testu
dolazi u stanicu u dobi od 50-60 dana, a zatim se provodi razdoblje prilagodbe u
posebnim prostorima u kojima se telad drZi slobodno.

Performance test u testnoj stanici zapo€inje u dobi od 120 dana, a zavr§ava u dobi
od 365 dana. Hranidba mladih bikova je umjerena s izbalansiranim obrocima u pogledu
energetskih, bjelanCevinastih, te mineralnih i vitaminskih sastojaka. Oko 60% energije
obroka podmiruje se iz koncentrata, a oko 40% iz grube krme.

Promatrana su sljedeca obiljeZja: tjelesna masa u dobi od 120 dana (T120), 210
dana (T210) i 365 dana (T365), zatim dnevni prirast od 120-210 dana (DP120-210),
120-365 dana (DP120-365) i Zivotni dnevni prirast (DP Zivotni). U ispitivanje su
ukljuceni oCevi s najmanje pet potomaka, tako da je sveukupno u ispitivanju bilo 770
bikova, porijeklom od 82 oca, s prosjecno 8,09 potomaka po biku-ocu. Podaci su
analizirani metodom najmanjih kvadrata (Harvey, 1985), a modeli su bili sljedeéi:

Yij = W + 0i + €ij model 1
Yijkl = u + 0i + Gj + Sk = e€ijki model 2
gdje je
Yijki= promatrano obiljezje
u = srednja vrijednost modela
0i = slu¢ajni utjecaj oca
G;j = fiksni utjecaj godine rodenja (j=1 ... 18)

Sk = fiksni utjecaj sezone rodenja (i=1 ... 4)
eijk= slu¢ajna greska

Za razliku od modela 1 u kojemu je uklju¢en samo utjecaj oca, model 2 uvazava
uz utjecaj oca i sistematske fiksne utjecaje (godine i sezone).
Fenotipske, genetske i okoli$ne varijance ocijenjene su iz sljedecih izraza:

o’A =40’ Aditivna genetska varijanca
o’P =0 + 0% Fenotipska varijanca
o’E = o’e - 0,750°A OKligna varijanca

Iz odnosa komponenata varijance ofeva ( 020) i varijance greske ( crze) interklas-
nom korelacijom ocijenjen je heritabilitet.

Rezultati i rasprava

Na tablici 1 prikazani su osnovni statistiCki pokazatelji varijabilnosti obiljeZja
bikova u performance testu.
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~ Natoj se tablici vidi da se s povecanjem dobi varijabilnost tjelesne mase i dnevnog
prirasta smanjuje. Uzrok vecoj varijabilnosti mase u dobi od 210 dana i dnevnog
prirasta od 120-210 dana moZe se u velikoj mjeri pripisati razdoblju pripreme ili

predtestnom razdoblju, §to je u skladu s ranijim rezultatima koje navode Jakopovié
i sur. (1994).

Tab. 1. - SREDNJE VRIJEDNOSTI (X) | STANDARDNE DEVIJACIJE (SD) TJELESNE MASE |
DNEVNOG PRIRASTA SIMENTALSKIH BIKOVA U PERFORMANCE TESTU

OVERALL MEANS (X) AND STANDARD DEVIATIONS (SD) FOR BODY WEIGHT AND DAILY GAIN
OF SIMMENTAL BULLS IN PERFORMANCE TEST

Obiljeja - Traits X sD CV (%) MIN MAX
Iiﬁo“(_,’;?ém G 186.3 18.8 10.1 118. 237
Eﬂo\z&%m — 331.8 31.3 9.4 213 415
[ﬁg%{,';%m i 575.4 36.9 6.4 405 705

DP 120-210 (g)

Daily gain 120-210 days 1616.5 251.4 15.5 622 2600
DP 120-365 (g)

Daily gain 120-365 days 1589.1 125.2 7.9 1159 2057
DP zivotni (g)

Live daily gain 1466.8 101.6 6.9 1000 1822

Analiza utjecaja negenetskih ¢imbenika (tablica 2) ukazuje na statisti¢ki znacajan
utjecaj godine na sva obiljeZja (P<0,01). Utjecaj sezone bio je izraZen na tjelesnu masu
u dobi od 210 dana, dnevni prirast u prvom razdoblju testa (P<0,01) i u sveukupnom
testu (P<0,01). Najveéi udjel protumacene varijance odnosi se na utjecaj godine za
tjelesnu masu od 210 dana i dnevni prirast u testu.

Tab. 2. - F VRIJEDNOSTI ANALIZE VARIJANCE UTJECAJA GODINE | SEZONE NA TJELESNU
MASU | DNEVNI PRIRAST

F VALUES OF ANALYSES OF VARIANCE FOR SYSTEMATIC INFLUENCES ON LIVE WEIGHT AND
DAILY GAIN

Sistematski utjecaiji
Systematic influences

Obiliezja - Traits : R?
Godina Sezona
Year Season
T120 (kg) - Live Weight at 120 days 4.675° 1.627° 0.103
T210 (kg) - Live Weight at 210 days 7.913° 18.003? 0.205
T365 (kg) - Live Weight at 365 days 4.165% 2.405° 0.082
DP 120-210 (g) - Daily gain 120-210 days 4.708° 22.203a 0.168
DP 120-365 (g) - Daily gain 120-365 days 3.104% 4.766° 0.081
DP Zivotni (g) - Live daily gain 4.081% 1.730° 0.088

a: P<0,001; b:P<0,01; c: non-significant
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Na tablici 3 su ocjene komponenata varijance i koeficijenti heritabiliteta za ispitivana
obiljeZja. Vrijednosti heritabiliteta su u modelu koji uvazava samo utjecaj aditivnih
genetskih ucinaka (slucajni utjecaj oca) znatno veée nego u modelu koji osim u¢inaka oca
uvazava i sistematske utjecaje okoline (godinu i sezonu). Najvece su razlike u ocjeni
heritabiliteta za tjelesnu masu sa 120 i 210 dana, dnevni prirast izmedu 120 i 210 dana
Zivota i Zivotni dnevni prirast. Sli¢ne promjene u vrijednostima heritabiliteta u modelu,
koji ukljuCuje utjecaj godine i sezone, u odnosu na model bez utjecaja ustanovio je Boli¢
(1990), i to za tjelesnu masu simentalskih bikova u performance testu u dobi od 120 dana
(sa 0,16 na 0,08) i tjelesnu masu sa 365 dana (sa 0,40 na 0,18). Mrode i Thom pson
(1990) su ustanovili da veli¢ina h” za tjelesnu masu simentalskih bikova od 200 i 400 dana
ovisi o tome da li je u modelu uklju¢en smo aditivni genetski utjecaj ili su ukljuceni i
sistematski utjecaji. Ukljucivanjem u model osim aditivnih genetskih i sistematskih
utjecaja vrijednosti heritabiliteta za masu u dobi od 200 dana smanjivale su se sa 0,32 na
0,19, a za masu od 400 dana sa 0,31 na 0,26.

Predtestno razdoblje ili razdoblje adaptacije je najvise pod utjecajem okolisnih
Cimbenika, te je stoga i genetski slabo determinirano. Stoga su i vrijednosti herita-
biliteta za tjelesnu masu u tom razdoblju vrlo niske, a §to je u skladu s rezultatima koje
navode Jensen isur. (1984), Henningsson (1986), Cepon (1994).

Tab. 3. - OCJENE KOMPONENTE VARIJANCE OCEVA (0%), VARIJANCE GRESKE (o%) | HERITA-
BILITETA (h?) ZA TJELESNU MASU | DNEVNI PRIRAST

ESTIMATES OF SIRE COMPONENTE OF VARIANCE (o%), ERROR VARIANCE (0%) AND HERI-
TABILITY (h?) FOR LIVE WEIGHT AND DAILY GAIN

MModel bez sistematskih utjecaja Model sa sistematskim utjecajima
P - odel without including systematic Model with including systematic
ObilieZja - Traits influences influences

o’ o’ h®+S.E. o’s o’ W +SE.
T120 (kg)
Live Weight at 33.09 32048  0.37+0.11 6.51 319.79 0.08+0.09
120 days
T210 (kg)
Live Weight at 178.75 801.09 0.73+0.15 54.23 752.05 0.27+0.11
210 days
T365 (kg)
Live Weight at 156.07 1205.24  0.46+0.12 102.60 1179.66 0.32+0.11
365 days
DP 120-210 (g)

Daily gain 120- 9567.45 53753.11 0.60+0.14 5247.71 49492.09 0.38+0.12
210 days

DP 120-365 (g)

Daily gain 120- 1513.99 14184.38  0.39+0.12 145873 1354957  0.3940.12
365 days

DP Zivrti (g)

Live daily gain 1137.98 9209.86 0.44+0.12 695.96 9077.27 0.28+0.11
Herit~T- «: - oprirast u performance testu iznosio je za oba modela 0,39
(tablicu sl maiof koju navode Oldenbroek i sur. (1987) za
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crno-8aru pasminu bikova. Henningsson (1986)i Hanset isur.(1987)ustanovili
su za isto svojstvo vrijednost od 0,44, Dijkstra isur. (1987) 0,41, Jensen i sur.
(1984) 0,53. NiZe vrijednosti od nasih za simentalsku pasminu dobili su Averdunk
i sur. (1987), Boli¢ (1990),te Bitante isur. (1991), u rasponu od 0,25 do 0,31.

Tab. 4. - FENOTIPSKE (op), ADITIVNE GENETSKE (0a) | OKOLISNE (og) STANDARDNE DEVI-
JACIJE TJELESNE MASE | DNEVNOG PRIRASTA SIMENTALSKIH BIKOVA U PERFORMANCE
TESTU

PHENOTYPIC (op), ADDITIVE GENETIC (oa) AND ENVIRONMENTAL (oe) STANDARD DE-
VIATAIONS OF LIVE WEIGHT AND DAILY GAIN FOR SIMMENTAL BULLS IN PERFORMANCE
TEST

Model bez sistematskih utiecaja ~ Model sa sistematskim utjecajima
Model without including systematic ~ Model with including systematic

Obiljezja - Traits i ncuan including
ap OA OE ap OA OE
T120 (kg)
e iohdays  TBEO S 1487  18.06 510  17.33
T210 (kg)
Live Welght at 210days 5130 2674 1627 283 473 24.28
1365 (kg)
Live Welght at 365 days 2690 2498 2715 3581 2026 29.53
BF:120.21010) 25163 19563 15827  233.96 14488 18371

Daily gain 120-210 days

DP 120-365 (g)
Dy guin 120,865 days 12529 77.82 9819 12251 76.39 95.78

DP Zivotni (g)
Live daily gain 101.72 67.47 76.13 98.86 52.76 83.60

Koeficijent heritabiliteta za dnevni prirast bikova u razdoblju od 120-210 dana
iznosio je prije korekcije 0,60, a nakon korekcije, zbog sistematskih utjecaja, 0,38. Ova
je potonja vrijednost objektivniji pokazatelj udjela nasljednih komponenti u ukupnoj
fenotipskoj varijabilnosti dnevnog prirasta od 120-210 dana. Fenotipska i genetska
varijabilnost tjelesne mase i prirasta, izraZena kroz fenotipsku i genetsku standardnu
devijaciju, (tablica 4) najviSe je zapravo izraZena za spomenuto razdoblje testa.
Genetska standardna devijacija za tjelesnu masu u dobi od 365 dana (oG = 20,26 kg)
u okviru je onih vrijednosti koje su dobili Dijkstra i sur. (1987), Jensen isur.
(1984), te Mrode i Thompson (1990). Genetska standaradna devijacija za dnevni
prirast u testu (0G = 70,76) je nesto veca od one koju navode drugi autori: Jensen 1
sur. (1984) navode 55 g, Henningsson (1986) u rasponu od 34,6-58,2 g, Olden-
broek isur. (1987),48 g,a Madsen i sur. (1987) dobili su vrijednost od 50,3 g.

Zakljucak

Rezultati istraZivanja pokazuju znalajan intenzitet rasta simentalskih bikova u
uvjetim testne stanice. Velika varijabilnost tjelesne mase i dnevnog prirasta u prvom
razdoblju testa (do 210 dana) moZe se pripisati utjecaju predtestnog razdoblja.
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Na ocjenu heritabiliteta za tjelesnu masu i prirast utjecao je izbor modela. Uk-
ljuCivanje sistematskih utjecaja godine i sezone u model rezultiralo je smanjenjem
najvise aditivne genetske varijance a time i kocﬁcijenatza heritabiliteta. Na ocjenu
heritabiliteta za dnevni prirast u testu od 120-365 dana (h” = 0,39) nije utjecao izbor
modela.

Vrijednosti heritabiliteta u testu su razlicite glede dobi i pokazuju da su masa i
prirast slabije genetski determinirani na pocetku testa. .

Fenotipske i genetske varijance i koeficijenti heritabiliteta tjelesne mase i prirasta,
ocijenjeni nakon uvaZavanja statistiCki znaCajnog utjecaja godine i sezone, mogu
posluZiti u prosudbi selekcijskog uéinka na tovnu sposobnost simentalskih bikova u
nasim uzgojnim uvjetima.

LITERATURA

1. Andersen, B. Bech, A. de Baerdemaeker, G. Bitante, B. Bonaiti, J.J. Colleau,
E. Fimland, J. Jansen, W.H.E. Lewis, R.D. Politiek, G. Seeland, T.J. Teehan
and Werkemeister (1981): Performance testing of bulls in A..: Report of a working group of
the Commission on Cattle Production. Livest. Prod. Sci. 8:101.

2. Averdunk, G., B. Wodward, G. Sauerer, H.J. Schild and F. Reinhardt (1987):
Performance test results in relation with progeny tests under station and field conditions for
fleckvieh. EAAP-seminar of the Genetic and Cattle Commissions, april 27-29, Wageningen.

3. Bittante, G., L. Gallo, R. Mantovani, P. Carnier (1991): Performance testing of A.I.
dual purpose bulls: Heritability and genetic correlations of some productive traits. 42th EAAP,
septembar 8-12, Berlin.

4. Boli¢, M. (1990): Parametri rasta jednogodinjih bikova simentalske pasmine. Disertacija,
Biotehniska fakulteta Ljubljana.

5. Cepon, ‘M. (1994): Rastnost in klavna kakovost ter ocena genetskih parametrov bikov ople-
menjene rjave pasme v Sloveniji, magistarski rad, Biotehniska fakulteta Ljubljana.

6. Dijkstra, J., S. Korver, J.K. Oldenbroek and J. van der Werf (1987): Relationship

between performance test and progeny test for veal and beef production in Dutch Red and White
cattle. EAAP-seminar of the Genetic and Cattle Commissions, april 27-29, Wageningen.

7. Hanset, R., C. Michaux and A. Stasse (1987): Phenotypic and genetic parameters of
growth traits in successive periods. EAAP-seminar of the Genetic and Cattie Commissions, April
27- 29, Wageningen.

8. Harvey, W.R. (1985): LSMLMW (Mixed Model Least-Squares and Maximum Likelihood

UCo_rnpuut_er Programm). Computing Procedures and Applications. Dept, of Dairy Sci. The Ohio State
niversity.

9. Henningsson, T. (1986): Studies on Performance Testing for Growth Rate of Dual Purpose
Bulls. Acta Agric. Scand 36: 3-17.

10. Jensen, J., B. Bech Andersen (1984): Pefformance testing of future A.l. bulls for growth
rate, feed efficiency and muscularity. Genetic parameters, adjustment for systematic environmental
factors, selection indices. Livestock Prod. Sci., 11:475-490.

11. Jakopovi¢, |., Sonja Jovanovac, B. Mikuli¢, P. Bozié, Z. Dominikovié (1994):
Odnos izmedu performance i progenog testa bikova za tovne osobine i kakvoéu mesa, Znanost i
praksa u poljoprivredi i prehrambenoj tehnologiji, 24, 1:22-29.

12. Lindstrom, U.B. (1974): Points of view on performance testing dual purpose bulls. Z.
Tierzuchtg. Zuchtgsbiol. 91:11- 21.

13. Mrode, R.A., R. Thompson (1990): Genetic parameters for body weight in beef cattle in
Britain. EAAP, Edinbourg.

14. Oldenbroek, J.K., H.A.J. Laurijsen, J. Ten Napel. (1987): EAAP- seminar of the Genetic
and Cattle Commisions, April 27-29, Wageningen.

80 STOCARSTVO 49:1995 (3-4) 75-81



Sonja Jovanovac i sur.: Ocjena komponenata varijance tjelesne mase i dnevnog prirasta simentalskih bik-
ova u performance testu

ESTIMATES OF VARIJANCE COMPONENTS FOR BODY WEIGHT AND DAILY GAIN OF
PERFORMANCE TESTED SIMMENTAL BULLS

Summary

Genetic and phenotypic variablity of parameters of body weight and daily gain were estimated
from many years performance test data of 770 Simmental bulls, originated from 82 sires. The method
of least squares the model of fixed (systematic environmental) and random (additive genetic) influences
were used as well as the model not including systematic environmental influences. In the model not
including systematic influences of heritability for body weight varied from 0.37 to 0.73 and for daily gain
from 0.37 to 0.60. In the model including systematic influences heritability varied from 0.08 to 0.32 for
body weight and from 0.28 to 0.39 for daily gian. Statistically significant influences of year and season
on the performance test shows they should be considered with the aim of objective estimation of the
selection effects on the Simmental bull fattening capabilities in our breeding conditions.
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