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EFFECT OF YEAR AND ATONIK APPLICATION ON THE SELECTED SUGAR
BEET PRODUCTION AND QUALITY PARAMETERS

VPLYV ROCNIKA A APLIKACIE ATONIKU NA VYBRANE PARAMETRE
URODY CUKROVEJ REPY

CERNY" ., PACUTA! V., FECKOVA' J., GOLIAN2 J.

SUHRN

V pol'nom pokuse realizovanom v teplej mierne suchej kukuri¢nej vyrobnej oblasti bol sledovany vplyv
poveternostnych podmienok roénika a réznych davok rastového stimulatora Atonik (A: 0,6 + 0,6 Lha™; B: 0,4
+0,6 + 0,6 Lha™; C: 0,25 + 1,0 + 0,6 Lha™") na vybrané parametre trody a technologickej kvality cukrovej
repy (aroda buliev, cukornatost, vytaznost rafinady).

Formovanie produkénych ukazovatelov cukrovej repy vrokoch 1998 - 2000 vplyvom poveternostnych
podmienok pestovatel'ského rocnika a Atoniku bolo Statisticky vysoko preukazné. V priemere najvyssie
hodnoty trody buliev (54,04 t.ha™), digescie (17,13 °S) a vytaznosti rafinady (14,30 %) boli zistené na
variante oSetrenia Atonikom C (0,25 + 1,0 + 0,6 l.ha'l) v roku 1999.

KLUCOVE SLOVA: Atonik, poveternostné podmienky, troda buliev repy cukrovej, digescia,
vyt'aznost rafinady

ABSTRACT

In a field trial, realised in a warm, slightly dry, maize growing region, an influence of different rates of Atonik
(A: 0,6 +0,6 Lha'; B: 0,4 + 0,6 + 0,6 Lha™; C: 0,25 + 1,0 + 0,6 Lha™) was observed on some technological
and qualitative parameters of sugar beet (root yield, digestion, refined sugar yield).

We have found a statistically high significant effect of both the yearly weather conditions and Atonik
application on the development of production parameters of sugar beet in 1998 - 2000. In average, the highest
values of observed parameters such as yield of sugar beet roots (54,04 t.ha™), digestion (17,13 °S), refined
sugar (14,30 % ) were obtained for Atonik-treated variant C (0,25 + 1,0 + 0,6 Lha™) in 1999.
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EFFECT OF ATONIK APPLICATION ON SUGAR BEET PRODUCTION PARAMETERS

DETAILED ABSTRACT

The object of presented study was to evaluate the effect of year weather conditions and Atonik preparation on
quantitative and qualitative yield parameters of sugar beet.

Atonik is a biological growth stimulator (fi. ASAHI Chemicals MFG. CO., LtD., Japan) with a positive effect
on biochemical and physiological processes in plants. It affects directly mineral nutrients uptake from the soil,
accumulation of photosynthesis products (assimilates) in plant storage organs and development of soil
bacteria.

We have provided four variants in our trial, such as K = control, variants A, B, C, are described in Table 4.
The following parameters were evaluated in the trial: root yield (t.ha™), digestion (°S) and refined sugar yield
(%).

Concerning the farming practices, a conventional system of tillage was used. Tillage under sugar beet was
made according to the methodology of sugar beet cultivation in large-scale production technologies with
sowing in the final length 150 mm in a row. Reached values of the parameters were significantly influenced by
yearly weather conditions during the growing period 1998 — 2000 (Tables 1-3).

Root yield was the most considerably influenced parameter after Atonik application in variant C in years 1998
and 1999. From the 3-year average values, the highest sugar beet root yield has been found in variant C (+
3,94 t.ha™', rel.7,80 %) in comparison with untreated variant (in variant A root yield was + 2,99 t.ha”', relative
6,69 %; in variant B + 3,66 t.ha”, relative 7,28 %). Considering the effect of a year, in 1999 the highest values
of sugar beet roots yield (54,04 t.ha™"), digestion (17,13 °S), refined sugar (14,30 % ) were obtained in variant
C.

From the reached results we have found that the weather condition of the observed year and maximal dose of
Atonik are the most important factors affecting sugar beet root yield. As it was found from results of other
authors, a positive influence of Atonik application was not only experienced on final yield production, but also
on economy of sugar beet cultivation.

16 Journal of Central European Agriculture, Volume 3 (2002) No. 1



EFFECT OF YEAR AND ATONIK APPLICATION ON THE SELECTED SUGAR BEET PRODUCTION AND QUALITY PARAMETERS

uvoD
Produkcia cukrovej repy s optimalnymi
kvantitativnymi a kvalitativnymi parametrami je

zaloZzend na prirodzenom reSpektovani zakladnych
poziadaviek cukrovej repy na podmienky prostredia
a technologické prvky jej pestovania.

ZvysSenie vyuzitia genetického potencidlu odrod je
podla [1, 3, 4] mozné len za predpokladu realizacie
takych opatreni, ktoré svojim ucinkom pozitivne
vplyvaju na dosahovanu vysku urody a technologicku
kvalitu cukrovej repy. Za takéto autori povazuju
odrodu, osivo, fungicidy, herbicidy, insekticidy ale
i rastové stimulatory.

Pozitivny vplyv rastovych stimulatorov na trode
cukrovej repy je podla [3, 4, 7, 15] mozny len za

predpokladu  dodrziavania a reSpektovania
zékladnych  technologickych zasad pestovania
konkrétnych plodin.

Aplikacia rastovych stimulatorov [2, 3, 5, 6, 14] sa
podiel’a na intenzivnejsej syntéze zivotne dodlezitych
substancii (bielkoviny, tuky, enzymy), prijme Zivin,
oziveni pddneho prostredia a na prirodzenejSom
prekonani stresov spdsobenych faktormi vonkajSieho
prostredia

Z vysledkov pokusov [1, 4] vyplyva pozitivny vplyv
aplikacie Atoniku nielen na produkciu cukrovej repy,
ale i ekonomiku jej pestovania.

Cielom prezentovanej prace bolo zhodnotit’ vplyv
poveternostnych podmienok ro¢nika a racionalnej
davky  Atoniku na  vybrané  kvantitativne
a kvalitativne ukazovatele produkcie cukrovej repy.

MATERIAL A METODY

Pokusna problematika bola rieSena v rokoch 1998 -
2000 v maloparcelkovom pokuse v teplej mierne
suchej kukuri¢nej vyrobnej oblasti s nasledovnou
charakteristikou klimatického regionu:

1. makrooblast: tepla, s teplotnou sumou t > 10
°C v rozpiti 3 100 - 2 400 °C

2. oblast: prevazne tepla, s teplotnou sumou t >
10 °C v rozpéti 3 000 - 2 800 °C

3. podoblast: velmi sucha

4.  okrsok: prevazne miernej zimy

Udaje o priemernej teplote vzduchu a thrne zraZok
boli za sledované obdobie ziskané z agrometeoro-
logickej stanice KBaH FZKI SPU v Nitre (tab. 1-3).

Atonik (zmes 2 - nitrofenolat sodny, 4 - nitrofenolat
sodny, nitroguajakolat sodny) je biologicky rastovy
stimulator (fi. ASAHI Chemicals MFG. CO., LtD.
Japonsko)  pozitivne  poOsobiaci na  priebeh
biochemickych a fyziologickych procesov v rastline.
Metodické varianty sroznymi davkami Atoniku
uvadzame v tab. 4.

Udaje charakterizujlice aktualny stav Zivin v pode
ziskané z agrochemického rozboru pody su uvedené
vtab. 5. Agrotechnika zaloZenia pokusu bola
konven¢na. Predplodinou cukrovej repy bola pSenica
letnd - forma ozimna. V pokuse bola pouzita
geneticky jednosemenna odroda Fox vysiata v
pestovatel'skom spone 0,15 x 0,45 m. Spdsob
ochrany cukrovej repy proti burindm, chorobam a
Skodcom bol uskutoéneny na zaklade potreby s
vyuzitim pripravkov v sulade s METODICKOU
PRIRUCKOU NA OCHRANU RASTLIN (1999).

Kvalitativne parametre urody cukrovej repy boli
ziskané analyzami na holandskej rozborovej linke
Venema (SELEKT VSU a. s. Budany). V pokuse
boli hodnotené nasledovné trodové a technologické
ukazovatele produkcie cukrovej repy:

1. Uroda buliev (t.ha™)
2. Digescia (°S)
3. Vytaznost rafinady (%)

B, = Dg —[0,343(Na+ K )+0,094- ot —amino N +0,29]
kde:

Dg — digescia (%)

Na, K - obsah sodika a draslika (mmol.100 g™)

o - amino N — obsah o - amino dusika (mmol . 100 g°
D)

Vysledky pokusov boli Statisticky vyhodnotené
analyzou variancie a LSD — testom.
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Tabulka 1: Hodnotenie poveternostnych podmienok vegetaéného obdobia roka 1998 podl’a klimatického normalu teplot
(°C) a Ghrnu zrazok (mm) 1951 — 1980 (Nitra)
Table 1: Evaluation of weather conditions during the vegetation period of 1998 following the climatic temperature
standard (°C) and total precipitation (mm) 1951 - 1980 (Nitra)

Teplota vzduchu Mesiac Atmosferické zrazky
Charakteristika mesiaca Normal  Teplota Zrazky ~ Normal Charakteristika mesiaca
(A t- odchylka od normalu) teplot °C) (mm) zrazok (% n - percento normalu)
Q) (mm)
teply +1,9 10,1 12,0 Iv. 47 43 109 normalny
normalny +0,4 14,8 15,2 V. 33 55 60 suchy
teply +1,3 18,3 19,6 VL 29 70 41 vel'mi suchy
teply +1,3 19,7 21,0 VII. 61 64 96 normalny
teply +1,7 19,2 20,9 VIII: 31 58 54 suchy
normalny -0,3 15,4 15,1 IX. 150 37 405 mimoriadne vlhky

Tabulka 2: Hodnotenie poveternostnych podmienok vegeta¢ného obdobia roka 1999 podl'a klimatického normalu teplot
(°C) a thrnu zrazok (mm) 1951 — 1980 (Nitra)
Table 2: Evaluation of weather conditions during the vegetation period of 1999 following the climatic temperature
standard (°C) and total precipitation (mm) 1951 - 1980 (Nitra)

Teplota vzduchu Mesiac Atmosferické zrazky
Charakteristika mesiaca Normal  Teplota Zrazky ~ Normal Charakteristika mesiaca
(A t- odchylka od normalu) teplot (°C) (mm) zrazok (% n - percento normalu)
O (mm)
teply +22 10,1 12,1 V. 59,6 43 1384 vlhky
normélny +0,8 14,8 15,6 V. 30,0 55 54,5 vlhky
normalny +0,2 18,3 18,5 VL 131,5 70 187,9 velmi vlihky
normélny +0,9 19,7 20,6 VIL 90,6 64 141,6 vlhky
normalny -0,2 19,2 19,0 VIII: 47,1 58 81,2 normalny
velmi teply +2,7 15,4 18,1 IX. 7,1 37 19,2 mimoriadne suchy

Tabulka 3: Hodnotenie poveternostnych podmienok vegetaéného obdobia roka 2000 podl’a klimatického normalu teplot
(°C) a hrnu zrazok (mm) 1951 — 1980 (Nitra)
Table 3: Evaluation of weather conditions during the vegetation period of 2000 following the climatic temperature
standard (°C) and precipitation total (mm) 1951 - 1980 (Nitra)

Teplota vzduchu Mesiac Atmosferické zrazky
Charakteristika mesiaca Normal  Teplota Zrazky ~ Normal Charakteristika mesiaca
(A t- odchylka od normalu) teplot °C) (mm) zrazok (% n - percento normalu)
Q) (mm)
vel'mi teply +2,9 10,1 13,0 V. 26,8 43 62,3 suchy
normalny +1,4 14,8 16,2 V. 27,6 55 50,2 suchy
teply +1,8 18,3 20,1 VL 6,2 70 8,9 suchy
normalny -0,8 19,7 18,9 VII. 60,9 64 95,2 normalny
vel'mi teply +2,9 19,2 22,1 VII: 21,5 58 37,1 suchy
normalny 0,0 15,4 15,4 IX. 52,3 37 141,4 vlhky
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Tabul'ka 4: Varianty pokusu
Table 4: Variants of the experiment

Variant Davka Termin aplikacie
(Lha™"
K Kontrola - -
A T, oSetrenie 0,6 rastova faza 4. pravych listov
T, oSetrenie 0,6 rastova faza pred uzavretim porastu
B T, oSetrenie 0,4 rastova faza 4. pravych listov
T, oSetrenie 0,6 rastova faza pred uzavretim porastu
T; oSetrenie 0,6 1. fungicidne oSetrenie
C T, oSetrenie 0,25 rastova faza 4. pravych listov
T, oSetrenie 1,0 rastova faza pred uzavretim porastu
T; oSetrenie 0,6 1. fungicidne oSetrenie

Tabulka 5: Agrochemicky rozbor pody (mg.kg™)
Table 5: Agrochemical soil analysis (mg.kg™)

Rok Neelk. P K Mg Mn Na Fe Cu Humus (%) pH KC1

1998 49 72 212 261 34 27 51 4 2,15 5,10

1999 1540 46 187 266 25 23,5 42 7 2,80 5,02

2000 1840 21 132 156 29 30,0 27 1,7 1,97 5,68
VYSLEDKY A DISKUSIA (2000). Statistické zhodnotenie vysledkov trody

Dosiahnuté hodnoty vybraného parametra urody
buliev cukrovej repy boli v priebehu pestovatel'ského
obdobia rokov 1998 - 2000 vyznamne (Statisticky
vysoko  preukazne) ovplyvnené  konkrétnymi
podmienkami ro¢nika (tab. 1 - 3). Celkovo najvyssiu
tirodu buliev (54,04 tha™), digesciu (17,13 °S) a
vytaznost rafinddy (14,30 %) sme zaznamenali
v pestovatel'skom roku 1999, v ktorom priebeh
poveternostnych ~ podmienok  bol  z hladiska
formovania produkcie cukrovej repy najpriaznive;jsi.
V priemere najnizSiu urodu akvalitu buliev sme
dosiahli v klimaticky najmenej priaznivom roku
1998.

Vrozsahu 3 - roéného obdobia (tab. 6) sme
najvyssie prirastky natrode buliev v porovnani
s neosetrenou kontrolou zistili na variante oSetrenia
Atonikom C (+ 3,94 t.ha, rel. 7,80 %). Prirastky na
variante oSetrenia A a variante B boli 2,99 t.ha’l, rel.
6,69 % , resp. 3,66 t.ha”, rel. 7,28 %.

V sulade s celkovym hodnotenim bola troda buliev
vramci  jednotlivych  rokov  najvyznamnejSie
ovplyvnena spdsobom aplikacie Atoniku na variante
C. Zisteny narast vporovnani s kontrolnym
variantom bol 4,45 t.ha'l, rel. 9,13 % (1998), 2,96
tha', rel. 5,67 % (1999) a 4,43 tha” rel. 8,87 %

buliev vplyvom aplikacie Atoniku uvadzame v tab. 7.

Niektori autori [2, 7] vzhl'adom na kritickd tendenciu
klimatickych ~ podmienok  navrhuju v ramci
optimalizacie pestovania cukrovej repy inovaciu
niektorych technologickych prvkov, ktoré by vplyv
uvedenych faktorov limitovali na prijatel'na troven.
V stilade uvedenym zaverom odporucaju [1, 13]
pouzivat rastové stimulatory, ktorych vplyv
z hladiska formovania urody povazuju za pozitivny.

NajvyznamnejSiu digesciu vo vsSetkych 3 rokoch
(1998 - 2000) vplyvom aplikacie Atoniku sme
pozorovali vo variante oSetrenia C, na ktorom bol
dosiahnuty prirastok v porovnani s neoSetrenym
variantom 0,95 °S, rel. 5,84 %. Zvysenie digescie na
variante A predstavovalo 0,55 °S, rel. 3,38 % ana
variante B 0,82 °S, rel. 5,04 %.

V pokusnom roku 1998 sme najvysSiu digesciu
zaznamenali vo variante oSetrenia C ( 3 - nasobna
aplikacia), na ktorom narast cukornatosti v porovnani
s neoSetrenou kontrolou bol + 1,15 °S, rel. 7,23 %.

Rovnaka tendenciu sme zistili i vrokoch 1999
a 2000, v ktorych zistené hodnoty boli 0,72 °S, rel.
431 % (1999) a 0,99 °S, rel. 6,14 % (2000).
Rozdiely v tvorbe cukornatosti vplyvom oSetrenia
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Atonikom boli $tatisticky vysoko preukazné (tab. 7).
Nami dosiahnuté vysledky st v sulade so zavermi
literatary [4, 7, 14, 15], v ktorych citovani autori
poukazujii na pozitivny vplyv aplikdcie rastovych
stimulatorov na digesciu cukrovej repy.

Z formovania vyt’aznosti rafinady (tab. 6) rovnako
ako z formovania trody buliev a digescie vyplyva, Ze
najvyssie zvysenie hodnét vybranych ukazovatel'ov
je typické pre variant C (+ 0,39 %, rel. 2,79 %).
Porovnanim vysledkov medzi jednotlivymi variantmi
aplikdce Atoniku sme zistili, ze na variante A bolo
zvysenie vytaznosti rafinady v porovnani
s neoSetrenou kontrolou 0,14 %, rel. 0,90 % a
variante B 0,28 %, rel. 2,00 %.

V danych podno-klimatickych podmienkach sme
v ramci jednotlivych rokov zistili nasledovny vplyv
aplikacie Atoniku na variante C: + 0,40 %, rel. 2,90
% (1998); + 0,35 %, rel. 2,47 % (1999); 0,40 %, rel.

2,86 % (2000). Statistické zhodnotenie vysledkov
vytaznosti rafinady vplyvom sledovanych faktorov
uvadzame v tab. 7.

Podl’a niektorych autorov [2, 16] teplotné a zrazkové
pomery v priebehu vegetatnej doby, hlavne vSak
v obdobi kritickom pre tvorbu urody cukrovej repy
vyrazne vplyvaji na formovanie kvality cukrovej
repy.

Disproporcie medzi konkrétnymi poveternostnych
podmienkami a poziadavkami cukrovej repy na
vlahové a teplotné zabezpeCenie sposobuju podla
citovanych autorov zmeny v metabolizme cukrovej
repy, Co sa nasledne prejavuje v depresii jej
technologickej kvality.

Rovnaka tendenciu tvorby technologickej kvality
cukrovej repy (digescia, vytaznost rafinady)
vplyvom aplikdcie Atoniku zaznamenali vo svojich
pokusoch i d’alsi autori [11, 12].

Tabulka 6: Produkéné ukazovatele cukrovej repy
Table 6: Production parameters of sugar beet

tiroda (t.ha™) digescia (°S) vytaznost’ rafinady (%)
1998 1999 2000 X 1998 1999 2000 X 1998 1999 2000 X
K 48,70 52,15 49,90 50,25 1590 16,70 16,12 16,24 13,75 14,15 13,97 13,95
A 52,45 54,10 53,18 53224 16,40 17,10 16,89 16,79 13,90 1421 14,17 14,09
B 52,90 54,80 54,05 5391 16,86 17,30 17,04 17,06 14,06 1435 14,29 14,23
C 53,15 55,11 5433 54,04 17,05 17,42 17,11 17,13 14,15 1450 14,37 14,30
X 51,80 54,04 52,86 52,89 16,55 17,13 16,76 16,82 13,96 1430 14,20 14,15

Tabulka 7: Statistické zhodnotenie sledovanych faktorov za roky 1998 — 2000
Table 7: Statistical evaluation of observed parameters during the years 1998 - 2000

zdroj premenlivosti stupen sledovany ukazovatel’
volnosti
uroda buliev digescia vyt'aznost’ rafinddy
F — vypocitané hodnoty
rok 2 288,865 ++ 42,534 ++ 340,349 ++
oSetrenie 3 11,622 ++ 26,618 ++ 30,236 ++
opakovanie 2 0,983 - 0,564 - 3,851 -
nekontrol. faktor 4
celkom 17
++ 0,99 level of significance
LITERATURA [2] BAJCI P., KLESCHT V. (1979): Uroda
a cukornatost’  cukrovej repy vo vztahu

[1] BABUSKA P. (1998): Atonik - rostlinny
stimulator. In: Listy cukrov. a fepaf., ro¢. 114,
¢.3.5.96

k zakladnym faktorom. In: Rostl. Vyr. roc. 25,
¢.4,s.385-397

20

Journal of Central European Agriculture, Volume 3 (2002) No. 1



EFFECT OF YEAR AND ATONIK APPLICATION ON THE SELECTED SUGAR BEET PRODUCTION AND QUALITY PARAMETERS

[7]

[]

[10] MARLANDER B.

BEZLER N. V., KURAKOV V. L. (1992):
Growth regulators - a way of increasing sugar
yield [in sugarbeet]. In: Sacharnaja svekla, €. 6,
s.14-16

Cerny 1. (1999): Sprava o vyuziti pripravku
Atonik v cukrovej repe vroku 1999. In:
ZavereCna sprava, Nové Zamky, 5 s.

Fecenko J., Soltysova B. (2000): Interakéné
vztahy Elorisanu s priemyselnymi hnojivami.
In: Agrochémia, ro¢. IV, ¢.1,s. 7 -12

KRALOVIC J. (1997): Mineralna vyziva -
zéklad ochrany a ekonomiky pestovania
cukrovej repy. In: Druhd vedecka celoslovenska
reparska konferencia, Nitra: Agrotar, s. 151 -
152

GIZBULIN N. G., KULIK G. S., SABLIK V.
T. et al. (1996): Sto dajut reguljatory rosta. In:
Sacharnaja svekla, ¢. 5,s. 19 - 20

KASTNER B., JAHNS M. (1989): Die form
des riibenkorpes und ihre Bedeutung fiir die
Zuckerriibenerte. In: Feldwirtschaft, 30, ¢. 9, s.
394 - 396

KOLEKTIV. (2000):
Senica: Alchem, 528 s.

Metodicka prirucka.

der
und

(1990):  Einflus

Bestandesdichte auf  ertrags -

Qualititskriterium sowie iiber alle moglichen
Ursachen der Konkurrenz in
Zuckerriibenbestinden. In: Journal Agronomy
and Crop Sience 164 ,s. 120 - 130

[11] MULLER H. J. (1977): Ertrag und Qualitit von
Zuckerriiben in  Osterreich sowie deren
Beeinfliissung insbesondere durch Diingung in
Abhéngikheit  von  standortfaktoren. In:
Bodenkultur 28, s. 111 - 163

[12] ONDRISIK ~ P., PETRVALSKY V.
JAVOREKOVA S. (1999): Vyplavovanie
dusika zpddy v zavislosti od aplikovanych
hnojiv a pH zeminy. In: Pol'nohospodarstvo,
ro€.45,¢.5/6,s.355-365

[13] PROCHOT A. (1996): Effect of the exogenous
growth regulator Fazor 80 SG on intensity of
regrowth and resistance to storage rot in
sugarbeet. In: Gazeta-Cukrownicza, 104, ¢. 7,
s.127 - 135.

[14] SCHLINKER G., SANDER G. (1977):
Ergebnise der Zuckerriibensorten - versuche
1977. In: Zuckerriibebe, 46, ¢ . 6, s. 282 - 286

[15] STRNAD V. (1978): Vztah hydrotermického
koeficientu k vynosu a kvalite cukrovky. In:
Rostl. Vyr. ro€. 24, s. 931 - 937.

'Ivan Cerny, ivan.cerny@uniag.sk, * to whom correspondence should be adressed,
Tel. 00421 37 65 08 231
'Vladimir Pacuta,
'Jana Feckova
'Dept. of Plant Production, Faculty of Agronomy, The Slovak Agricultural University in Nitra,
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
?Jozef Golian
*Dept. of Nutrition, Faculty of Agronomy, The Slovak Agricultural University in Nitra,
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic

Journal of Central European Agriculture, Volume 3 (2002) No. 1 21


mailto:ivan.cerny@uniag.sk

CERNY 1., PACUTA V., FECKOVA J., GOLIAN J.

22 Journal of Central European Agriculture, Volume 3 (2002) No. 1



	Variant
	úroda buliev


