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Professional paper

OSNOVNE POSTAVKE TEHNOLOGIJE VISOKE
PROIZVODNJE MLIJEKA

J. Halu$ka

Osnovni proizvodni ¢imbenik rentabilnosti proizvodnje krava jest visoki
proizvodni kapacitet i njegovo maksimalno iskori§tavanje.

Proizvodni kapaciteti iskori$tavaju se tehnologijom u kojoj je hranidba
najvazniji Cimbenik. Da bi se iskoristio proizvodni kapacitet i postigla
ekonomski optimalna proizvodnja, potrebno je kravu hraniti prema njenim
proizvodnim svojstvima i poznavati bioloske osnovice tehnologije kao
¢imbenik 1skor1§tavanja proizvodnih kapaciteta.

Tehnologki procesi proizvodnje mlijeka javljaju se kao niz konsekutivnih
faza, koje se odvijaju unutar krava i izvan direktnog dodira s ¢ovjekom,
proizvodadem. Zbog toga &ovjek-proizvoda& nije u stanju neposredno
mijenjati procese prmzvodnje Te osobitosti bioloskih mdustrlja daju posebno
znadenje uzgoju 1 uvjetima proizvodnje. Samo uzgojem &ovjek je u stanju
bitno mijenjati biokemijske procese, koji teku unutar zivih bica, a da pri tome
ne uniStava njihovo postojanje, ali ih je zato promjenama vanjskih uvjeta u
stanju podrZavati ili ko¢iti. Uvjeti, u kojima ¢ovj=k-proizvoda¢ smjesta krave u
proizvodnji mlijeka, postaju tako vrlo vazan ¢imbenik proizvodnje.

U tijeku proizvodnog procesa visoko proizvodna krava preradi vrlo velike
koli¢ine energije i ostalih tvari. Visinu tih procesa dovoljno ce ilustrirati
¢injenica da krava teSka 600 kg, koja proizvede 6000 litara mlijeka, kroz njega
izlu¢i iz tijela 760 kg suhe tvari u kojoj ima 190 kg proteina i 46 kg raznih
minerala. Ukupna masa tih komponenata u tijelu krave je 6-7 puta manja. To
dovodi do izvanredno velikog tro$enja organizma, pa nam to svaki put nameée
potrebu ponovne obnove cjelokupnog organizma prije nove laktacije. Ta se
obnova organizma moZe postiéi samo oslobadanjem organizma od
proizvodnje.

Obnovljeni organizam krave nije sposoban da bez prethodnog “treninga”
zapoc¢ne proizvodnju do onih mogucénosti, do kojih mu je omoguceno njegovim
formiranjem, odnosno njegovim fenotipom. Zbog toga ¢e se obnovljeni
organizam krave morati postepeno uvesti u procese proizvodnje mlijeka i tek
kada je to sticanje kondicije postiglo optimalnu razinu ona ¢e se moéi u
potpunosti iskoriStavati. Tehnoloski se dakle, proces proizvodnje mlijeka
sastoji iz faze pripreme krave za proizvodnju i faze iskoridtavanja proizvodnih
kapaciteta.

Josip Haluska, dipl. ing. poljoprivrede, Vinkovci.
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Proces obnove organizma obavlja se oslobadanjem krave od proizvodnje
mlijeka, prije sljedece laktacije i pruZanjem kravi svih potrebnih uvjetnih
¢imbenika za osiguranje tog rada. Suhostajno se razdoblje tako javlja kao prva
podfaza pripreme krava za proizvodnju mlijeka. Ta podfaza zavr$ava telenjem.
Nakon telenja krava se nalazi u stanju rekonvalescencije, pa ni zbog toga kao
ni zbog nedostatka kondicije za proizvodnju, ona nije u stanju odmah
proizvoditi prema svojim fenotipskim kapacitetima. Razdoblje neposredno iza
telenja, koje traje oko 6 dana, obiljezava pojave karakteristitne za rani
puerperij, a u proizvodnom pogledu proizvodnja kolastralnog mlijeka. To je
razdoblje odnosno podfaza pripremnog perioda, vrlo vazno za zdravlje krave
ne samo kao bioloske jedinke, nego isto tako, ako ne i vise, kao proizvodnog
Zivog sistema - postrojenja, koje ¢e modéi proizvoditi punim kapacitetom samo
ako je potpuno zdrava. Zbog zdravstvenih problema, koji se javljaju u telenju i
neposredno nakon njega, kao i vaZnosti uspjeSnog rjeSavanja tih problema,
kako po biolo3ki opstanak krava, tako i njihovu proizvodnju, ova se podfaza
nalazi pod kontrolom veterinara - lije¢nika. U razdoblju ranog puerperija &esto
se javljaju bolesti, koje treba ne samo lijeiti, nego i sprije&iti njihovo ¥irenje.
Prema nekim istraZivanjima 25% krava ima retencije sekundina, a 50% krava
ima endometritise. Izvjestan postotak krava ima k tome i edeme vimena, a
katkad se javlja puerperalna pareza, pa i ketoza. Svi ti ¢imbenici diktiraju
stavljanje krava u podfazi telenja i ranog puerperija pod neposredan nadzor
veterinara.

Nakon faze telenja i ranog puerperija krave ulaze u podfazu sticanja
kondicije i stvaranja fizi¢kih uvjeta za visoku proizvodnju - one ulaze u fazu
uvoda u mlije¢nost i razvijanja mlijecnosti - avansom.

Tehnoloski proces visoke proizvodnje mlijeka te¢e po odredenoj shemi.

Suhostajno razdoblje

Osnovni problem u iskoristavanju formiranog kapaciteta mlije¢nih krava
jest obnova mogucnosti za proizvodnju nakon zavrSene laktacije. Obnova
moguénosti krava za iskoristavanje mlijeénog fenotipa, odnosno kapaciteta
odredenog genotipom, formiranog procesom uzgoja obavlja se kroz suhostaj
neposredno prije telenja.

Suhostajno razdoblje zapo€inje planiranim zasu3enjem, kojeg se kod nize
proizvodnih krava moZe obaviti naglo, a kod viSe proizvodnih krava potrebno
je postepeno zasuSivanje. Kod naglog zasusivanja potrebno je nadzirati stanje
vimena. Pred zasuSivanje moZe se smanjiti hrana ako krava ima vecu
proizvodnju, a neka krmiva potpuno izbaciti.
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S obzirom na &injenicu, da je mastitis jedan od najveéih problema u
visokoj proizvodnji, a da se on najte¥ce javlja u trecoj trecini laktacije, pa se
produZzuje na prvu, to je potrebno prekinuti taj slijed. Iz tih razloga treba prije
zasudivanja pregledati vime i odrediti postupak zasuSivanja. Krava se, naime,
moze zasu$iti ako je vime potpuno zdravo. Ako se utvrdi mastitis, treba ga
izlije¢iti i nakon toga kravu zasuSiti. Nakon zasuSenja vime se tretira
preventivno protiv najéescih izazivada mastitisa u stadu, i dezinficira izlazni
kanal sise.

Isti postupak, naravno osim zasu$enja, primijenit ¢e se i kod visoko bredih
junica.

Duzina suhostajnog razdoblja traje u pravilu 50 dana. Vrlo kratko
suhostajno razdoblje od svega 10 dana, prouzrokuje pad proizvodnje (oko
15%) u odnosu na suhostajno razdoblje od 60 dana. Suhostajno razdoblje je
posebno vazno za drugotelke, jer se kapacitet vimena od prvog do drugog
telenja povecava oko 30%. Suhostajom se omoguc¢ava regeneracija sekretarnog
epitela i stvaranje kondicije. Suhostaj zapoéinje procesom zasuSivanja koji
traje 0 do 6 dana. ZavrSetak suhostaja odreden je telenjem.

U suhostaju je potrebno posvetiti posebnu paznju hranidbi i drzatju.

Karakteristika hranidbe krava u suhostaju jest jednaka priprema svih krava
za buducu laktaciju, bez obzira na visinu laktacije, pri ¢emu ¢e se poStovati
samo kondicija. Teoretska osnovica toj postavci nalazi se u Cinjenici, da je
napor svake krave za proizvodnju mlijeka proporcionalan relativnom, a ne
apsolutnom stupnju iskori§tavanja proizvodnog kapaciteta, pa je za isti
relativan stupanj iskori$tavanja potrebno postici istu kondiciju.

Druga karakteristika hranidbe suhostajnih krava jest potreba maksimalne
dijeteti¢nosti obroka, kako s obzirom na strukturu, tako i na sadrZaj obroka.

U strukturalnom pogledu obrok mora biti sastavljen primarno od sirovih
krmiva izvanredne kvalitete. U pogledu sastava obrok mora sadrzavati ne samo
visokokvalitetne proteine i potrebnu koli¢inu energije, nego 1 sve minerale, s
posebnim naglaskom na odnos i koli¢ine Ca, P, Mn, i J, te vitamina.

Potrebe za mineralima u tijeku suhostajnog vremena su sljedec¢e: NaCl 26
g/dan, Ca 33 g/dan, P 28 g/dan, Mg 10 g/dan.

Od vitamina potrebno je posebnu paznju posvetiti vitaminu A i vitaminu E
i D. Smatra se da krava mozZe stvarati zalihu vitamina D u tijelu za 4 mjeseca, a
suhostajno razdoblje je vrijeme kada treba stvarati tu zalihu, posebno u
uvjetima $talskog drzanja krava u laktaciji, bez izlaska na sunce.

Radi izbjegavanja ketoti¢nih pojava, kao i optimalnog zadovoljavanja
potreba suhostajnih krava za Ca i P, krave se u suhostaju moraju hraniti
kvalitetnim sijenom trava i lucerne su§enim na suncu. Prosje¢an dnevni obrok
u suhostaju trebao bi biti u vrijednosti od 10,3 HJ i 1000 g Pb.
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Telenje i puerperij

Pogetak iskoriStavanja obnovljenog kapaciteta zapo&inje porodajem koji
sam po sebi predstavlja veliko opterecenje za organizam krave, a istovremeno
moZe doéi do zdravstvenih poremecaja koji mogu dovesti u pitanje visinu
proizvodnje i iskori§tavanje proizvodnog kapaciteta.

Telenje predstavlja najkriti¢niju tocku u razvoju mlije¢ne proizvodnje.

Telenje je bioloSka pojava kojom se plod odvaja od majke, prelazeéi iz
faze parazitiranja na samostalni Zivot. Promjene hormonalnih odnosa u
organizmu krave koje se dogadaju u vrijeme porodaja omoguéuju poéetak
laktacije.

S obzirom da je telenje medicinski slucaj vezan uz velike moguénosti
zdravstvenih komplikacija, medu kojima je infekcija, telenje se mora odvijati u
uvjetima, koji osiguravaju maksimalnu higijenu, udobnost krave i pogodnost
rada veterinara. S obzirom na potrebu pruZanja pomoéi rodilji i novorodenom,
telenju u pravilu treba prisustvovati veterinar. Potrebu higijene, posebno istie
Cinjenica, da se u nasim prilikama javlja dvostruko veéi broj endometritisa od
retencija.

Boksovi za telenje moraju biti odiljeni, dovoljno iroki i &isti.

Proizvodnja mlijeka je u razdoblju nakon porodaja rezultat proizvodnog
djelovanja hormonskih impulsa i zdravstvenog stanja krave. Krava je nakon
telenja rekovalenscent najmanje 20 do 25 dana. U porodaju se osim toga
Javljaju poremedaji mijene minerala (p. pareza), mijene energije (ketoza) i
vimena (mastitis). U tom je razdoblju potrebno paZljivo postupati s kravom i
smanjiti opterecenje kojim ju je opteretila visoka proizvodnja mlijeka. Sto se
zdravstveno stanje krave viSe normalizira, to krava postaje sposobnija
proizvoditi mlijeko prema svojim hormonalnim i drugim fizioloskim
moguénostima, pa proizvodnja raste.

Rast proizvodnje tee od 35. do 40. dana nakon telenja. Maksimalna
proizvodnja mlijeka koja se postize u drugom mjesecu laktacije je najvaZniji
unutarnji ¢imbenik visine proizvodnje mlijeka u tekucoj laktaciji. Postoji
velika korelacija izmedu visine proizvodnje mlijeka u drugom mjesecu
laktacije 1 ukupne proizvodnje.

Kod razmatranja problema telenja moramo voditi ra¢una da se krava nakon
porodaja nalazi u stanju stresa. Zato je potrebno kravi osigurati
kondicionirajuce ¢imbenike, u prvom redu udoban smjestaj i odgovarajucu
hranidbu. Pojatana hranidba djeluje takoder kao stresor, pa je potrebno do 28.
dana nakon telenja dati odgovarajuée koli¢ine. U ovom razdoblju osnovu
hranidbe ¢ine visokokvalitetno sijeno (po volji) i mekinje. Nakon zavrietka
podfaze ranog puerperija, koja se otituje izmedu ostalog pojavom grusaline
(kolostrum), zapocinje tre¢a podfaza pripreme: uvod u mlije¢nost.
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Uvod u mlijeénost

Osnovni cilj ove podfaze jest stvoriti kondiciju vimena 1 krave za visoku
proizvodnju.

Tijekom suhostajnog razdoblja vime, kao organ, koji direktno sudjeluje u
sekreciji mlijeka, nije radilo, ve¢ je mirovalo i time izgubilo kondiciju. Osim
toga, njegov se sekrecijski epitel u vrijeme mirovanja obnovi, pa ne moze
naglo zapodeti intenzivnom proizvodnjom, nego se mora postepeno pripremati
i uvesti u nju. To je pak faza u kojoj su impulsi za proizvodnju mlijeka
izvanredno veliki, a unutra¥nji utroSak (katabolizam) energije visok, pa moZe
dodi do izvjesnog vida gladovanja s moguéno3cu pojava ketoza. Uza sve to u
toj fazi ée biti mnogo veéa moguénost naruSavanja zdravlja krava, zbog
djelovanja visoke hranidbe kao stresora i izazivanja unakrsnog stresa sistema
sa svim negativnim zdravstvenim posljedicama, ukljutuju¢i i mogucnost
ketoze. Zbog toga ¢emo kravu u razdoblju uvoda u mlijeénost primarno
tretirati kao organizam u stresu i hranu ¢emo promatrati ne samo kao izvor
neophodnih hranjiva, nego i kao kondicioniraju¢i ¢imbenik. To zna¢i, da ona
mora biti dijetalna, a obrok ne odvise velik. Veli¢ina pak obroka mora se
postepeno povecavati usporedno sa smanjivanjem stresa i ulaska krava u fazu
potpune adaptacije.

Stvaranje kondicije vimena vr$i se ne samo odgovaraju¢om hranidbom,
nego i ispravnom muZnjom, brojem muznja, njegom vimena i cijele krave. S
obzirom na broj muznja, moramo znati, da je proizvodnja u tijeku laktacije
zbroj dnevnih proizvodnja, a da je svaka dnevna proizvodnja rezultat
djelovanja ¢imbenika u tom vremenu i Cimbenika koji su djelovali u
prethodnom dijelu laktacije.

Prema na$im iskustvima, a i znanstvenim istraZivanjima, prelaskom od
dvije na tri muznje na dan povecava se proizvodnja mlijeka do 25%. To zna¢i,
da ce biti potrebno u razdoblju potpunog razvijanja mlije¢nosti (uvod u
mlije¢nost i avans) organizirati tri muznje. Tom ¢e mjerom provedenom kroz
40 dana do¢i do povecanja ukupne mlije¢nosti, makar u periodu iskoridtavanja
proizvodnog kapaciteta pre$li na dvokratnu muznju.

Kada je vime uvedeno u proizvodnju - do 25 ili 27 dana nakon telenja,
dolazi podfaza forsirane proizvodnje tehnikom avansa. Ova se podfaza
tehni¢ki po niéemu ne razlikuje od podfaze uvoda, osim po dodatku avansa.

Nakon potpunog razvijanja mlije¢nosti krave organizira se proizvodnja da
se maksimalno iskoristi ponovno obnovljen proizvodni kapacitet.
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Laktacija i hranidba

Nakon priprema krava za proizvodnjw, kojom' su izgradene moguénosti
potpunog iskoristavanja njihovog proizvodnog kapaciteta, prelazi se w fazu
iskoriStavanja obnovljenog kapaciteta.

Krave u laktaciji treba hraniti prema visini proizvodnje. Obrok mora
zadovoljiti sve fizioloske zahtjeve i potrebe organizma, a istodobno mora biti
ekonomican.

U zimskom obrokw mora biti bar 3 kg sijena na.dan i 3 do 3,5 kg silaze na
100 kg Zive mjere. Krave treba hraniti kenzerviranom hranom. Obroci moraju
biti izbalansirani. U laktaciji posebnu brigy treba.vediti o plodnosti. Krava se
mora osjemeniti na vrijeme (50 do 80 dana poslije:tefenja).

Jedanput mjesetno: potrebno je kontroliratii mlijecnost, a bar jedanput
godisnje obrezati papke:.

Primljeno: 15. 8. 1998.
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