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SAZETAK

U tijeku &etiri pokusa utjecaj dodatka enzimatickih preparata proucavan je na
5854 zivotinja: Porzyme 500 i 1000 ppm. Biofeeda 1000 ppm i DP-2885 500 ppm i to
na proizvodne rezultate svinja.

Svinje, koje su dobivale kompletne krmne smjese tretirane enzimatickim prepa-
ratima iskazale su statistitki znatno bolje rezultate. _

Iskazan koristan uéinak primijenjenog dodatka enzimatiCkih preparata u smjese:
poveéanije srednjih dnevnih prirasta i smanjenje utroSka hrane i proteina za kg prira-
sta i to za vise nego 10% u usporedbi s kontrolnom skupinom koja u smjesi nije dobi-
vala dodatka enzima.

1. UVOD

Dodatak enzimatickih preparata u krmne smjese za

pilice i svinje ima za cilj:

— poboljsanje probavljivosti hranjivih tvari obroka,

— smanjenje deficita energije i proteina,

— upotpunjenje vlastitih probavnih enzima Zivotinja,

— smanjenje proizvodnih troskova tova Zivotinja putem:

— poboljsanja zdravstvenog stanja / profilaksa proljeva,

— smanjenje radnog optereéenja u oblasti pripremanja

sto¢ne hrane,

— smanjenja potreba svinja za smjesom, koje zamjenjuju
mlijeko,

— izjednacenje produktivhog ucinka.

Iskoristivost energije, koja se nalazi u Zitaricama (pSe-
nici, kukuruzu, jeému, triticali) u hranidbi svinja varira u gra-
nicama od 75-85%. U slucaju sojine sa¢me i uljane repice,
a osobito suncokreta smanjuje se do 50% (Harker, 1991).

Neiskoristivost jednog dijela energije i proteina, koji se
nalaze u sastojcima krmne smjese u svezi je s polisaharid-

nim strukturama zrna i antinutritivnim &iniocima koji se .

nalaze u sirovinama.

O hranidbenoj vrijednosti zrna odlucuje koli¢ina Skro-
ba. Iskoristivost Skroba ograni¢ava aleuronski sloj i ljuska
zrna. Navedeni slojevi sagradeni su od polisaharida i djelo-
mice unidtavani za vrijeme mljevenja i hranjenja Zivotinja.

Negativan uc¢inak antinutritivnih ¢&inioca (inhibitora
enzima, tanina i drugih) u hranidbi Zivotinja o€ituje se kod
primjenjivanja visokoproteinskih saémi (uljane repice, sun-

cokreta, boba) i saémi zitarica (jeéma, razi, triticala), ¢iji je
udio u smjesama, radi navedenih razloga ograni¢en.

Zitarice sadrzavaju nisko-gkrobne ugljikohidrate, koji
se nalaze u stjenkama stanice te otezavaju dostupnost pro-
bavnih enzima do $kroba i uzrokuju gubitak energetske vri-
jednosti jednog dijela Skroba.

Prisutnost beta-glukana koji se nalaze u celularnim
zidovima zrna uzrokuje uveéanu potrosnju vode i visoku
liepljivost. To uzrokuje dehidraciju organizma Zivotinja,
pojavu ljepljivog izmeta, pogoduje nastajanju infekcija i ote-
Zava Ciscenje skladista.

Vlastiti enzimi Zivotinja nisu sposobni za rastvaranje
»nisko$krobnih« polimera, a dodatak izabranih enzima u
smjesama urzokuje oslobodenje $kroba iz biljnih stanica i
povecava koli¢inu stvarne metabolicke energije.

Kod obavljanja izbora enzima, kako navodi Pommer
(1990.) treba uzeti u obzir sirovinski sastav krmnih smjesa,
sadrzaje ‘inhibitora ili aktivatora enzima u smiesi, a prije
svega cilj, kojim se namjerava time postici.

Enzimni preparati osim glavnog enzima sadrzavaju
isto tako puno pratecih enzima ¢ijoj prisutnosti u smjesi
zavisi zavrsni ucinak tova.

Iz pokusa provedenih u Svedskoj, navedenih u pro-
spektima tvrtke Novo-Nordisk (1989, 1990.) i u Poljskoj
(Harenza i sur., 1986.: Koreleski, 1990: Koreleski i Rys,
1985: Nierodzik i sur, 1987.) proizlazi, da dodatak enzima-
tickog preparata Biofeeda Plus u smjese za pilice, koje
sadrzavaju 40-64% je¢ma povecava prirast brojlera za 6-
10% i iskoristavanje hrane za 5-8%.
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Pokusi provedeni u engleskoj tvrtki Dalgety (1984.) i u
Poljskoj (Nierodzik i sur. 1985) pokazuju, da dodatak enzi-
matickih preparata FC-1 i FC-2 u krmne smijese za pilice
povecava prirast za 6-15% i iskori$tavanje hrane za 5-
13%.

Patterson i Asman (1989.) prou&avali su nutritivni uci-
nak dodatka enzimatitkog preparata, koji pokazuje aktiv-
nost beta-glukanaze i utvrdili poveéanje prirasta pili¢a i
bolje iskoristenje hrane.

Nekoliko pokusa provedenih u Centralnom laboratoriju
sto¢ne hrane u Lublinu, u godinama 1985.-1987. (Harenza
i sur. 1986.: Nierodzik i sur. 1987.) o u¢inku dodatka enzi-
mati¢kih preparata u hranidbi pili¢a, utvrdili su isto tako, da
neki od njih daju pozitivne ucinke.

U skladu s rezultatima proucavanja $to su proveli
Koreleski (1990.) i Koreleski i Ry$ (1985.) enzimati¢ki pre-

parati poboljSavaju uvjete tova brojlera u slu¢aju kada
smjese sadrzavaju znatne koli¢ine antinutritivnih ionica, a
primijenjeni enzimati¢ki preparat je izabran adekvatno
prema djelujuéim &iniocima.

Ocjena hranidbenog ucinka smjesa s dodatkom amilo-
litickih i proteolitickih enzimatickih preparata — Biofeeda
Plus, u hranidbi svinja (Breska i sur. (1986.): Harper Adams
Agricultural College. (1983.): Inborr. (19889.): Inborr. i sur.
(1988): Pommer, (1990.) pokazuje povecanje dnevnih pri-
rasta za 10-30% i iskoriStavanja hrane do maksimalno
20%, kao i poboljSanja zdravstvenog stanja Zivotinja.

Svrha Cetiriju pokusa provedenih u Centralnom Labo-
ratoriju stocne hrane u Lublinu bila je odrediti hranidbeni
u¢inak smjesa s dodatkom enzimatickih preparata Por-
zyma (tvrtke Finfeeds International, Nizozemska), Biofeeda
(tvrtke Novo-Nordisk, Danska) i DP-2885 (tvrtke Dalgety,
Engleska).

2. MATERIJAL | METODE

U Cetiri pokusa na 5.854 mladih svinja, odnosno u
pokusu sa 177, 721, 1.816 i 3.200 Zivotinja, ocijenjen je
hranidbeni u¢inak krmnih smjesa s dodatkomsenzimatiékih
preparata: Porzyma 500 i 1000 ppm, Biofeeua 4800 ppmii
DP-2885 500 ppm.

U tijeku provedenih pokusa odredivana je tjelesna
masa svinja na pocetku i na kraju pokusa, dnevni prirast,
utrosak hrane i proteina za kg prirasta i zdravstveno stanje
Zivotinja.

Sirovinski sastav smjesa izgledao je kako slijedi:
jeéam 0-32%, pSenica 10-67%, tricale 0-25%), pSenitne |
posije 0-10%, sojina saéma 0-16,5%, riblje brasno 0-2%,
mesno-kostano brasno 0-2%, obrano mlijeko u prahu 0-
3%. Hranjiva vrijednost izabranih pokazatelja izgledala je
ovako: proteina 16,37-19,75%, sirove vlaknine 3,39-4,61%.

U svim pokusima prva grupa Zivotinja bila je kontrol-
nom grupom, koja je dobivala smjese bez dodatka enzima.

Rezultati prou¢avanja bili su na kraju statisticki obra-
deni Duncanovim testom.
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Sastav i hranjiva vrijednost smjesa, %
Composition and nutritive value of feeds, %

Tablica 1 — Table 1.

broj pokusa /
Number of experiments
Sastojci, % / Ingredients, % 1 2 3 4
pseni¢ne posije/Wheat bran 5,0 - 10,0 10,0
pS$enica mljevena/Ground wheat 420 670 10,0 200
triticale mljeveni/Ground triticale - - 25,0. 15,0
jetam mljeveni/Ground barley 30,0 100 324 308
sojina satma/Soybean oil meal 16,5 125 - 13,7
riblje bragno/Fish meal - 2,0 - 2,0
mesno-kostano brasno/Meat and bone meal 2,0 - - -
stoéni kvasac/Fodder yeast - 1,0 - -
obrano mlijeko u prahu/Skim milk powder - 3,0 = -
dehidrirana trava/Dehydrated grass meal - - = 2,0
masni koncentrat (30%)/Fat concentrate (30%) - - = 3,0
proteinski koncentrat LP (42% )/Protein concentrate LP (42%) - - 214 -
dikalcijev fosfat/Dicalcim phosphate 23 25 0,8 1,2
vapnenac/Calcium carbonat 0.8 0,6 0.7 13
stoéna sol/Salt 0,4 0,4 - -
premix/Premix 1,0 1,0 - 1,0

Svega (Total) 100,0 100,0 100,0 100,0

Hranjiva vrijednost kg smjese, %
Nutritive value of kg feed, %
metaboli¢ka energija, MJ/kg

Energy metabolic, MJ/kg 12,50 13,12 12,27 1247
sirovi protein/Crude protein 19,75 17,12 16,37 17,00
sirova vlaknina/Crude fibre 339 407 4,16 461
lizin/Lyzine 084 088 092 083
metionin + cistin/Methionine + cystine 057 061 088 0,58
Ca, ukupni/Ca, total 1,16 1,04 1,16 0,99
P, iskoristivi/P, available 065 066 067 044
Na, ukupni/Na, total 019 0,28 022 0,07

Hranijiva vrijednost kg proteinskog koncentrata, %
Nutritive value of kg protein concentrate LP, %

metabolicka energija, MJ/kg / Energy metabolic, MJ/kg 12,0
sirovi protein/Crude protein 42,0
sirova vlaknina/Crude fibre 5,0
lizin/Lyzine 2,80
metionin + cistin/Methionine + cystine 1,90
Ca, ukupni/Ca, total 3,00
P, iskoristivi/P, available 2,00
Na, ukupni/Na, total 1,00
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3. REZULTATI | DISKUSIJA

Pokus 1.: Svrha pokusa provedenog u laboratorijskim
uvjetima na 117 svinja podijeljenih u Cetiri grupe bila je
ocjena hranidbenog ucinka smjesa s dodatkom Porzyma
500 ppm, Biofeeda 1000 pppm i DP-2885 500 ppm, u tijeku
54 dana.

Proizvodni rezultati svinja u pokusu 1.
Results of rearing pigs tested in experiment 1.

Tablica 2./Table 2.

skupina/Group | 1l i v
kontrola porzyma biofeed DP-2885
enzim, ppm/Enzyme, ppm Control Porzyme Biofeed DP-2885
0 1000 1000 500
broj svinja/Number of pigs 28 28 29 32
prosjecna tjelesna masa, kg/Average body weight, kg
— na pocetku pokusa/at the beginning of experiment 10,24 9,66 9,77 10,28
— na kraju pokusa/at the end of experiment 26,54 2945 2963 20,22
dnevni prirast, g/Daily weight gain, g 295 366 360 351
utro$ak hrane, kg/Feed consumption, kg
— za kg prirasta/For kg weight gain 3,65 3,04 2,96 3,05
utrosak proteina, g/Protein consumption, g
— za kg prirasta/for kg weight gain 721 600 585 602
relativna proizvodnja, %/Relative production, %
— prirast/weight gain 100 124,07 122,03 118,98
— utroSak hrane/feed consumption 100 83,29 81,10 83,56
— utroSak proteina/protein consumption 100 83,22 81,14 83,50
mortalitet, %/Mortality, % 2,4 2,0 23 2,35
dani pokusa/Days of experiment 54 54 54 54

Iz podataka na tablici 2 moze se vidjeti, da je sredniji
dnevni prirast svinja druge grupe za 24,07 % vedi, a u trecoj
grupi za 22,03% veci u odnosu na prvu grupu. | u Cetvrtoj
grupi u usporedi s kontrolnom grupom dnevni prirast je za
18,98% vedi. U cjelini prirast kod pokusnih grupa je za oko
22% vecti nego u kontrolnoj grupi.

Utroak hrane i proteina za kg prirasta u tre¢oj grupi
bio je za oko 19% maniji, a u drugoj i Cetvrtoj grupi slican i
za oko 17% manji u usporedbi s kontrolnom grupom. U cje-
lini utrodak hrane i proteina za kg prirasta kod pokusnih
grupa bio je za oko 18% manji nego u kontrolnoj grupi.

Mortalitet svinja u pokusnim grupama iznosio je 2-
2,35%, a u kontrolnoj grupi 2,4%.

Pokus 2.: Svrha pokusa provedenog u farmskim uvje-
tima na 721 svinja, podijeljenih u Cetiri grupe bila je ocjena
hranidbenog u¢inka smjesa s dodatkom Porzyma 500 ppm,
Biofeeda 1000 ppm i DP-2885 500 ppm, u tijeku 58 dana.
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Proizvodni rezultati svinja u pokusu 2.
Results of rearing pigst tested in experiment 2.

Tablica 3./Table 3.

Skupina/Group

| Il ] v

enzim, ppm/Enzyme, ppm

kontrola porzyma biofeed DP-2885
Control Porzyme Biofeed DP-2885
0 500 1000 500

broj svinja/Number of pigs

184 184 176 177

prosjecna tjelesna masa, kg/Average body weight, kg

—na pocetku pokusa/ot the begining experiment
— na kraju pokusa/at the end experiment

dnevni prirast, g/Daily weight gain, g

utroSak hrane, kg/Feed consumption, kg

—za kg prirasta/For kg weight gain

utrosak proteina, g/Protein consumption, g

—za kg prirasta/for kg weight gain

relativna proizvodnja, %/Relative production, %
— prirast/weight gain

— utroSak hrane/feed consumption

— utro$ak proteina/protein consumption
mortalitet, %/Mortality, %

dani pokusa/Days of experiment

10,95 11,14 11,20 10,43

3363 3400 3649 3492
385 443 438 414

3,23

2,80 2,85 2,81

553 479 488 481

100 115,06 113,77 107,53
100 86,69 8824 87,00
100 86,62 88,25 86,98
41 3,0 3,5 3.6
56 56 56 56

U usporedbi s prvom kontrolnom grupom (tablica 3)
moZe se ocijeniti da je srednji dnevni prirast druge i trece
grupe sli¢an i bio je za 15,06, odnosno 13,77% vedi. Prirast
svinja u Cetvrtoj grupi u odnosu na prvu grupu bio je za
7,53% vedi.

Rezultati postignuti u utrosku hrane i proteina za kg pri-
rasta u pokusnim grupama drugoj, trecoj i ¢etvrtoj bili su
sliéni i u prosjeku su za oko 13% maniji nego u prvoj kontrol-
noj grupi.

Mortalitet svinja u pokusnim grupama iznosio je 3-
3,6% u kontrolnoj grupi 4,1%.

Pokus 3.: Svrha pokusa provedenog u farmskim uvje-
tima na 1816 svinja podijeljenih u dvije grupe bila je ocjena
hranidbenog ucinka smjesa s dodatkom Porzyma 1000
ppm, u tijeku 85 dana.

Dnevni prirast svinja (tablica 4) u drugoj grupi u uspo-
redbi s kontrolnom grupom bio je za 18,52% veéi. Isto tako
bolji rezultati postignuti su kod utroska hrane i proteina za
kg prirast u drugoj grupi. Rezultati u odnosu s prvom kon-
trolnom grupom bili su u tom pogledu za oko 16% maniji.

Mortalitet svinja u pokusnoj grupi iznosio je 2,1, a u
kontrolnoj grupi 3,1%.-

Pokus 4.: Svrha pokusa provedenog u farmskim uvje-
tima na 3.200 svinja podijeljenih u dvije grupe, bila je
ocjena hranidbenog ucinka smjese sa dodatkom DP-2885
500 ppm, u tijeku 73 dana.

Dnevni prirast svinja (tablica 4) u drugoj grupi bio je za
17,28% veci u odnosu na kontrolnu grupu.

UtroSak hrane i proteina za kg prirasta u drugoj grupi
bio je za oko 9% maniji u usporedbi s kontrolnom grupom.

Mortalitet svinja u pokusnoj grupi iznosio je 3,6%, a u
kontrolnoj grupi 3,4% (treba kod toga uzeti u obzir, da je u
ovoj grupi dva puta manje svinja nego u pokusnoj grupi).

U pokusima sve razlike medu rezultatima izmedu kon-
trolnih i pokusnih grupa bile su statisti¢ki obrazloZene.

Zdravstveno stanje Zivotinja u pokusnim grupama u
kojima su svinje dobivale u smjesi dodatak enzima bilo je
bolje nego u kontrolnoj grupi.

Proizvodni u€inak dobiven u pokusnim grupama bio je
priblizan rezultatima dobivenim u drugim pokusnim rado-
vima navedenim u literaturi: Breska i sur. (1986.), Harper
Adams Agricultural College (1983.), Inborr, Nasi, Suomi
(1989.), Inborr (1989.), Solarek (1990.).

4. ZAKLJUCCI

U hranidbi mladih svinja kompletnim krmnim smje-
sama s udjelom do oko 77% Zitarica (pSenice, jeéma, triti-
cala i pSenicnih posija) dodatak enzimatitkih preparata:
Porzyma 500, 1000 ppm, Biofeeda 1000 ppm, DP-2885
500 ppm omogucuje povecanije prosjegnih dnevnih prirasta
i smanjenje utroSka hrane i proteina za kg prirasta, za vise
od 10% u odnosu na kontrolnu skupinu.

Najbolji hranidbeni u¢inak dodatka enzima u kom-
pletne krmne smjese za mlade svinje dobiven je kod primje-
njivanja Porzyma 1000 ppm i Biofeeda 1000 ppm. Podjed-
naki rezultati dobiveni su kod primjenjavanja u smjesi Por-
zyma 500 ppm i DP-2885 500 ppm.
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Proizvodni rezultati svinja u pokusu 3 i 4.
Results of rearing pigs testet in experiments 3 and 4.

Tablica 4./Table 4.

grupa/Group | 1l I Il

broj pokusa 3 4

kontrola porzyme kontrola DP-2885

enzim, ppm/Enzyme, ppm Control Porzyme Control DP-2885

0 1000 0 500
broj svinja/Number of pigs 904 . 912 1000 2200
prosjecna tielesna masa, kg/Average body weight, kg
— na poéetku pokusa/at the begining experiment 6,17 6,30 11,40 12,06
— na kraju pokusa/at the end experiment 30,32 32,84 3420 41,80
dnevni prirast, g/Daily weight gain, g 270 320 324 380
utrodak hrane, kg/Feed consumption, kg
— za kg prirasta/For kg weight gain 2,69 2,27 3,70 3,39
utro$ak proteina, g/Protein consumption, g
— za kg prirasta/for kg weight gain 440 372 629 576
relativna proizvodnja, %/Relative production, %
— prirast/weight gain 100 118,52 100 117,28
— utrodak hrane/feed consumption 100 84,39 100 91,62
— utro5ak proteina/protein consumption 100 84,55 100 91,57
mortalitet, %/Mortality, % 31 21 3.4 3,6
dani pokusa/Days of experiment 85 85 73 73
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SUMMARY

The influence of addition of enzymatic preparations was estimated: Porzyme 500
and 1000 ppm. Biofeed 1000 ppm and DP-2885 500 ppm in the course of four tests
carried out on 5854 animals for production effects in young pigs.

Young pigs given complete mixed feed with addition of enzymatic preparations
showed statistically significant better production effects.

Beneficial influence of addition of enzymatic preparations was revealed: increase
of average daily live weight gain and reduction of consumption of mixed feed and pro-
tein per 1 kg gain by more than 10% compared with the control group, which was not
given additional enzymes in the feed.
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