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SAZETAK

IstraZivan je mineralni sastav (Ca, P, K, Na, Mg, Fe, Zn i Cu) suhe tvari 120 uzo-
raka trava (Lolium perenne, Festuca pratensis i Festuca rubra), lequminoza (Trifolium
repens, Trifolium pratense, Trifolium Hybridum i Medicago sativa) i krucifera (Bras-
sica campestris oleifera, Brassica napus oleifera i Raphanus sativus var. radicula).
Trave i leguminoze su uzgajane na istom tlu, a krucifere na drugom. Linearnim mode-
lom su korigirane vrijednosti na utjecaj vrste unutar porodica i porodice, te testigane
razlike u sadrzaju minerala unutar porodice i izmedu porodica biljaka. Utvrdeno je da
suha tvar trava leguminoza i krucifera sadrzi Ca (%) 0.55, 1.34, 1.58; P (%) 0.36,
0.40, 0.47; K (%) 1.29, 2.64, 4.81; Mg (%) 0.30, 0.40, 0.19; K/Ca + Mg (meq) 0.68,
0.68, 1.33; Na (%) 0.08, 0.16, 0.12; Fe (ppm) 1536, 1347, 197; Zn (ppm) 27.29,
36.89, 26.87; Cu (ppm) 6.14, 10.68, 5.28. Zbog zagadenosti trava i lequminoza tlom
one sadrze nerealno visoke razine Fe. L. perenne sadrzi znatno manje (P <0.01) P
i znatno viSe (P < 0.01) Mg od ostale dvije trave, takoder sadrzi vise (P < 0.05) Ca od
F. pratennsis i znatno vi$e (P < 0.01) od F. rubre. M. sativa ima viSu razinu P, Mg i Na
od djetelina. Raphanus sativus var. radicula sadrzi najmanje (P < 0.01) Ca i najvise
(P <0.01) Zn medu kruciferama. Leguminoze su superiornije od trava u koncentraciji
promatranih elemenata, a krucifere su najbogatije u sadrzaju Ca i K.

Sve tri porodice biljaka mogu u potpunosti podmiriti potrebe preZivaéa i konja u
analiziranim elementima, osim u P i Na a krucifere jo$ i u Mg.

Kljuéne rije¢i: Mineralni sastav, trave, leguminoze, krstasice.

pasnih goveda i ovaca u UK dovodi do gubitaka u proizvod-

Zelena krma pasnjaka i krmno bilje s oranica sve se
vise koriste kao dominantni izvor hranjivih tvari za preziva-
ce. Meer i Wedin (1989) iznose da ova krma sudjeluje sa
61% u obroku mlije€nih krava, 83% u tovnih goveda, 91%
u ovaca i koza te 72% u konja.

Hranjiva vrijednost voluminozne krme se uobiéajeno
procjenjuje na temelju sadrzaja glavnih probavljivih tvari i
njihove sposobnosti osiguranja iskoristivih bjelanéevina i
energije. Sposobnost prezivata da uginkovito pretvore ove
sastojke hrane u korisne proizvode znaéajno ovisi i od sadr-
Zaja i omjera minerala u krmi. Tako naprimjer, nedostatak
Ca, disbalans izmedu Ca i P, ili kationa i aniona uzrokuje
mlije€nu groznicu, disbalans K/(Mg + Ca) dovodi do pasne
tetanije (Price, 1989). Prema istom autoru nedostatak Cu u

nji koji se procjenjuju na 4.8 milijuna funti godisnije.
Koncentracija elemenata u krmnom bilju s oranica i
pasnjaka uvjetovana je sa Cetiri grupe meduovisnih ¢imbe-
nika: (1) porodicom, vrstom i sortom biljke, (2) svojstvima
tla, (3) klimatskim i sezonskim varijacijama tijekom rasta i
(4) staroscu biljke u trenutku ispitivanja (Underwood, 1966).
Biljke koje rastu na istom tlu i istim okoli$nim uvjetima poka-
zuju znacajnu razliku u sadrzaju minerala (Allaway, 1968,
Reid i Horvath, 1980). Najocitija je razlika izmedu trava i
leguminoza (Gladstones i sur., 1975). Spedding i Diek-
mahns (1972) na temelju pregleda americke i europske lite-
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rature zakljuéuju da je koncentracija P i K sli¢na u trava i
leguminoza. Hamilton i Gilbert (1971) iznose da sedam
domacdih i éetiri uvozne vrste djeteline pokazuju petero-
struke varijacije u sadrzaju Ca, vise od Getverostruke u Mg
i sedmerostruke u Cu ovisno o sorti i lokalitetu. Sli¢na raz-
lika postoji i izmedu pojedinih sorti iste biljke (Reid i sur.,
1979). Primjeéena je razlika u koli¢ini bakra izmedu razlici-
tih varijeteta ljulja (Jones, 1970).

Zbog meduovisnog djelovanja brojnih &imbenika raz-
like u sadrzaju istog elementa izmedu razlicitih vrsta krmiva
mogu iznositi i do 1000 puta, a ¢esto iznose 2 do 10 puta
(Baker i Reid, 1977). Prema tome poznavanje sadrZaja i
omijera minerala u pojedinim porodicama, vrstama i sor-
tama krmnog bilja pojedinog podrugja je izuzetno vazno
radi pravilne opskrbe preziva¢a mineralima.

Cilj ovoga rada je utvrditi sadrzaj i omjer Ca, P, K, Mg,
Na, Fe, Zn i Cu u tri vrste trava (engleski ljulj — Lolium
perenne, vlasulja crvena — Festuca rubra i livadna viasulja
— Festuca pratensis). Cetiri vrste leguminoza (lucerna —
Medicago sativa, bijela djetelina — Trifolium repens, crvena
djetelina — Trifolium pratense i $vedska djetelina — Trifolium
hybridum) i tri krucifere (krmna ogrstica cv. Starski — Bras-
sica campestris oleifera, uljana repica cv. Tamara — Brasica
napus oleifera i uljana rotkva cv. Rauola — Raphanus sati-
vus var. radicula).

MATERIJAL | METODE RADA

Pokusne trave i leguminoze uzgojene su na vrlo slabo
podzoliranom, glinastom tlu, &iji je kapacitet zraka oko
11%, a vode 36%. Tlo je slabo humusno — 2.7%, kisele
reakcije pH u KCI 5,3. Prema Gasparev i sur. (1988) ovo tlo
sadrzi (mg/100 g) K;O 18.2; P,Os 6.4; Mg 22; Zn 6.2 i Cu
5.5. Dakle tlo je dobro opskrbljeno mineralima, osim sa P.
Biljke su sijacicom unakrsno zasijane (1.5 — 2.5 cm) u pro-
lietnom roku u obradeno tlo (30 — 35 cm) i pognojeno sa
400 kg/ha NPK 11:11:16. Kosilicom na visini 5 — 6 cm su
pokosene od 15, do 25. X 1991.

Krucifere su uzgajane na Sljemenu (650 — 850 m nad-
morske visine) na smedem kiselom tlu koje je na $kriljevcu,
brusiloveu i pje$éenjacima. Ruéno su zasijane 15. VIl 1991
u prethodno obradenom i pognojenom tlu sa 500 kg/ha
NPK 8:26:26. Ru¢no su pokoSene 15. XI 1991,

Ukupno 120 uzoraka trava, leguminoza i brasika je
odmah nakon ko$nje umjetno osu$eno na 40 uz provjetra-
vanije kroz 48 h. Zrako suhi uzorci su samljeveni Wiley mli-
nom na duzinu od 2 mm.

Dostavna vlaga je odredena suSenjem 100 g uzorka na
60 °C do konstantne teZine, a laboratorijska suSenjem na
105 °C kroz tri sata. Pepeo je odreden od 2.00 +/-0.005 g
svake bilike spaljivanjem kod 550 °C tijekom Cetiri sata.
Mineralni elementi Ca, K, Na, Mg, Fe, Zn i Cu su odredivani
atomskom absorpcijom aparatom Perkin Elmer 4000: na
slijede¢i naéin: Pepeo je otoplien u 10 ml 5 M HCI

i kroz filter prebaéen u 50 ml odmjernu tikvicu, te nadopu-
njen do oznake. Koncentracija pojedinog mineralnog ele-
menta je mjerena u pripremljefioj ili odgovarajuce diluiranoj
otopini (Chapman i Pratt, 1961). Fosfor je odreden spektro-
fotometrijski (Cavell, 1955).

lonski bilans minerala K/(Ca + Mg) izraZen je u milie-
kvivalentima po kilogramu suhe tvari — ST (Wolton, 1960).

Dobiveni podaci o mineralnom satavu biljaka su korigi-
rani na izvore varijabilnosti — vrsta unutar porodice i u poro-
dicu biljaka linearnim modelom (Harvey, 1975).

yijk=u+A;+Bj:A‘-+ei,-k

gdje je y;k sadrzaj pojedinog elementa u pojedinoj bilci

. srednja vrijednost korigirana na utjecaj vrste biljke i
porodice

A utjecaj porodice

B;:A; utjecaj pojedine vrste j unutar porodice I
e;jk neprotumaceni utjecaj

Na ovaj na¢in dobivene su korigirane srednje vrijedno-
sti sadrzaja pojedinog minerala unutar biljaka iste porodice
i izmedu porodica Xsa.

Razlike u sadrzaju minerala izmedu vrsta unutar iste
porodice i porodica izraunate su pomocu odgovarajucih
linerarnih funkcija i izrazene F vrijednostima koje su testi-
rane na signifikantnost razlika.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Koncentracija elemenata u travama (tablica 1.) se
nalazi unutar karakteristiénih vrijednosti koje iznosi Church
(1986), osim za Zeljezo (50 — 100 ppm u ST). Naime, trave
i leguminoze su kosilicom poko$ene u kidno vrijeme te su
kontaminirane sa Fe iz tla. Ovo se slaZe sa navodima dru-
gih autora. Tako Merttz (1986) iznosi da biljni materijal
moze imati od 40 do 3850 ppm Fe. Healey (1973) je tako-
der ustanovio da znatan dio zeljeza prezivaci dobiju iz
zelene krme zagadene zemljom. Humphrise i sur. (1985)
su ustanovili da silaze trava u Skotskoj vrlo gesto sadrze
povecane razine Fe koje se kre¢u u rasponu od 500 do
4000 mg/kg ST. Kontaminacija zemljom moze iznositi do
10% ST pase (Healey, 1973). Dodatak ove koliCine zemlje
u pokusni obrok ovaca uzrokovao je 50% smanjenje isko-
ristenja Cu. Uzrok ovome je povisena konzumacija Fe iz
zemlje (Suttle 1983). Deficit Zeljeza se rijetko pojavljuje u
Zivotinja hranjenih zelenom krmom, osim u sluCajevima
invazije probavnog trakta parazitima (Morris, 1987).

Nisu dobivene niske vrijednosti u koncentraciji Cu, kao
§to navode Thomas i sur., (1952). Oni su utvrdili da medu
travama — engleski ljulj i specijesi vlasulja su siromasniji na
Cu. Suprotno ovome Adams i Elephick (1956) iznose da
koligina Cu u biljci u dobroj mjeri ovisi od njegove koncen-
tracije u tlu. Ovo je povoljno s obzirom na kontaminaciju
trava tlom, a vjerojatni uzrok vise razine Cu je dobra
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Tablica 1. Prosjetne vrijednosti i F-test razlike u sastavu elemenata u suhoj tvari trava
Table 1. Mean values and F — test differences in mineral contents in grasses dry matter.

Vrstatrava i sadraj Srednja Standardna F —test Contrast
minerala vrijednost greska

Grasses and Mean value Standard error F. pratensis F. rubra
mineral contents (xLSQ)" (sx)?

Lolium perenne

Kalcij Calcium (%) 0.67 0.045 5.4132* 9.1416**
Fosfor Phosphorus (%) 0.31 0.009 29.9970** 45.7729**
Kalij Potassium (%) 1.19 0.126 0.1416 4.8624*
Magnezij Magnesium (%) 0.38 0.021 11.6595** 18.4949**
K/(Ca + Mg) meq 0.54 0.057 0.4311 18.7682**
Natrij Sodium (%) 0.06 0.016 0.9799 2.8404
Zeljezo Iron(mg/kg) 1376.25 81.925 1.3134 28.9722**
Cink Zinc (mg/kg) 27.50 3.226 0.9345 1.3917
Bakar Copper (ma/kg) 7.99 1.333 1.0526 3.3576
Festuca pratensis

Kalcij Calcium (%) 0.51 0.052 0.2233
Fosfor Phosphorus (%) 0.38 0.010 0.6190
Kalij Potassium (%) 1.11 0.144 5.8461*
Magnezij Magnesium (%) 0.27 0.024 0.3214
K/ (Ca + Mg) meq 0.60 0.060 11.2512°*
Natrij Sodium (%) 0.08 0.019 0.3254
Zeljezo Iron(mg/kg) 1232.83 94.599 37.5687**
Cink Zinc (mg/kg) 32.26 3.725 4.2391*
Bakar Copper (mg/kg) 5.90 1.539 0.4495
Festuca rubra

Kalcij Calcium (%) 0.48 0.045

Fosfor Phosphorus (%) 0.39 0.009

Kalij Potassium (%) 1.57 0.125

Magnezij Magnesium (%) 0.26 0.021

K/ (Ca + Mg) meq 0.89 0.0057

Natrij Sodium (%) 0.10 0.016

Zeljezo Iron(mg/kg) 1999.87 81.925

Cink Zinc (mg/kg) 22.11 3.226

Bakar Copper (mg/kg) 4.54 1.332

xLSQ korigirana srednja vrijednost: ** P<0.01: *P < 0.05
sx STANDARDNA GRESKA

L

opskrbljenost tla njime i jesenskom ko3njom. Reith (1965)
iznosi da jesenski porast trava sadrzi vise Cu od ljetnog.
Takoder je i sadrZaj Zn veci u jesenskom otkosu trava nego
lietnom (Mills, 1969).

L. perenne je bogatiji (P <0.01 i 0.05) u Ca i Mg od
ostale dvije trave, pa time ima i bolji bilans K:(Ca + Mg), a
time je i manja moguénost pojave pasne tetanije u prezi-
vaca koji jedu zelenu masu engleskog ljulja. Opsezna istra-
Zivanja u SAD na 9000 uzoraka voluminozne krme poka-
zala su da najveci utjecaj na sadrzaj Mg u biljikama ima nje-
gova koli€ina u tlu (Jung i sur., 1974), i da je njegova pro-
sjecna koncentracija u trava 20%/kg ST. Barta (1973)
iznosi da se pa$na tetanija javlja u tovnih goveda na pasi sa
0.07 — 0.17% Mg i visokom razinom K.

S obzirom na promatrani sadrzaj minerala moze se
re¢i da nema velikih razlika izmedu ove tri trave.

Leguminoze se medusobno nekonzistentno razlikuju u
sadrzaju P, K, Mg i Na (tablica 2.). Dobivene vrijednosti za

Ca se slazu sa navodima Regius — Moscenyi i sur. (1990a).
Oni su u ospeZnim istrazivanja u Madarskoj i GDR na 1282
uzorka crvene djeteline ustanovili da ona prosje¢no sadrzi
12 g +/-3.3, a lucerna 14 +/-3.7 g Ca/kg ST. Sadrzaj fos-
fora je najvisi u bijeloj djetelini i lucerni, a &to je povezano sa
visom razinom proteina u njima (Reid i sur., 1979). Visoka
razina Mg u lucerni i crvenoj djetelini je karakteristitna za
njih (McDonald i sur., 1976). Omjer K: :(Ca + Mg) je najpo-
bovljniji u lucerni Sto je €ini vrlo pogodnom biljkom u spre-
Cavanju pa$ne tetanije. Hipomagnezija se javlja kada se
Zivotinje hrane mladim gnojenim travama, $to rezultira opa-
danjem razine Mg u plazmi. Mlade gnojene trave sadrze
manje od 20 mg Mg/ kg ST ili/i 20 — 30% SP/kg ST, visoku
razinu K i nisku razinu Na. Svi ovi faktori smanjuju resor-
pciju Mg iz probavnog trakta (Price, 1989). Prema Wolton
(1960) sljede¢i omjer minerala izrazen u miliekvivalentima
ne smije biti ve€i od 70: (K x 100)/(K+ Ca + Mg) Znatno
viSa (P<0.01) razina Na u lucerni nego djetelinama u
skladu je sa navodima Regius — Moscenyi i sur. (1990a),

Krmiva 34 (1992), Zagreb, 3, 127-134

129



D. Grbeda, Z. Cmojevic, Zeljka Laskarin i Jasna Posavac: MINERALNI SASTAV ZELENE KRME NEKIH TRAVA, LEGUMINOZA | KRSTASICA | NJIHOVA -
VRIJEDNOST ZA PREZIVACE

Tablica 2. Prosjeéne vrijednosti i F-test razlike u sastavu elemenata u suhoj tvari leguminoza.
Table 2. Mean values and F — test differences in mineral contents in legumes dry matter.

Vrsta leguminoza i sadrZaj Xisa' sx2 F —test Contrast

minerala

legumes and Trifolium. . ‘ Medicago

mineral contents pratense  hybridum sativa
Trifolium repens

Kalcij Calcium (%) 1.32 0.057 0.0395 0.0222 0.6716
Fosfor Phosphorus (%) 0.43 0.011 19.9359** 12.9368** 0.2461
Kalij Potassium (%) 2.66 0.158 7.2876" 0.0321 7.7299**
Magnezij Magnesium (%) 0.33 0.027 14.8642** 0.337 6.1616*
K/ (Ca + Mg) meq 0.73 0.073 0.3655 0.0380 5.0295*
Natrij Sodium (%) 0.11 0.021 0.0426 0.2317 42.6800**

Zeljezo Iron(mg/kg) 1406 103.63 11.0699** 1.4819 13.9007**

Cink Zinc (mg/kg) 33.90 4.080 0.6134 0.0035 1.4965

Bakar Copper (mg/kg) 10.16 1.686 0.4965 0.0513  0.0045
Trifolium pratense

Kalcij Calcium (%) 1.34 0.057 0.1209 0.3855
Fosfor Phosphorus (%) 0.36 0.011 0.7537 24.6122*
Kalij Potassium (%) 3.26 0.158 8.2882** 30.0284**
Magnezij Magnesium (%) 0.48 0.027 10.7221** 1.8856
K/ (Ca + Mg) meq 0.79 0.073 0.6393 8.1066**
Natrij Sodium (%) 0.10 0.210 0.4729 45.4181**

Zeliezo Iron(mg/kg) 1894 103.6 20.6521** 49.7802**
Cink Zinc (mg/kg) 38.42 4,081 0.5246  0.1937
Bakar Copper (mgrkg) 11.84 1.686 02286 0.5956
Trifolium hybridum

Kalcij Calcium (%) 1.31 0.057 0.9381
Fosfor Phosphorus (%) 0.37 0.011 16.7517**
Kalij Potassium (%) 2.62 0.158 6.7647*
Magnezij Magnesium (%) 0.36 0.027 3.6149
K/ (Ca + Mg) meq 0.71 0.073 4.1928*
Natrij Sodium (%) 0.12 0.021 36.6220"

Zeljezo Iron(mg/kg) 1228 103.6 6.3054°
Cink Zinc (mg/kg) 34.24 4.081 1.3558
Bakar Copper (mg/kg) 6.91 1.539 0.0862
Medicago sativa

Kalcij Calcium (%) 1.39 0.057

Fosfor Phosphorus (%) 0.44 0.011

Kalij Potassium (%) 2.04 0.158

Magnezij Magnesium (%) 0.43 0.028

K/ (Ca + Mg) meq 0.50 0.073

Natrij Sodium (%) 0.30 0.021

Zeliezo Iron(mg/kg) 860.4 103.6

Cink Zinc (mg/kg) 40.96 4.081

Bakar Copper (mg/kg) 10.00 1.686

' xLSQ korigirana srednja vrijednost: ** P <0.01: *P <0.05
sk STANDARDNA GRESKA

ra

koji smatraju da je to svojstvo lucerne. lako su utvrdene
znatne razlike u sadrzaju Fe ne mozemo ih pripisati utje-
caju vrste leguminoza ve¢ kontaminaciji zemljom. Nije
nadena signifikatno razli¢ita koli¢ina Cu izmedu legumi-
noza kako to navodi Forbes i Gelman (1981) koji su utvrdili
da je medu deset vrsta biljaka bijela djetelina najbogatija
Cu (5 -7 mg/kg ST). Djeteline su ne tako bogate u sadrzaju
bakra koliko mu je bolja iskoristivost u prezivaca (Patil i
sur., 1969).

Raphanus sativus je siromasnija (P 0.01) u koncentra-
ciji Ca, K, od ostale dvije, ali je bogatija u sadrzaju Zn. (ta-
blica 3.). Ovo se mozZe objasniti ¢injenicom da je rotkva dru-
gog roda. U cjelini gledano koli¢ina promatranih makro i
mikroelemenata se kre€e u rasponu koji je karadteristiCan
za ovu porodicu (INRA, 1984, Toosey, 1972). Visoka razina
K je posljedica obilne gnojidbe sa NPK. Krucifere su u vri-
jeme kosnje sadrzavale, u prosjeku, oko 10% ST. Njihova
prevelika konzumacija mogla bi izazvati proljeve i gubitak
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Tablica 3. Prosjetne vrijednosti i F-test razlike u sastavu elemenata u suhoj tvari krucifera
Table 3. Mean values and F — test differences in mineral contents in bussicaes dry matter.

Vrsta krucifera i sadrZaj Srednja Standardna F —test Contrast
minerala vrijednost greska

Brassicaes and Mean value Standard

mineral contents (xLSQ)? error (sX)? napus raphanus
Brassica campestris oleifera

Kalcij Calcium (%) 1.7 0.052 3.8012 42.8955**
Fosfor Phosphorus (%) 0.46 0.010 8.6655** 0.0378
Kalij Potassium (%) 5.18 0.144 1.4682 16.0741**
Magnezij Magnesium (%) 0.20 0.024 0.1883 0.5964
K/ (Ca + Mg) meq 1.32 0.066 2.02843 3.4861
Natrij Sodium (%) 0.11 0.018 0.4768 0.0694
Zeljezo Iron(mg/kg) 218.17 94.600 0.0161 0.3248
Cink Zinc (mg/kg) 21.33 3.725 0.0107 9.5071**
Bakar Copper (mg/kg) 6.91 1.539 0.5876 1.9567
Brassica napus oleifera

Kalcij Calcium (%) 1.85 0.052 70.7010**
Fosfor Phosphorus (%) 0.50 0.010 6.8247*
Kalij Potassium (%) 4.93 0.144 8.1449**
Magnezij Magnesium (%) 0.19 0.024 0.1286
K/ (Ca + Mg) meq 1.18 0.066 10.4007 **
Natrij Sodium (%) 0.13 0.019 0.1561
Zeljezo Iron(mg/kg) 23517 94.599 0.4776
Cink Zinc (mg/kg) 20.78 3.725 10.1250**
Bakar Copper (mg/kg) 5.24 1.539 0.4461
Raphanus sativus

Kalcij Calcium (%) 1.20 0.057

Fosfor Phosphorus (%) 0.46 0.011

Kalij Potassium (%) 4.32 0.158

Magnezij Magnesium (%) 0.17 0.027

K/ (Ca + Mg) meq 1.50 0.073

Natrij Sodium (%) 0.11 0.022

Zeljezo Iron(mg/kg) 138.20 103.628

Cink Zinc (mg/kg) 38.36 4.081

Bakar Copper (mg/kg) 3.7 1.686

n

sX STANDARDNA GRESKA

Na i K (Homes, 1980). Znatno niZa razina Fe u krstasica je
posljedica ruéne kosnje. Zanimljivo je napomenuti da Cu iz
kelja i repica ima najvidi koeficijent resorpcije (0.132) od
svih krmnih biljaka (Suttle, 1981, 1983). Nazalost, nije
izvrSena analiza J Cije prisustvo je neophodno kada su kru-
cifere dio obroka prezivaca.

Analiza razlika sadrzaja mineralnih elemenata izmedu
porodica biljaka pokazuje da su leguminoze bogatije (P
0.01) od trava u Ca, P, K, Mg, Na, Zn i Cu. Ovo se slaze sa

navodima Reid i sur. (1979). Koji konstatiraju da je, u trop-
skim uvjetima i pri istoj gnojidbi, bitno visi sadrzaj Ca, P, Mg
i K u svim stadijima rasta u 11 vrsta leguminoza nego 42
vrste trava, Takoder je i koncetracija mikroelemenata — Co,
Cu, Fe, Mo i Zn viSa u leguminoza nego trava (Fleming,
1965, Minson 1981, Whitehead, 1986). Isto tako i suha tvar
krucifera sadrzi vise Ca, P, K | Na od trava. Medutim zbog
vise razine K (P 0.01) i nize Mg (P 0.01) nego u trava

xLSQ korigirana srednja vrijednost: ** P <0.01: *P < 0.05

i leguminoza imaju losiji ionski bilans, a time mogu izazivati
panu tetaniju pri obilnoj hranidbi. U usporedbi sa potre-
bama preZivaca (ARC, 1980) i konja u analiziranim elemen-
tima vidi se da trave i leguminoze sadrze dovoljnu koncen-
traciju Ca, K, Mg, Fe, Zn i Cu da ih u potpunosti podmire.
Lucerna podmiruje i potrebe u Na. Trave i leguminoze pod-
miruju potrebe u P i Na, a krucifere jo§ i Mg, Na.

ZAKLJUCCI

Na temelju analize 120 uzoraka zelene mase tri vrste
trava, Cetri leguminoza i tri krucifera na sadrzaj Ca, P, K,
Mg, Na, Fe, Zn i Cu zaklju¢ujemo:

— da postoji znacajna ali nekozistentna razlika u sadr-
Zaju Ca, Ki Mg izmedu L. perenne, F. rubre i F. pratensis.
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Tablica 4. Prosje¢ne vrijednosti i F-test razlike u sastavu elemenata u suhoj tvari izmedu porodica. -
Table 4. Mean values and F — test differences in mineral contents in dry matter between. plant families.

Porodica biljaka i Srednja Standardna F —test Contrast
sadrzaj minerala vrijednost greska

Plant families and Mean value Standard Leguminoze Krucifere
mineral contents (xLsQ)' error (sx)? Leguminoses Brassicaes
Trave — Grasses

Kalcij Calcium (%) 0.55 0.027 394 67** 622.20**
Fosfor Phosphorus (%) 0.36 0.005 22.30** 177.31**
Kalij Potassium (%) 1.29 0.076 152.87** 94517**
Magnezij Magnesium (%) 0.30 0.013 26 .40** 37.02**
K/ (Ca + Mg) meq 0.68 0.035 0.0000 154.38"*1
Natrij Sodium (%) 0.08 0.010 28.10** 5.6021*
Zeljezo Iron(mg/kg) 1536.32 49.858 6.895" 316.41**
Cink Zinc (mg/kg) 27.29 1.963 11.4661%* 0.0248
Bakar Copper (mg/kg) 6.14 0.811 15.0208** 0.4893
Leguminoze — Leguminoses

Kalcij Calcium (%) 1.34 0.028 34.4224**
Fosfor Phosphorus (%) 0.40 0.006 74 9128*
Kalij Potassium (%) 2.64 0.079 346.33**
Magnezij Magnesium (%) 0.40 0.013 116.93**
K/ (Ca+ Mg) meq 0.68 0.036 149.03**
Natrij Sodium (%) 0.16 0.010 7.0218*
Zeljezo Iron(mg/kg) 13475 15.814 225.56**
Cink Zinc (mg/kg) 36.88 2.040 11.1147**
Bakar Copper (mg/kg) 10.68 0.843 18.7145**
Krucifere — Brassicae

Kalcij Calecium (%) 1.58 0.031

Fosfor Phosphorus (%) 0.47 0.006

Kalij Potassium (%) 4.81 0.086

Magnezij Magnesium (%) 0.19 0.015

K/ (Ca + Mg) meqg 1.33 0.039

Natrij Sodium (%) 0.12 0.011

Zeljezo Iron(mg/kg) 197.18 56.408

Cink Zinc (mg/kg) 26.82 2.220

Bakar Copper (mg/kg) 5.28 0.918

xLSQ korigirana srednja vrijednost: ** P<0.01: *P < 0.05
sk STANDARDNA GRESKA

ra

—lucerna je bogatija (P < 0.05, 0.01) P, Mg i Na od dje-
telina, signifikantne razlike izmedu djetelina su takoder
nekonzistentne.

— Brassica napus sadrzi manje (P 0.01) Ca i najvise Zn
medu kruciferama.

- usporedba porodica biljaka pokazuje superiornost
mineralnog sastava leguminoza u odnosu na trave i kruci-
fere, osim u Ca i K sa kojima su najbogatije krucifere.

— sve tri porodice mogu podmiriti potrebe prezivaca i
konja u veéini promatranih minerala, osim P, Na, a krucifere
joiuMg.
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SUMMARY

Mineral composition (Ca, P, K, Na, Mg, Fe, Zn and Cu) of dry metter in 120 samples
of grasses (Lolium Perenne, Festuca Pratensis and Festuca Rubra), legumes (Trifo-
lium Repens, Trifolium Pratense, Trifolium Hybridum and Medicago Sativa) and Cru-
ciferae (Brassica campestris oleifera, Brassica napus oleifera i Raphanus sativus var.
radicula) was examined. Grasses and legumes were grown on the same soil and Cru-
ciferae on another.

The results were corrected using linear model according to influence of species
within each family, and the differences in mineral content within each family and bet-
ween families were tested. It is found that dry matter of grasses, legumes and cruci-
ferae contains minerals as following: Ca (%) 0.55, 1.34, 1.58; P (%) 0.36, 0.40, 0.47;
K (%) 1.29, 2.64, 4.81; Mg (%) 0.30, 0.40, 0.19; K/Ca + Mg (meq) 0.68, 0.68, 1.33;
Na (%) 0.08, 0.16, 0.12; Fe (ppm) 1536, 1347, 197; Zn (ppm) 27.29, 36.89, 26.87; Cu
(ppm) 6.14, 10.68, 5.28). Due to the pollution by soil, samples of grasses and legu-
mes are containing unrealy high level of Fe — Lolium perrene contains significantly
less (P <0.01) P and significantly more (P <0.01) Mg than other two grasses and
also contains more (P < 0.05) Ca than F. Pratensis and significantly more (P < 0.01)
Cathan F. Rubra. M. Sativa has higher leverl of P. Mg and Na than clovers. R. sativus
var. radicula contains the least (P < 0.01) Ca and the most (P < 0.01) Zn among Cru-
ciferae. The legumes are superior than the grasses concerning concentration of ana-
lyzed elements and cruciferae are the the richest in contain of Ca and K. All three
families of plants can fully supply requirements of ruminants and horses on analyzed
elements, except on P and Na, and Cruciferae on P, Na and Mg.

Key word: Mineral composition, grasses, legumes, Cruciferae.
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