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SAZETAK

Enegija predstavlja osnovnu komponentu u obavljanju Zivotnih funkcija or-
ganizma. Pri nedostatku energije iskori$tavanje hranjivih tvari je slabije, a proiz-
vodni rezultati nizi (Holmanov 1965). Ve€a koncentracija energije u obroku osi-
gurava bolje iskoritavanje hranjivih tvari (Andrews 1969). Medutim, pitanje op-
timalne razine energije u obrocima rano odbijene i tovljene janjadi nije dovoljno
istrazivano u na8im uvjetima, iako se o energiji raspravljalo s viSe aspekata na
brojnim skupovima (Blaxter 1962; Baldwin 1970; Ferrell i sur. 1979; Jordanovski
1982). S ciljem da se istraZi utjecaj razine energije u obrocima za rano odbijenu
janjad, izveden je pokus sa 192 (96 m + 96 Z) rano odbijene janjadi, podijeljene
u tri grupe s po 32 (16 m + 16 Z) u grupi. Pripremljene su tri krmne smjese
s istom razinom sir. bjelan¢evina (177 g u kg), a s razli¢itom razinom energije
(10,45 MJME-I grupa; 11,29 MJME-II grupa i 12,13 MJME-IIl grupa). Janjad je
odbijena na 28. dan uzrasta i tovljena 56 dana, odnosno do uzrasta od 84
dana, a potom zaklana. Ziva masa na startu skoro je ista kod sve janjadi u
grupama i iznosi od 10,34 (lll) do 10,39 kg (I i Il grupa). Na kraju pokusa po
tovljenju od 56 dana, janjad lll grupe je neSto teZa (23,41 kg) u odnosu na
janjad Il grupe (23,23 kg) i | grupe (22,27 kg). Isti je slu€aj i s ukupnim prirastom
koji je neSto veci kod Ill grupe (13,08 kg), Il (12,83) i | grupe (11,88kg). Razlike
nisu statisticki znatajne. Razina energije u obroku nije imala utjecaj na Zivu
masu i prirast janjadi. UtroSak hrane po grlu najmanji je kod | grupe (39,19
kg), kod Il je 40,30, a kod Ill grupe je 41,47 kg. Konverzija hrane najpovoljnija
je kod Il grupe (3,10 kg), kod lll je 3,14 kg, a kod | grupe 3,26 kg. Transportni
kalo najniZi je kod | grupe (1,22%), a najveci kod Ill (2,46%), a kod Il grupe je
2,11%. Randman bez glave i iznutrica najveci je kod Ill grupe (47,76%), a najmaniji
kod | (45,34%), a kod' Il grupe 46,73%. Konformacija trupa u odnosu na meso:
kosti:mast-loj; kod | grupe je 63,53:16,42:20,05%; kod Il 62,81:17,15:20,04% i
kod Il grupe 62,22:17,08:20,70%. Gubici koji nastaju pri termitkoj obradi mesa
skoro su na istoj razini kod: svih grupa i iznose kod | grupe 19,59% ukupni,
od &ega 15,92% su isparive tvari, a 3,67% je dobiven sok, kod Il grupe ti gubici
su 19,45:15,41:4,04% i kod Il grupe 18,51:14,88:3,63%.

Wise i sur. 1970; Daniels i sur. 1980; Ferrell i sur. 1979:
Jordanovski 1982). Energija pretstavlja osnovnu kom-

Pitanje energije u hranidbi domacih Zivotinja ima
svoju dugu povijest od preko 100 godina i o njemu se
raspravljalo s viSe aspekata na mnogo skupova (Pala- Prof. dr. Nikola Jordanovski, Poljoprivredni fakultet, 91000
dines i sur. 1964; Reid 1970; Blaxter 1962; Baldwin 1970; Skopje, Macedonija
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ponentu u obavljanju znaCajnih Zivotnih funkcija u or-
ganizmu svih Zivih bi¢a. Biljke je dobivaju direktno od
sunca, a Zivotinje preko hrane i hranjivih tvari koje po-
sjeduju odredenu energetsku vrijednost koju iskorista-
vaju za odrZavanje Zivota i stvaranje novih proizvoda.
Potrebe u energiji i njeno iskoristavanje je razli¢ito kod
raznih vrsta i kategorija zivotinja. Pri nedostatku energije
iskoriStavanje hranjivih tvari kod tovnih Zivotinja se uma-
njuje, a proizvodni rezultati su slabiji, $to je izraZenije
kod mladih Zivotinja. IskoriStavanje hrane je u tijesnoj
vezi s upotrebom lako dostupnih ugljenih hidrata, a
s tim i koncentracije energije u obroku (Holmanov
1965). Vec€a energija u obroku osigurava vece isko-
ristavanje hranjivih tvari (Andrews 1969). Medutim,
pitanje optimalne razine energije u obrocima za rano
odbijenu i tovljenu janjad nije dovoljno istraZzivano u
nasim uvjetima.

Polazeci od toga, postavljen je zadatak ispitati
uginak razlitite razine energije u obroku na proiz-
vodne rezultate u tovu janjadi merinizirane ovéepolj-
ske ovce.

MATERIJAL | METODA RADA

Pokus je izveden u ZIK »OVCE POLE« - Sveti Nikole
s ukupno 192 janjadi (96m + 96Z) u dvije godine s po
96 janjadi (48m + 48%). Janjad je podijeljena u tri grupe
s po 32 janjadi (16m + 16Z) u grupi. Janjad je odbijena
u uzrastu od 28 dana i tovljena do 84 dana uzrasta i
zaklana. Za ova istrazivanja pripremljene su tri krmne
smijese s udjelom kukuruza, jeCma, p&enitnih posija,
sojine satme, mlijeka u prahu, lucerninog brasna, ribljeg
bradna i vitaminsko-antibiotskih premiksa. Razina ener-
gije je odredena dodavanjem Se€era u smjesi na razini
od 1, 3i8% Secera. Prva grupa janjadi tretirana je ener-
gijom u smjesi od 1,00 jedinice (Z.j.), odnosno 10,45
MJME i pretstavlja najnizu razinu energije, druga grupa
dobiva energiju u visini od 1,13 zj. ili 11,29 MJME i
pretstavlja optimalnu srednju razinu i sluZi kao kontrola,
a tre¢a grupa dobiva 1,21 z.j., odnosno 12,13 MJME i
pretstavlja najviSu razinu energije u smjesi. Razina si-
rovih bjelantevina bila je ista kod svih smjesa i iznosila
je 177 g/kg. U&inak krmnog tretmana praéena je preko:
Zive vage na startu (28 dana), a zatim svakog tjedna
sve do 84 dana. Prirast je dobiven izmedu dva mjerenja.
UtroSak i konverzija hrane registrirani su svaki tjedan
pri mjerenju janjadi. Transportni kalo je dobiven od ra-
zlike u masi (u Stali i prije klanja). Rezultati klanja utvrdeni
su preko randmana bez glave i iznutrica (hladan trup),
pH vrijednost mesa, konformacije trupa na meso: mast-
loj i gubicima koji nastaju pri termitkoj obradi mesa-
petenju. Dobiveni rezultati su varijacijsko-statistitki
obradeni kompjuterskim sistemom.

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati ovih istraZivanja o utjecaju razine energije
u krmnoj smjesi na proizvodne rezultate rano odbijene
janjadi i tovljene do 84 dana uzrasta dati su na vise
tablica kojima se moze prikazati u€inak energetskog tret-
mana. Na tablici 1, iznijeti su podaci o Zivoj masi janjadi
po tjednima uzrasta i ukupni i dnevni prirast po razdob-
lima tova.

Na startu kada je janjad odbijena i stavljena u tret-
man (28 dan) Ziva masa je izjednatena kod svih grupa
i iznosi od 10,34 (lll grupa) do 10,39 kg (I i Il grupa).
Po tovijenju od 28 dana, Ziva masa janjadi skoro da je
na istoj razini i iznosi od 15,99 () do 16,36 kg (llI),
odnosno 16,33 kg (Il grupa). Razina energije u obroku
nije imala utjecaja na Zivu vagu janjadi. Na kraju pokusa
(84-og dana), odnosno za jo¥ 28 dana, nesto vecdu Zivu
masu postigla je janjad Ill pokusne grupe (23,41 kg) i
Il kontrolne grupe (23,23 kg), dok janjad | pokusne grupe
nesto je lak8a i sa Zivom vagom od 22,27 kg. Razlike
u Zivoj masi statisti¢ki nisu znagajne.

Prirast (ukupni i dnevni) janjadi (tab. 1) vrlo je sli¢an
medu grupama i ne postoji neka ve€a razlika. Nesto
veci prirast prvog mjeseca tova postigla je janjad Ill po-
kusne grupe (6,12 kg, odnosno 219 g). Kod prve po-
kusne grupe taj iznosi 5,95 kg, odnosno 200 g i kod
Il kontrolne grupe 5,94 kg, odnosno 212 g. U drugom
mjesecu tova prirasti su nesto vedi i iznose za | grupu
6,28 kg, odnosno 224 g; za Il 6,89 kg, odnosno 246
g i za lll grupu 6,95 kg, odnosno 248 g. Za cijelo tovno
razdoblje (28-84 dan), najveci prirast je postignut kod
janjadi |l pokusne grupe (13,08 kg; 240 g), a najmaniji
kod | pokusne grupe (11,88 kg; 212 g), dok je janjad
Il kontrolne grupe na sredini sa 12,83 kg; odnosno 229
g. Sli¢ni rezultati ovima dobiveni su i kod drugih
istraZivaa i iznose izmedu 225 i 238 g (Bitanin 1974,
Sokarovski i sur. 1975, Tokovski 1976). Veci prirasti ja-
njadi dobiveni su u istrazivanjima Andrews-a sa sur.
(1969) koji iznose od 232 do 290 g.

Podaci o utroSku hrane i konverzije hrane iznijeti
su na tablici 2. U prvom mjesecu tova (28-56 dan) naj-
veci utroSak hrane po grlu je kod janjadi Ill grupe (15,09
kg) a najmanji je kod | pokusne grupe i iznosi 13,84
kg; dok kod Il kontrolne grupe to iznosi 14,42 kg. Vedi
utroSak hrane kod Il pokusne grupe i kod Il kontrolne
grupe moguc je i vjerovatno dolazi do ukusa hrane koja
je slada zbog veceg udjela $e€era u smjesi. U drugom
mjesecu tova, janjad za isti period hranidbe konzumira
znatno vece koli¢ine hrane koja iznosi 83,16% (35,35
kg) za |, 79,47% (25,88 kg) za Il i 74,82% (26,38 kq)
za lll grupu od ukupne koligine hrane za cijelo tovno
razdoblje. Slic¢an utro%ak hrane kod janjadi u ovom
razdoblju dobio je i BiCanin (1974).
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Konverzija hrane u prvom mjesecu tova (28-56 dan),
skoro je identitna kod svih grupa i iznosi u prosjeku
od 2,43 (Il kontrolna) do 2,48 kg (I pokusna), odnosno
2,47 (Il pokusna grupa). U drugom mjesecu tova (56-84
dan), konverzija je neSto veca u odnosu na prvi mjesec.
Kod | pokusne grupe je veta za 62,90% (4,04 kg), kod
Il kontroine za 54,73% (3,76 kg) i kod Il pokusne gruoe
za 53,85% (3,80 kg). Konverzija hrane za cijelo tovno
razdoblje (28-84 dan) u prosjeku kod | pokusne grupe
iznosi 3,30 kg, kod Il kontrolne 3,14 kg i kod Il pokusne
grupe 3,17 kg. Prema istraZivanjima Tokovskog (1976),
konverzija hrane kod tovne janjadi iznosila je 3,49 kg,
a prema Sokarovskom i sur. (1975) 3,86 kg. kod tovne
janjadi uzrasta od 112 dana.

Transportni kalo janjadi (tab. 2), je najveéi kod llI
pokusne grupe i u prosjeku iznosi 2,46%. Najmaniji tran-
sportni kalo je kod janjadi | pokusne grupe (1,22%), a
kod Il pokusne grupe to iznosi 2,11%. Sli¢ne podatke
za transportni kalo navodi i Takovski (1976) kod nekih

grupa.

Randman janjadi bez glave i iznutrice (Tab. 2) je
najvedi kod Ill pokusne grupe i iznosi 47,76%, a najmaniji
je kod | pokusne grupe i iznosi 45,34%. Kod Il kontrolne
grupe randman iznosi 46,73%. Razlike u randmanu nisu
statisticki znatajne. Randman janjadi zaklane 85. dana
iznosio je 47,28% i u istrazivanjima Karan-Burdi¢ i sur.
(1976), Jordanovski (1993).

Konformacija trupa je znatajna osobina za ocje-
njivanje kakvoce trupa. Ta je u ovim istraZivanjima
najpovoljnija kod janjadi | pokusne grupe gdje je odnos
mesa:kosti:mast- loj 63,53:16,42:20,05%; zatim dolazi Il
kontrolna grupa sa 62,81:17,15:20,04% i na kraju je Il
pokusna grupa sa 62,22:17,08:20,70%. Sli¢tne rezultate
za ovo svojstvo kod zaklane janjadi uz uzrast od 80
dana dobio je Efner (1972), a Jordanovski (1993) dobio
je niZi sadrZaj mesa, a ve¢i mast u odnosu na ova
istraZivanja.

pH vrijednost mesa (Tab. 2) kod svih grupa je na
istoj razini i iznosi 5,9. Gubici koji nastaju pri termi¢koj
obradi mesa (tab. 2) pretstavljaju znatajan faktor pri oc-
jeni kakvoc¢e mesa. Ukupni gubici su ne&to veéi kod |
pokusme grupe (19,59%), zatim su gubici Il kontrolne
grupe (19,45%), a najmanji su kod lll pokusne grupe i
iznose 18,51%. U ukupne gubitke ulaze isparive tvari
koje nestaju i sok koji se stvara pri petenju mesa. Ti
gubici u isparivim tvarima prema dobivenom soku, kod
| grupe su 15,92:3,67%, kod Il kontrolne grupe
15,41:4,04% i kod Il pokusne grupe 14,88:3,63%.

Na temelju ovih istraZivanja o utjecaju razine ener-
gije u obrocima rano odbijene janjadi i tovljene do uzra-
sta od 84 dana, moZe se donijeti sljedeti:

ZAKLJUCAK

1. Upotrebljena razina energije koja je iznosila za
| pokusnu 1,00 zobene jedinice (z.j.), odnosno 10,45
MJME; za Il kontrolnu 1,13 z.j. odnosno 11,29 MJME i
za Il pokusnu grupu 1,21 z.j., odnosno 12,13 MJME,
a s istom razinom sir. bjelan¢evina od 177 g/kg smjese,
nije utjecao na proizvodne rezultate rano odbijene (28
dan) i tovljene janjadi do 84. dana uzrasta. Nema ni-
kakvih statistickin razlika u bilo kojem svojstvu ovih
istrazivanja.

2. Ziva masa na startu bila je na istoj razini i iznosila
u prosjeku za | grupu 10,39; za Il 10,39 i za Il grupu
10,34 kg. Na kraju tova (84 dan) masa janjadi je od
22,27 (I) do 23,41 kg (IIl), odnosno 23,23 kg (Il grupa).

3. Za razdoblje tovljenja od 56 dana, veéi ukupni
i dnevni prirast dobiven je kod Il (13,08 kg), zatim kod
Il (12,83 kg), a najmaniji je kod | pokusne grupe i iznosi
11,88 kg, a dnevni je 212, 246 i 248 g.

4. Ukupni utrodak hrane po grlu, skoro je na istoj
razini i iznosi kod | 39,19; kod Il 40,30 i kod Il grupe
41,47 kg, a konverzija hrane za cijelo razdoblje tova
(24-84 dan) nesto je veca kod | (3,30 kg), dok kod Il
(3,14 kg) i kod Il grupe (3,17 kg) skoro je identi&na.

5. Randman janjadi je najve¢i kod Il pokusne
(47,76%), a najmanji kod | pokusne (45,34%) i kod Il
kontrolne grupe je 46,73%.

6. Konformacija trupa nesto je povoljnija kod | po-
kusne (63,53:16,42:20,05%) u .odnosu na |
(62,81:17,15:20,04%) i Il grupu (62,22:17,08:20,70%).

7. Gubici pri termitkoj obradi mesa su skoro na
istoj razini kod svih grupa i iznose 19,59% ukupni; od
toga 15,92% su isparive tvari i 3,67 je dobiven sok (I
pokusna grupa). Kod Il kontrolne taj odnos je kao
19,45:1541:4,04% i kod |l pokusne grupe
18,51:14,89:3,63%.
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Tablica 1 — Dinamika Zive mase janjadi po tjednima tova, kg i prirast janjadi po razdobljima tova, kg i g

Grupa n Tjedni | I i v v vi Vil Vil
28 dan 35 42 49 56 63 70 77 84 dan uzasta
Prosjek
I 32 10,39 11,21 12,73 14,39 15,99 17,42 19,27 20,96 22,27
Il 32 10,39 11,33 12,93 14,49 16,33 18,11 20,10 21,88 23,23
n 32 10,34 11,40 13,03 14,75 16,36 18,25 20,07 22,05 23,41
Muska
| 16 10,71 11,58 13,07 14,82 16,61 18,07 20,22 22,08 23,58
I 16 10,67 11,62 13,32 14,97 16,97 19,03 21,29 23,36 24,84
] 16 10,54 11,74 13,41 15,23 17,13 19,10 21,09 23,30 24,94
Zenska
| 16 10,08 10,84 12,39 13,98 15,37 16,77 18,32 19,85 20,97
] 16 10,12 10,95 12,54 14,01 15,70 17,20 18,91 20,41 21,62
] 16 10,13 11,07 12,65 14,27 15,79 17,41 19,06 20,80 21,89
Ukupni prirast, kg Dnevni prirast, g
Prvi mjesec tova (28 — 56 dana uzrasta)
Prosjek Muska Zenska Prosjek Muska Zenska
1 5,59 5,90 5,29 200 211 189
Il 5,94 6,30 5,58 212 225 199
i 6,12 6,59 5,66 219 235 202
Drugi mjesec tova (57 — 84 dana)
| 6,28 6,97 5,60 224 249 200
Il 6,89 7,87 5,92 246 281 211
1] 6,95 7,81 6,10 248 279 218
Cijelo razdoblje tova (28 — 84 dana)
I 11,88 12,87 10,89 212 230 194
Il 12,83 14,17 11,50 229 253 205
1] 13,08 14,40 11,76 240 257 210
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Tablica 2 — Ukupna konzumacija hrane, kg i dnevna, | konverzija, kg u odredenim razdobljima tova

Grupa 28 — 56 dan 57 — 84 dan 28 — 84 dan
Ukupna konzumacija hrane, kg

| 13,84 25,35 39,19

Il 14,42 25,88 40,30

n 15,09 26,38 41,47
Dnevna konzumacija hrane, g

I 494 905 700

] 515 924 720

] 539 942 740

Konverzija hrane, kg

| 2,48 4,04 3,30

I 2,43 3,76 3,14

n 2,47 3,80 3,17

Tablica 3 — Transortni kalo, %; Randman, %, pH vrijednost mesa: konformacija

miéko] obradi mesa, %

Transportni kalo, %

trupa, % i gubici koji nastaju pri ter-

Grupa Prosjek Mugka Zenska

| 1,22 1,15 1,29

Il 2,11 2,13 2,08

il 2,46 2,00 2,92

Randman, %

| 45,34 45,11 45,57

Il 46,73 46,75 46,71

1l 47,76 48,16 47,39
pH vrijednost mesa

| 55 56 5,4

Il 56 56 55

w 5,6 56 5,6

Konformacija trupa, %

Meso 1 kosti : mast

Meso : kosti : mast

Meso : kosti : mast

63,53:16,42:20,05
62,81:17,15:20,04
62,22:17,08:20,70

64,16:16,78:19,06
63,94:17,74:18,32
63,54:17,40:19,06

62,90:16,06:21,04
61,68:16,56:27,76
60,90:16,76:22,34

Gubici pri termi¢koj obradi mesa, %

Ukupni:ispar:sok

Ukup.:ispar.:sok

Ukup.:ispar.:sok

19,59:15,92:3,67
19,45:15,41:4,04
18,51:14,88:3,63

19,28:15,39:3,90
19,87:15,23:4,64
19,62:16,29:3,33

19,78:16,33:3,45
19,04:15,60:3,44
17,42:13,48:3,94
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SUMMARY

Energy is an important component in the utilization of nutritients in diet. Defficinecy
of energy causes poor utilization of nutrients and productive results are lower (Holmanov
1965). A higher level of energy in the diet gives better producing results in lambs (Andrews
1969). But, what level of energy is optimal in the diets of early weaned and fattened
lambs is not stydied enough in the conditions of our country, although the question of
energy has been discussed from different aspects at many meetings (Blaxter 1962, Baldwin
1970, Ferrell at al, 1979; Jordanovski 1982). Taking in consideration this knowledge, the
aim of this experiment was to investigate weaned and fattened lambs. The experiment
was carried out with 192 (96 m + 96 f) weaned lambs (28 days of age) and fatte carried
up to the age of 84 days. Lambs were divided into three groups of 32 (16m + 16f)
lambs per each group. Three mixtures with the same level of proteins (177 g/kg), have
been prepared and a different level of energy (10,45 MJME-I group; 11,29 MJME-II group
and 12,13 MJME/kg-lll group). The initial live weight of lambs was 10,34(lll), 10,39 kg (I
and Il group). At the end of experiment after 56 days of fattening, the live weight of IlI
group was 23,41, of Il 23,23 and of | group 22,27 kg. The gain weight is also somewhat
higher in Il group (13,08 kg) then in Il (12,83 kg) and | (11,88 kg). Differences are not
statistically significant. The level of energy has no effect on the producing results in fattened
lambs. Consumption of feed per head, the least is in | group (39,19 kg) and highest in
Il (41,47 kg), while in Il group it is 40,30 kg. The grain/feed is most favourable in Il
group (3,10 kg), and in Ill (3,14 kg) and | group 3,26 kg. The transport shrinkage is least
in | group (1,22%) and highest in Ill (2,46%) and in Il group 2,11%. Dressing percentage
without head and internal organs is highest in Ill group - 47,76 and the least in | group
45,34 and in Il group 46,73. Conformation of carcass related to meat: bones: fat-tallow,
in | group is 63,53:16,42:20,05%, in Il - 62,81;17,15:20,04% and in Ill 62,22:17,08:20,70%.
The total losses appearing in the termal processing of meat are almost the same in all
groups amounting in | group 19,539%, out of which 15,92% are volatile matters and 3,67%
obtained jouice; in Il group these are 19,45:15,41:4,04% and in Il group 18,51:14,88:3,63%.

178 Krmiva 35 (1993), Zagreb, 4, 173-178



