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SAZETAK

Iz razloga ubrzanja procesa proizvodnje, a i jednostavnijeg automatiziranja
procesa, te lakSeg povezivanja u informatitki sustav poduzeéa sve vise se u
tehnolo$ke linije ukljutuju kontinuirana mierila, kako za koli&inu tako i za viaZnost
mase.

U jednom takvom sustavu proizvodnje je itekako znafgajno da se u svakom
trenutku moze odrediti koli¢ina robe u procesu, te koli¢ina uskladistene mase.

Nije potrebno posebno naglasavati da je viaZnost proizvoda od narodite
vaZnosti za kakvobu i postojanost neke krmne smijese, a dosljedno i to&no
odredivanje viage materijala jedno je od klju&nih mjerenja u proizvodnji sto&ne
hrane.

Da bi se izbjegli nepotrebni tokovi uzoraka, te ubrzalo reagiranje na promjene
viaZznosti mase uotenih u procesu, razvijani su uglavnom NIR analizatori viaZnosti
i to u kontinuiranom »on line« sustavu, dakle izravno utvrdivanje viaznosti mase,

bez uzimanja uzoraka iz procesa proizvodnje sto&ne hrane.
Ovaj rad dati ¢e pregled takvih mjerila, kao i projekt odredenih automat-
iziranih tehnolodkih podsustava.

Automatizacija procesa proizvodnje krmnih smjesa donosi energetske ute-
de, te povecava i kakvoéu gotovog proizvoda.

uvoD

Povecanje odgovornosti za sredstva i robu, %oje
se neminovne namece novim drutvenim stremljenjima
kao npr. pretvorbom vlasnitva, u svakom je sluéaju i
od ekonomskog znataja. Usteda energetskih potenci-
jala, minimalno utes¢e radne snage, pouzdana, preciz-
na i objektivna kontrola procesa, to&no i vremenski brzo
prikupljanje podataka iz sustava, samo su neki od vaznih
razloga koji zahtjevaju modernizaciju proizvodnog pro-
cesa u tvornicama krmnih smjesa (TKS). Zadovoljenje
navedenih potreba ostvarivo je jedino uvodenjem viseg
stupnja automatizacije i informatike.

STANJE

Aktualno stanje tehnolodkih rieSenja pradenja i
upravljanja tvornicama krmnih smjesa je na nezavidnoj
razini. Poslovna i tehnolodka problematika je, medutim,
vrio pogodna za primjenu tehnolo&kih rie$enja automat-
izacije i informatike. Za velike potrodate uz ekonomski
dodatni motiv je postizanje maksimalne sigurnosti i kak-
voce proizvodnje.
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Informati¢ki sustavi u TKS su, zbog heterogenosti
radnih mijesta, uglavnom realizirani parcijalno i to upo-
rabom nekompatibilnosti tehnologije.

Tipitne su samostalne slijedece jedinice:

— tehnolog — priprema proizvodnje — optimali-
zacija,

— vodenje i nadzor mjeSaonice,

— kontrola vaganja — prijem — otprema,

— analiza primljenih sirovina,

— evidencija stanja materijala u skladistima,

— financijsko knjigovodstvo.

Kod takvih dosadasnjin sustava neizbjeZno je po-
veéano utedée tzv. jalovog rada (nepotreban), pove¢ana
moguénost greSaka, a evidencija nikada nije dovoljno
tofna i brza,

U pogledu automatizacije i upravijanja procesom
proizvodnje u TKS moZe se u cjelini reéi da su oni na
razini od prije petnaestak godina s nekim manje vaznim
preinakama.

U tom periodu naginjeni su najveci zahvati na va-
gama, primjenom tenzometarskih mjernih komora, te su
zatim uklju&eni u informati¢ki sustav poduzeca. | dalje
su prisutni problemi velike energetske potro$nje, praznih
hodova, trenutne evidencije stanja materijala u skladisti-
ma, vlaznost mase odreduje se u »off line« sustavu i
niz drugih problema vezanih uz proizvodnju u TKS.

CiLJ

TKS su veé duze vrijeme zanimljiv objekt za prim-
jenu dostignuéa visoke tehnologije na podruju auto-
matizacije i informatike. Ta ¢&injenica izlazi iz prirode po-
slovno tehnolo$kog procesa u takvim tvornicama koja
omogudéava postizanje vidnih poslovno gospodarskih i
tehnolo&kih rezultata na relativno jednostavan nacin. Go-
spodarska opravdanost ulaganja u opremu i sredstva
za izgradnju takvog sustava oCituje se prije svega u

a) povecanju produktivnosti, koja se moZe postici
primjenom novih tehni¢ko tehnolo$kih dostignu¢a u
automatizaciji i upravljanju TKS (nova oprema koja
zadovoljava najvise zahtjeve u procesu automatizacije);
zatim smanjenjem nepotrebnih zastoja u proizvodniji;
pravovremenom dostavom sirovina; paralelinim dozira-
njem glavnih komponenata recepture; prekrivanjem po-
jedinih operacija u procesu proizvodnje (doziranje, mi-
jedanje, transporti).

b) povecanju kakvoce proizvoda, koja se takoder

moze posti€i primjenom novih tehni¢kih rjeSenja u kon-
strukciji opreme koja bitno utjete na tehnoloske para-

metre proizvodnje, poveéanjem preciznosti (dozatori i
sl.).

c) poveéanju efikasnosti | pojednostavljenju
poslovanja, koju je moguce posti¢i integracijom infor-
matitkog sustava, visestrukom kontrolom stalnosti i
to&nosti podataka, dostavom pravih informacija na pra-
vo mijesto, te brzinom obrade podataka s minimalno
dozvoljenim kasnjenjem..

d) brzoj reakciji na zahtjeve trzista, koja je re-
zultat automatiziranog planiranja i pripreme proizvodnje
te tehnolodkin parametara, kao i pripreme financijskih
parametara novog proizvoda koje trziste traZi.

e) brzom i potpunom pregledu poslovanja TKS,
ostvaruje se automatskim pristupom podacima na svim
lokacijama gdje je to moguce, te proslijedivanje poda-
taka svim korisnicima. Ru¢ni unos podataka time bi bio
reduciran na unos fiksnih podataka (kupci, dobavljadi,
prijevoznici).

f) optimalnoj potronji energije i sirovina,
predstavlja ultimativni zahtjev za svaku trZisno orijenti-
ranu proizvodnju. Optimalna potro$nja elemenata krmne
smjese postize se optimalizacijom sastava smjese po
kriteriju najnize cijene, te preciznim dodavanjem kom-
ponenata u okviru dozvoljenih odstupanja. Smanjenje
utrodka energije postize se ve¢ prije navedenom prim-
jenom novih tehni¢kih rie$enja opreme u TKS, kao i op-
timalnim vodenjem procesa proizvodnje, te smanjiva-
njem zastoja i izravnim nadzorom nad procesom.

g) podizanju tehnolodke i poslovne discipline,
mora biti posljedica stalne kontrole nad protokom ma-
terijala i robe unutar tvornice, kontrolom prijema i ot-
preme, te registracijom obavljenih operacija na svim rad-
nim mjestima za duZe vremensko razdoblje. Pojedine
operacije dostupne su samo ovla$tenim osobama pu-
tem zaStite pristupa. Takav sustav rada psiholoski potite
sudionike proizvodnje na savjesnije izvr$avanje postav-
lienin zadataka.

Integriranost informatitkog sustava od automatskog
vodenja i nadzora proizvodnje, preko prijema i otpreme,
pripreme i planiranja proizvodnje do financijskog knji-
govodstva osigurava stalnost podataka u cjelokupnom
sustavu, te iskljutuje ljudski faktor pri transferu infor-
macije iz jednog proizvodno poslovnog podsustava. u
drugi. Stalnost i istinitost podataka provjerava se na ra-
zli¢itim razinama i tako se izbjegava op¢a informatitka
zbrka koja uobitajeno vlada u klasi¢no vodenim podu-
zec¢ima.

192

Krmiva 35 (1993), Zagreb, 4, 181-197



S. Pliestié: UPORABA KONTINUIRANIH MJERILA MASE | VLAZNOSTI U AUTOMATIZACIJI TVORNICA KRMNIH SMJESA

SUSTAV AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA, REGULACIJE |
OBRADE PODATAKA U TVORNICAMA KRMNIH SMJESA

Primjenom suvremenih ra¢unala i tehnologije omo-
gucena je izgradnja gotovo idealnog informatitkog su-
stava za vodenje TKS koji integralno obuhvaca sve po-
trebne funkcije. RjeSavanje problema mjeSaonica zaht-
jeva uporabu zahtijevnih informati¢kih tehnologija. Pri to-
me treba voditi ratuna o slijede¢em:

— podrZavanje viSe korisnika istovremeno,
— rad u realnom vremenu,

— distribuirane relacijske baze podataka,
— rad u industrijskim uvjetima,

— veliki utjecaj elektritnih praZnjenja na nesmetan
rad elektronske opreme,

— komunikacije.

Ako se pogleda kompletna informati¢ka problema-
tika TKS, funkcionalnost takvog informatitkog sustava
relativno je sloZzena i moZe se grubo predotiti na slijededi
nadin:

— tehnolog i komercijalist — plan rada prema na-
rudzbama,

— tehnolog optimalizira recepte prema planu rada
i stanju u skladistima i izraduje konkretne radne zadatke,

— radni zadaci prenose se u mjeSaonicu gdje su
osnova za automatsko vodenje postupka doziranja, mi-
jesanja,

i

!
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{ ukupno,

1N LINE
MIERILD MASE _
AKTIVHOM PLOM

1 - OSHOVMA KONTROLNO PROCESNA JEDINICA
1410 Eatija, 60 mvrsire}

2- ALARMNO UPRAVLIACKI SKLOP
[min, max, programabilon, SA/220V]
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L= INTERFACE COMVERTER - VEZNI MEDUSKLOP
5-UPRAVLIACKA JEDINICA
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Slika 1.: Automatsko upravljanje i vodenje procesa u TSK.
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— sva premjeStanja materijala i doziranja registri-
raju se automatski i prenose u centralno raunalo gdje
se pohranjuju,

— naputci za peletiranje i uvreCavanje prena3aju
se na odgovaraju¢a radna mijesta,

— izravno se ispisuju etikete sa stvarnim sastavom
smjese,

— automatski se vodi evidencija o kalu,

— prijem i isporuka materijala preko mostnih vaga
vodi se izravnoo raunalom, a podaci se prenose u cen-
tralno racunalo,

— i niz drugih moguc¢nosti.

Realizacijom i upotrebom takvog sustava postize
se efikasno i kvalitetno vodenje TKS.

INFORMATICKI PODSUSTAVI U TKS

Uvodenjem suvremene informatitke tehnologije u
TKS kao &to je navedeno poveéava se produktivnost i
poboljsava kakvoca proizvodnje i poslovanja. Pri tome,
vrlo je vaZno da se pojedini informatiCki podsustavi po-
veZu u integralni informatiCki sustav i time medu poje-
dinim jedinicama automatizira protok podataka.

Funkcionalne cjeline koje se pojavljuju kao predmet
automatizacije u TKS su: mjeSaonica, prijem i otprema,
analiza zaprimljenih sirovina, priprema i planiranje
proizvodnje, pracenje zaliha sirovina i proizvedene smje-
se. Svaka od tih cjelina mora biti opremljena odgova-
rajuéom informati€kom opremom, a oprema u proizvod-
nom procesu mora biti osposobljena za automatski pro-
tok podataka: nivo pokazivali (membranski, elektrome-
hani€ki, ultrazvu&ni); vage (mostne, dozirne, prototne);
analizatori zaprimljenih sirovina (vlaznost, primjese, hek-
tolitarska masa); transportni sustavi, silosi (temperatura,
nivo) i drugo.

Automatizirana proizvodnja takoder zahtjeva i
opremanje pogona transportnim sustavima, sustavima
za doziranje, sustavima za pakiranje i isporuku upora-
bom sustava s daljinskim upravljanjem.

KONTINUIRANA MJERILA U PODSUSTAVU AUTO-
MATIZACIJE PROIZVODNOG PROCESA

Da bi automatska obrada podataka i vodenje pro-
cesa bilo potpuno, vrlo je vaZno da u tom informatitkom
sustavu budu ukljueni i elementi koji e davati pravo-
doban i toan podatak vazan za AOP.

Stoga je projektom na slici 1. prikazana automat-
izacija i vodenje jednog segmenta u proizvodnji krmnih
smjesa.

U projekt su uklju¢eni elementi najpoznatijih svjet-
skih proizvodata mjerne opreme i uredaja (Milltronics,
Buhler, Fluke-Philips,...) za rad u teSkim uvjetima.

1. Sustav ultrazvuénog mjerenja razine

U silosnim celijama su umjesto dosada3njih nivo
pokazivata ukljugeni ultrazvuéni (bezdodirni) nivopoka-
zivaci zbog niz evidentnih prednosti.

Mjerenje njima ostvaruje se i u najteZzim uvjetima
rada, kao Sto su utjecaj pradine, turbulencije, fizi¢kih
prepreka i drugih utjecaja okolisa.

Sustav mjerenja razine sastoji se od nekoliko ele-
menata:

a) senzora ili mjernog osjetila — davaca ultraz-
vutnih valova i ujedno prijemnika jeke (odziva) (slika
2);

SI.2: KONSTRUKCIJA LR PRETVARACA

pretvarac
aluminijski lijev
pogon

disk promjenljiv
podrucja rggﬂ

)
Mjerenje zvucne impedancije

Spuzvasta povréina

Slika 2.: Konstrukcija LR pretvaraéa

U radu senzor stalno emitira zvu&ne impulse i po-
tom prima odziv koji se odbija od ciljanog materijala.

Mijerenje razina je izvedivo od nekoliko centimetara
do 60 metara.

Senzor je presvuen slojem teflona (politetrafiuore-
tilen), te se time spretava ljepljenje prasine na senzor.

b) sredisnje elektronske jedinice u kojoj se skup-
liaju podaci o razinama iz svih mjernoh mjesta (do 10).

Osnovna kontrolno procesna jedinica sa »zvuénom
inteligencijom« ima niz moguénosti analize odziva, te
sadri:

— obnovu odziva — sposobnost obnavljanja izlom-
lienog odziva zbog neravnih odbijajucih povr§ina i jakih
zraénih vrtloZenja,

— izbjegavanje mehanitkih prepreka — sposob-
nost utvrdivanja akustitne karakteristike odbijanja ultraz-
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vuka od prepreke u namjeri da se sprije¢i neto&no mjere-
nje,

— sposobmost prepoznavanja elektri¢nih iskrenja,
njihovo trajanje i zanemarivanje.

Mikroprocesorski temeljena elektronika pretvara
primljeni odziv u analogni ili digitaini podatak o uda-
lienosti, razinu, pa €ak i o obujmu. Osnova pouzdanosti
takvog sustava mijerenje razine je jedinstvena mo-
gucnost obrade odziva, koji analizira cijeli spektar prim-
jecenih odziva, a izdvaja samo istiniti odnosno pravi
odziv.

Prednost takvog sustava je i da se svakog tre-
nutka moZe utvrditi stanje materijala u ¢eliji. Moguénost
takvog sustava je i programski mijenjanje minimuma i
maximuma u Celijama, kao i alarm u krajnjim totkama.
Navedeni sustav je u moguc¢nosti putem ratunala dje-
lovati na zaklopke i time dodavati odnosno izdavati ma-
terijal iz silosne Celije.

Rezolucija sustava odnosno primjetljivost promjene
je 0.1% ili 2 mm. Mjereni parametri mogu biti izraZeni
u: metrima, centimetrima, milimetrima, litrama, metrima
kubi&nim, % visine, % popunjenosti.

Takoder, je u sustavu i temperaturno osjetilo koje
sluZi za temperaturnu kompenzaciju radi promjene tem-
perature medija u kojem se ultrazvuk primjenjuje.

c) Alarmno upraviljatki sklop — sluZi za aktivira-
nje alarmnih kontakata za pripadaju¢a mjerna mjesta (mi-
nimum i maximum), odnosno uklju¢ivanje i iskljutivanje
zaklopki za dobavu ili izuzimanje materijala iz silosnih
Celija

d) Analogno izlazno upravljatki sklop — analo-
gni modul kojim se omoguc¢uje kontrola i regulacija pro-
cesa, te za lokalno pokazivanje

e) vezni medusklop — sluZi za komunikaciju ele-
menata sustava sa ratunalom.

Problem mastaje jedino u mjerenju razine lucerne,
zbiog losih osobina obzirom na apsorpciju ultrazvuka.

2. »In line« proto€no mjerilo mase rasutog ma-
terijala s aktivnom platom

Vaganje materijala obavija se kontinuirano tijekom
njegovog slobodnog pada u sustavu transporta,

U sustavu kontinuiranog »in line« mjerenja mase u-
kljutena su dva elementa, i to: radni dio i mikropro-
cesor.

Princip rada sastoji se u tome da materijal preko
plofe za usmijeravanje toka pada na aktivnu (potisnu)
plofu poveCavajuéi tlatnu silu prije nastavka kretanja
kroz sustav transporta (slika 3.).

Izlazni signal osjetila tlatne sile pretvara vodoravnu
tlaénu silu u proporcionalni elektri¢ni signal protoku ma-

se materijala, koji se dalje pretvara u broj¢anu ili ana-
lognu informaciju o trenutnom i ukupnom protoku mase.

Mijerni raspon takvih mijerila kre¢e se od 450 kg/h
pa do 900 t/h.

Ploca-
usmjerivac
materijala

Mjerenje je mogude

samo na horizontalnoj
gate O'f/ Horizontdna
/ sila
ff
Aktivna
losjetilna)

loca

SL3..PRINCIP RADA MJERILA MASE in line

(rasuti materijal | S AKTIVNOM PLOCOM

Slika 3.: Princip rada mjerila mase »in line« (rasuti mate-
rijal) s aktivnom ploéom.

Sto se tite mikroprocesora odnosno upravlja&ke je-
dinice treba re¢i da se njime moZe dobiti podatak o
trenutnom protoku, ukupnom protoku, Pl kontrole tre-
nutnog protoka.

Takoder se njime mode ostvariti funkcija doziranja
programiranih koli¢ina ili funkcija kontrole zadanog om-
jera, te programiranje alarma za razinu protoka.

Prednost takvih mjerila je u relativno malim dimen-
zijama u odnosu na dosada$nje vage, fe ih je mogudée,
bez velikih preinaka ukljutiti i sustav gravitacijskih cje-
vovoda.

3. »On line« analizator za mjerenje vliaznosti ma-
terijala

Vlaznost krmne smjese presudna je za njenu kak-
vocu, kao i za njenu daljnju namjenu. O viaZnosti smjese
ovisi i njena postojanost pri skladistenju, njena probav-
ljivost, te napose i njena komercijaina vrijednost. Nije
potrebno posebno naglaSavati da je gubitak viage od
trenutka primanja sirovina do njihove prerade u gotovu
hranu, uzrokom kala u proizvodnji krmnih smjesa.

Odredivanje viaZnosti proizvoda predstavlja prob-
lem koji je vezan uz vremensko kasnjenje analiza ili uz
poteSkoce tehnitkog karaktera kao &to su: uzimanje
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uzoraka, moguénost pravilnog i brzog dostavljanja uzo-
raka na analizu, mali kapacitet analizatora, itd.

Da bi se izbjegli nepotrebni tokovi uzoraka, te ubrza-
lo reagiranje na promjene viaZznosti uoene u procesu,
razvijani su uglavnom NIR analizatori vlaZnosti i to u
»on line« sustavu, dakle direktno bez uzimanja uzoraka
iz procesa proizvodnje stotne hrane.

Takvim nad&inom analiziranja vlaZnosti moguce je
izvriti energetske udtede, kao i povecati kakvocu sa-
mog proizvoda.

a) TEORETSKE OSNOVE RADA »ON LINE« N | R
ANALIZATORA

NIR (Near Infrared Remision) bliza infracrvena reemi-
sija je analititka tehnika kojoj je temelje postavio Norris
veé 1960, godine, a realizirao je sa svojim suradnicima
1976. godine. Prototipni uredaji, kao i sama ideja bili su
razvijeni radi brzeg odredivanja viage u stoZnoj hrani. NIR
je relativna metoda, rezultat se dobiva tek na osnovu ka-
libracije, koje se vrSe posebno za svaku kulturu.

Poznato je da molekule vode vibriraju, dakle nisu
statine, a veze medu njima mogu se napinjati, skupljati
ili uvijati (radi se o vribracijama vodika u vezama C-H,
0O-H, N-H i u sli¢gnim grupama). No, da bi doSlo do
navedenih vibracija potrebno je energiju dovesti izvana.
Ta potrebna energija javlja se u obliku nevidljivog svjetla
iz podrugja blizu infracrvenog spektra. Da bi se postigla
traZena vibracija potrebne su sasvim odredene koli¢ine
te energije, koju mogu proizvesti samo specificne valne
duzine i samo se energija tih valnih duZina apsorbira
u proizvodima kojima se odreduje viaga. Molekule vode
apsorbiraju energiju valnih duZina od 1940 i 1420 na-
nometara u NIR spektru, dok su tipi¢ne referentne valne
duzine 1200, 1820 i 2200 nanometara.

Kolitina energije odredene valne duZine koja se ap-
sorbira u molekulama vode u proizvodu ovisi i 0 tome
koliko molekula aktivira NIR svijetlo, te o snazi apsorpcije
pri toj valnoj duZini. Broj molekula vode pobudenih NIR
zrakama proporcionalan je koncentraciji vode u anali-
ziranom materijalu (Pover, 1990.).

b) OPIS UREDAJA

Analizator »on line« namijenjen je brzom odredivanju
sadr?aja vode (vlaZznost) u Zitaricama, uljaricama kao
i drugim materijalima. Sam uredaj sastoji se iz dva
osnovna dijela: senzorske glave i procesora.

Senzorska glava istovremeno je emiter i kolektor
pulzirajuéeg NIR zratenja. Nalazi se u &eliénom kucistu
na kojem se moZe mijenjati poloZaj u odnosu na uzorak.
Sastoji se od slijede¢ih osnovnih dijelova:

— izvora svijetlosti,
— zrcala i leca,
— rotirajuéeg kotala sa filterima,

— kolektora,
— motora,

— detektora i ostalih dijelova koji osiguravaju
emitiranje primarnog i skupljanje reflektiranog zratenja.

Za dobivanje zratenja odredene valne duZine ko-
riste se interferentni opticki filteri koji su smjesteni u sen-
zorskoj glavi na rotirajuéem kotaCu. To mjesto postav-
ljanja omoguéava izmjeni¢nu pojavu pulziraju€ih zraka
referentnih i mjernih valnin duZina.
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MFL 1. ———= Glownirodni kanal  Mam chonnel
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Slika 4.: Opti¢ki skiop senzorske glave Quadra Beam
uredaja

Na uzorak se projiciraju referentne zrake, a zatim
se mjeri njegova energija poslije refleksije. Odmah nakon
referentnih zraka projiciraju se mjerne zrake pri Cemu
se dio energije tih zraka apsorbira u molekulama vode.
Do detektora pristizu referentni i mjerni signali koji se
registriraju u obliku odnosa njihovih intenziteta. Razlika
medu ovim odnosima za uzorke sa razliCitim sadrZajem
vode proporcionalna je razlici vlaznosti u tim uzorcima.

Uredaj referentnog sistema mjerenja, dakle da bi
se osiguralo direktno otitavanje vlaZznosti, potrebno ga
je bazdariti (kalibrirati) u odredenim granicama.

Da bi se odstranila gre$ka u otitanju vlaznosti i
omogudilo stabilno mjerenje u uredaju su jo$ dvije do-
datne zrake koje imaju iste valne duZine kao referentne
i mjerna zraka ali se ne projiciraju na uzorak ve¢ ostaju
unutar same senzorske glave. '

U procesoru se na osnovu signala iz senzorske
glave izratunava sadrZaj vode. Na prednjoj ploci nalazi
se dva displeja, tastatura i ekran za komunikaciju sa
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procesorom. Na procesor mogu se prikljuciti dvije sen-
zorske glave, a moZe pohraniti 50 kalibracijskih krivulja.

Takoder, u kombinaciji s upravijatkom jedinicom
moZe komunicirati sa centralnim ratunalom u TKS i pre-
ko njega dobivati naredbe za daljnja djelovanja.

Analizator s navedenom upravljatkom jedinicom
moZe s koristiti i u dodavanju tekucina u smjesu, a da
se pri tom stalno kontrolira viaznost smjese.
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SUMMARY

Continuous measures have more and more been included in the techno-
logical lines regarding quantity as well as mass moisture. The aim is to speed
production process into informatical system of the firm. In such a production
system it is very important to be able to determine, at any time, the quantity
of goods in the process as well the quantity of the stored mass. It is not necessary
to mention that the product moisture is of special importance regarding quality
and animal feed mixture stability.

Consistent and puctual determination of moisture production is considered
to be one of the key measuring in the animal feed production. In order to avoid
the unnecessary sample courses and to speed the reacton on moss moisture
changes, noticed in the process, the NIR moisture analyzer have been developed.
The analyzers have been developed on the continuous »on line system, direct
determination of mass moisture, without taking samples out of animal feed pro-
duction. The review of such measures as well as some schemes of determined
automatized technological sub-systems will be presented in this work. The auto-
mation of the production process of animal feed brings energetic saving, in-
creases the quantity of final products.
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