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SAZETAK

U ovom radu prikazane su hranidbeno-fizioloske osobitosti koza i hranidbene
potrebe mlijeénih koza, jarteva i jaradi. 1znesen je nadin procjenjivanja i tablice
potreba koza u netto energiji, metabolickim bjelanevinama i mineralima, te ka-
pacitet uzimanja krmiva i jeSnost krmiva. Svi izneseni podaci su temeljeni na
INRA (1988) normativima.

uvobD

U zadnijih dvadeset godina razvilo se veliko zanima-
nje za drZanje koza, kako u visoko razvijenim tako i u
nerazvijenim zemljama. U visoko razvijenim zemljama
unosnija je proizvodnja kozjeg mlijeka od kravljeg. Osim
toga, koza je po vrsti i koliCini pojedene hrane te svoj-
stvima proizvoda »najekoloskija« medu domadim Zzivoti-
njama, a to je narotito znatajno za ekoloski osvjescenu
populaciju u EEZ. Za razliku od ostalih preZivata koza
je brsni, dok su goveda i ovce vise pasne Zivotinje. To
jest, koza moZe podmiriti do 3/4 energetskih potreba
brstom Sumskog raslinja. U skladu s ovime, koza je
vrlo pokretljiva Zivotinja (Devendra, 1989). Nadalje, koze
se mogu drati u razli¢itim proizvodnim sustavima (od
ekstenzivnog do intenzivnog) i u populacijama razli¢ite
veli¢ine. Isto tako navedeni razlozi djelovali su na po-
veéano znanstveno istraZivanje hranidbenih potreba ko-
za. NazZalost, jo$ uvijek nema dovoljno provjerenih po-
dataka o potrebama koza, te se primjenjuju podaci o
potrebama goveda ili ovaca.

Hranidbeno-fizioloske znaCajke svake vrste do-
macih Zivotinja definirane su moguénos€u uzimanja
krmiva, obujmom njegove probave i u€inkovitosti isko-
ristenja hranjivih tvari u podmirenju tjelesnih potreba. Sa-
dasnje spoznaje pokazuju da koza nije ni krava ni ovca,
ali ima neke hranidbene osobitosti jedne i druge vrste
preZivata.

Jedna od bitnih znagajki koze je njeno ponadanje
pri hranjenju. Pona$anje koza pri uzimanju hrane iz va-
lova odvija se u tri faze (Morand-Fehr i sur, 1980):

— faza ispitivanja ponudenog krmiva,
— faza intenzivne konzumacije,

— faza izabiranja kada zivotinja uzima pojedine di-
jelove bilike, prestaje uCestalo piti vodu, lize mineralne
blokete i jede svjeZu stelju, a sve u cilju balansiranja
pojedene krme.

Posljedica ovakovog ponaSanja je da koze uzimaju
krmu znatno ulestalije, u manjim obrocima i duZe jedu
od ovaca. Ovisno o kakvoc¢i krme koze mogu ostaviti
do 50% ponudene krme, (ostali prezivati 5-10%), a sa-
stav ostatka je razliCit od poCetne vrijednosti. Na koli€inu
ostavljene krme treba paziti pri podmirivanju hranidbenih
potreba koza. Koze odabiru hranjivije dijelove biljaka
(sjeme > list > stabljika).

Nadalje, koze imaju razvijenije osjete okusa nego
krave. Tako koze Cesto odbijaju hranu tijekom bolesti,
kao i koncentrate u bredosti i ranoj laktaciji. Isto tako,
odbijaju jesti manje ukusna krmiva — mast, mesno
brasno ili repi€inu satmu, odnosno krmne smjese koje
sadrZe navedena krmiva (Morand-Fehr i sur, 1985. i
1987).

Koze zadrZavaju jednako dugo vrijeme ST krme u
probavilu kao i ovce. Isto tako, kvalitetnu krmu umije-
renog klimata koze probavljaju sli€no kao i ovce, a po-
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nekad i slabije. Suprotno ovome, koze mogu konzumirati
vise grube krme, koju zadrZzavaju duZe u probavilu i
probave je bolje nego ovce.

lznesene su postavke i modeli izratunavanja hra-
nidbenih potreba svih kategorija koza umjerenog klimata
hranjenih u tali. U sastavljanju ovih preporuka posluzila
je najvise francuska stru¢na literatura.

HRANIDBENE POTREBE MLIJECNIH KOZA

Konzumacija krme

Visina konzumacije krme odreduje razinu opskrbe
Zivotinje energijom i hranjivim tvarima. Kao i u drugih
prezivata ona je odredena trima glavnim grupama &im-
benika. Kapacitetom konzumacije krme (KKK) koji
odreduju svojstva mlije¢ne koze u trenutku konzumacije
(masa, mlije¢nost, bredost i kondicija), jeSnost krmiva
koju odreduju svojstva krmiva u trenutku hranjenja
(vrsta, varijetet, stadij rasta, razina koncentrata u obroku)
i klimatski uvjeti (temperaturno humidni indeks).

Kapacitet konzumacije krme

Kapacitet konzumacije krme znatno varira u mli-
je¢nih koza. Prema Sauvantu (1978) koze mogu kon-
zumirati od 1.6 do 6.8% ST od fjelesne mase ili 47.1 -
181.2 g/kg M®7°, Standardna koza teka 60 kg koja proizvodi
4.0 kg mgjéaka sa 3.5% miijetne masti moZe pojesti 123 g
ST/kg M®7® jli istu koliginu ST po kilogramu metaboli¢ke mase
kao i krava te3ka 600 kg koja proizvodi 25 kg mlijeka sa
4% miije¢ne masti na dan (Dulphy i sur,, 1987).

Promjene u kapacitetu konzumacije krme u mlije&ne
koze sa preko 50% su odredene varijacijama u proizvod-
nji mlijeka i 30% promjenama tjelesne mase (Sauvant
i sur., 1991).

U opseZnim istraZzivanjima u Francuskoj koze su
hranjene pasom, sijenom trava i/ili leguminoza, silazom
kukuruza, repinim rezancima, krmnim smjesama na bazi
sjemenja Zitarica, uljanih salmi i nusproizvoda. Udjel
voluminozne krme kretao se od 30 do 100% (Morand-
Fehr, Sauvant, 1989) Dobiveni rezultati pokazuju da:

— odrasla koza te$ka 60 kg hranjena na uzdrZnoj
razini ima kapacitet konzumacije krme 1.33 kg ST/d,

— svaka promjena tjelesne mase za +/- 1 kg mije-
nja uzdrZnu konzumaciju za +/- 1% u odnosu na kon-
zumaciju pri 60 kg.

napr. koza tedka 50 kg = 1.33-0.1*1.33 = 1.20 kg ST/d,

— tijekom suhostaja i prvih Cetiri mjeseca koze ima-
ju kapacitet konzumacije krme (kg ST/d) na uzdrZnoj
razini, a peti mjesec za 10% manje od konzumacije u
prethodnim mjesecima pri istoj masi,

— kapacitet konzjmacije krme je najveci poCetkom
drugog mijeseca laktacije i za standardnu kozu teku
60 kg koja proizvodi 4 kg mlijeka sa 3.5% mlije¢ne masti
iznosi 2.55 kg, ST/d,

— za svaku drugu razinu proizvodnje promjena
KKK po kilogramu proizvedenog mlijeka koze teSke 60
kg moZe se izratunati iz slijedee jednadZbe

dKKK/dRP = 0.165*exp(0.125RP)

gdje je dKKK promjena kapaciteta konzumacije
krme po kilogramu proizvedenog mlijeka (3.5% mlijene
masti), a RP razina proizvodnje miijeka (1, 2, 3, 4, 5,
6 kg/d)

— za svaki kilogram tjelesne mase ispod ili iznad
60 kg mijenja se konzumacija za 13 g,

— u prva &etiri tjedna laktacije kapacitet konzuma-
cije je 72, 83, 90 i 95% od konzumacije u potetku drugog
mjeseca,

— nakon drugog mjeseca laktacije KKK se snizuje
za oko 100 g ST po mjesecu.

KKK mlije¢ne koze opada tijekom graviditeta i raste
nakon jarenja, te postize maksimum u drugom mjesecu
laktacije, da bi zatim blago opadala u slijede¢im mje-
secima proizvodnje.

Energetske potrebe koza
Uzdrzne potrebe

Najve¢i dio uzete krme koze iskoristavaju za
podmirenje energetskih potreba.

Sauvant i Morand-Fehr (1991) navode pregled
istraZivanja netto uzdrZnih potreba (NEo) odrasle koze
i zakljuCuju da one iznose 0.322 MJ ili 77 kcal/kg0.75.
Kako se ME iskoristava s uginkovito3¢u od 0.72 uzdrZne
potrebe u ME iznose 106 kcal ili 0.445 MJ/kg0.75.

NaZalost nedovoljno je podataka o utjecaju drugih
bitnih ¢imbenika na vrijednost uzdrZnih potreba (klima,
pasmina, fizika aktivnost). Wilkinson i Stark (1987) pre-
dlazu da se uzdrZzne potrebe povecaju za 25% kada
koze pasu nizinske pa3njake a 50% planinske. Medutim,
autori ne daju znanstveno objaSnjenje ove kalkulacije.

NEo (MJ/d) = 0.322*M0.75
gdje je M masa koze u kg

Proizvodnja mlijeka

Najveéi broj podataka postoji o energetskoj vrijed-
nosti mlijeka. Posto je najviSe energije mlijeka deponi-
rano u mije¢noj masti (50%) ona se uzima kao €imbenik
pomodéu kojeg se predvida energetska vrijednost mlije-
ka. Za 4% mlijeko korigirano na mast uzima se da sadrZi
2.97 MJ/kg (710 kcal). Prosje&ne varijacije u netto ener-
getskoj vrijednosti mlijetne masti iznose 47 kJ/g.
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Uzimajuéi u obzir oba &imbenika Sauvant i Morand-
Fehr (1991) predlaZu slijede€u jednadZbu za izratunava-
nje netto energetske vrijednosti 1 kg mlijeka,

NEI (MJ/kg) = 2.97 + 0.047(m.m. - 40)
m.m. = sadrZaj mlje¢ne masti (g/kg)

Bredost

Energetske potrebe ploda tijekom prva tri mjeseca
bredosti su zanemarive, tj. koza se hrani na uzdrznoj
razini potreba.

U prvoj polovini Cetvrtog mjeseca one su za 13%
vi$e od uzdrZnih NE potreba.

Sauvant i Morand-Fehr (1991) na temelju rezultata
pokusa sa 394 alpina i sanske koze u zadnjih 6 tjedana
bredosti tvrde kako koze trebaju za odrZavanje i rast
ploda (NEot) 0.335 MJ/MO0.75

Netto energetske potrebe u drugoj polovini Eetvrtog
i cijeli peti mjesec bredosti za 10% su iznad uzdrznih
potreba.

NEot (MJ/d) = 0.335M0.75

gdje je M masa koze u kg

Promjene tjelesne mase

Gubitak mase

Energetske potrebe koze su najvece tijekom prvog
i drugog tjedna laktacije, ali je moguénost uzimanja hra-
ne znatno manja. Ovo ima za posljedicu trodenje 6-8
kg tjelesnih rezervi masti tijegkom prvih 6-9 tjedana lak-
tacije. U prvom mjesecu mlije¢na koza gubi 143 g masti

dnevno a u drugom 71 g/d. Jedan kg tjelesne masti
sadrzi 26.36 MJ NEL/kg.

Dakle, za sintezu mlijeka dodatno se iskoristava iz
tielesne mase

26.36*0.143 = 3.77 MJ NEL/d u prvom mijesecu i
26.36*0.071 = 1.87 MJ NEL/d u drugom mjesecu
laktacije

Prirast mase

Lipogeneza je intenzivna tijekom 4. do 8. mjeseca
laktacije (Chillard, 1985). Energetska vrijednost prirasta
je 34.52 MJ/kg. Smatra se da je optimalni prirast od
1.2 kg/mjesec ili 0.04 kg/d. Zato mlijene koze trebaju
dnevno dobivati za ostvarenje ovog prirasta 1.38 MJ
NEp/d.

NEp = 34.52* p
gdje je p dnevni prirast, kg/d

Gustoca netto energije u obrocima

Za ostvarenje optimalnih proizvodnih rezultata kroz
proizvodni ciklus mlije¢na koza treba imati sljede¢u kon-
centraciju NEL u suhoj tvari (tablici 1).

Tablica 1. PoZeljna koncentracija NEL u ST obroka mli-
jeénih koza

Proizvodni ciklus Koncentracija NEL MJ/kg ST

Suhostaj | prva tri mjeseca bredosti 4.62
Cetvrti i 1/2 petog mjeseca bredosti 5.34
Druga polovica petog mjeseca bredosti 6.05
Prva dva mjeseca laktacije 6.76
Trec¢i do Sesti mjesec laktacije 5.69
Do suhostaja 5.34

Bjelantevinaste potrebe milijeénih koza
Uzdrzne bjelantevinaste potrebe koza

Bjelantevinaste potrebe koza izraZene su u meta-
boli€kim bjelanevinama (MB), a koji je identitan po
naginu vrednovanja i iznosu probavljivim intestinalnim
bjelantevinama (PDI) u francuskoj literaturi. Iz tog ra-
zloga su podaci prikazani u MB, a ne izvorno u PDI.

UzdrZne potrebe u bjelanéevinama trebaju nadok-
naditi endogene gubitke i gubitke dlakom. To su:

1. metabolicki fekalni N koji predstavlja oljustene
stanice probavnog trakta i njegov iznos ovisi 0 masi
konzumirane ST,

2. urinarni N je gubitak N koji nastaje zbog po-
luzivota bjelantevina tkiva,

3. gubitak izazvan opadanjem dlake.

Giger (1987) zaklju€uje na temelju 49 ispitivanja bi-
lansa N u suhih koza da uzdrini N iznosi 3.37 g
P/kM0.75 u koza hranjenih visoko bjelantevinastim
obrokom. Na temelju sada$njih spoznaja uzdrine bje-
lan€evinaste potrebe mije¢ne koze iznose 25 g
PDB/kg0.75 (Morand-Fehr i Sauvant, 1989).

UzdrZzne bjelanfevinaste potrebe koze (MBu) iz-
nose

MBu (g/d) = 2.5M 0.75
gdje je masa koze u kg

Bjelantevinaste potrebe mlije¢nih koza tijekom
bredosti

Bjelancevinaste potrebe mlije¢nih koza tijekom prva
tri mjeseca bredosti identitne su uzdrZnim potrebama.
Medutim, nagli porast mase ploda tijekom 4. mjeseca
zahtjeva za 60%, a 5 mjeseca za 120% vecée bjelan&evi-
naste potrebe od uzdrZnih.
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Potrebne metabolitke bjelantevine u 4. mjesecu
bredosti

MB-b4mj (g/d) = MBu*1.6

Potrebne metabolitke bjelantevine u 5. mjesecu
bredosti

MB-b4mj (g/d) = PDBu*2.2

Koze imaju slabu sposobnost mobilizacije tjelesnih
bjelantevina u ranoj laktaciji. Smatra se da samo 4%
od izlu€ene koli¢ine mijecnih bjelantevina potjete iz tje-
lesnog depoa. Kozje mlijeko sadrZi u prosjeku 29 g bje-
lantevina/kg. Podataka o ucinkovitosti iskoristenja bje-
langevina u proizvodniji mlijeka nema, ali se pretpostavija
da se bjelantevine iskoristavaju s u&inkovitosti od 68%
(Tamminga i Oldman, 1980).

Dnevna koli¢ina MB za proizvodnju mlijeka sa 2.9%
bjelantevina je (29/0.68) = 42.7 g/kg.

Potrebne MB za proizvodnju mlijeka, g/d

MB (g/d) = (SB/0.66)*PM

SB je sadriaj bjelanCevina u 1 kg mlijeka

PM je dnevna proizvodnja mlijeka, kg/d

Potrebne MB za prirast

Od &etvrtog mjeseca koze priradtaju, u prosjeku,
40 g/d. Koza je po svojoj prirodi nemasno mesna vrsta
Zivotinja. SadrZaj bjelanevina u tijelu odrasle koze je
18% (Mc Dowell i Bowel, 1977). UCinkovitost iskoristenja
apsorbiranih aminokiselina za sintezu mesa je 59%.

Za 40 g dnevnog prirasta koza treba (40*0.18)/0.59
= 12.2 g PDP/d.

Potrebne MB za prirast
MBp (g/d) = (DP*0.18)/0.59
gdje je DP dnevni prirast u g/d

Mineralne potrebe koza

Znanje o metabolizmu minerala u koza je fragmen-
tarno (Kessler, 1991). Danas se zna da koze trebaju
ukupno 23 elementa, a za 13 postoje razradene potrebe.
Mnogi autori u preporukama za koze uzimaju podatke
dobivene kod ovaca ili goveda, a to nije preporutljivo,
osim u slutajevima kada nema podataka o mineralnim
potrebama koza. Nadalje mineralni sastav tkiva i mlijeka
koza vrlo se razlikuje izmedu pojedinih pasmina koza.
Nasre¢u, male su razlike izmedu Alpina i Sanske koze
(Kessler, 1981).

Mineralne potrebe koza utvrduju se na temelju:
(1) sadrZaja minerala u jedinici mase tkiva i mlijeku,

(2) koeficijenta stvarne resorbcije pojedinog ele-
menta i

(3) mase koze, proizvodnje mlijeka, masi fetusa i
dnevnom prirastu (Tablica 2).

Podaci o netto potrebama koza u makroelementima
(Ca, P, Mg, K i Na) i stupanj njihovog iskori$tavanja
prikazani su skupno, a kao obrazac za izratunavanja
dat je primjer s Ca.

Tablica 2. Prosjetne vrijednosti netto potreba
minerala i njihova iskoristivost u miije&nih koza (Ke-
ssler, 1991)

Vrsta potreba Ca P ‘Mg K Na
NP* uzdrZzne (mg/kgM/d) 20 30 35 50 15
NP bredost (g/kg fetusa) 11.5 6.6 03 21 1.7
NP za mlijeko

(g.kg mlijeka) 1.25 1.0 0.14 2.1 0.4
NP za prirast do (g/kg) 10.7 6.6 04 24 1.6
iznad 32 kg mase (g/kg) 0.4 0.4
Koeficijenti prave

resorpcije (%) 30 65 20 90 80

NP = netto potrebe

Kalcij

Netto uzdrZzne potrebe u Ca procjenjuju se na 20
mg/kg M/d. Iskoristivost Ca je niska i kre€e se u rasponu
od 20 do 43%, u prosjeku 30% (Tablica 2). Prema tome,
dnevna koli¢ina Ca koja podmiruje uzdrZne potrebe do-
bije se na slijede¢i nadin:

Uzdrzne potrebe koze u Ca
Ca (g/d) = (0.020/0.3)*M
gdje je M masa koze u kg

Proizvodnja mlijeka

Milijeko alpina i sanskih koza u prosjeku sadrzi 1.25
g Ca/kg. lzmedu ove dvije pasmije mala je razlika u
mineralnom sastavu mlijeka, te se iste vrijednosti mogu
primijeniti u obje pasmine. Od pojedene koli¢ine Ca sa-
mo se 30% ugradi u mlijeko.

Potrebna koli¢ina Ca u obroku za proizvodnju mli-
jeka je

Ca(g/d) = 1.25%(1/0.3)*PM gdje je PM dnevna
proizvodnja mlijeka u kg

Bredost

Prema istraZivanjima Peefer i Keunecke (1986) kar-
kas novorodenog jareta sanske pasmine sadrZi 11.5 g
Ca/kg. Koeficijent iskoristenja Ca je 30%. Znatnije su
potrebe na Ca tek u zadnja dva mjeseca bredosti (4 i
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5). Procjenjuje se da je prirast ploda u tom periodu 0.77
kg/tiedan ili 110 g/d.

Potreba €a za trudnocu
Ca (g/d) = (11.5/0.3)*0.11 = 4.2

Prirast

Prosjetni sadrzak Ca u ftjelesnom prirastu koze je
10.7 g/kg. Od 2. mjeseca laktacije prosje¢ni prirast je
40 g/d.

Potrebna koli¢ina Ca za tjelesni prirast koze od dru-
gog mijeseca laktacije:

Ca (g/d) = 10.5*%(3.33)*0.04 = 1.4

Mikroelementi

na temelju sadasnjih podataka iz literature prepo-
ruke za potrebne koli¢ine mikroelemenata su bazirane
na njihovoj koncentraciji u suhoj tvari obroka mlije¢nih
koza.

Tablica 3. Preporuéene koncentracije mikroelemenata u
suhoj tvari obroka koza (Kessler, 1991).

Element Optimum mg/kg ST
Zeljezo 30 - 40
Bakar 8-10
Kobalt 0,1
Jod 0.4 -06
Mangan 40
Cink 50
Selen 0.1
Molidben 0.1

Vitaminske potrebe koza

Potrebe u vitaminima nisu posebno specificirane za
koze u sadadnjim normativima. Ako su i izraZene one
predstavljaju vise adaptaciju vitaminskih potreba ovaca
i krava a manje rezultate znanstvenih istraZivanja na ko-
zama,

Iz dostupne literature jedino Volker i Steinberg
(1981) iznose potrebe koza u vitaminima topivim u masti
(Tablica 4). Smatra se da odrasle koze kao i drugi
preZiva¢i dobivaju dovoljno vitamina B kompleksa i vi-
tamina K iz mikroorganizama preZivata. Vjerojatno
dodavanje niacina u obrok visokomlije&nih koza ima
sliGan utjecaj kao i u mlije¢nih krava.

Tablica 4. Dnevne potrebe vitamina u koza

Vitamin Dnevna koli¢ina
Vitamin A (IJ) 3500 - 11000
Vitamin D (V) '+ 250 - 1500
Vitamin E (mg) 5 - 100

Sastavljanje obroka za mlijeéne koze

Koze se hrane samo voluminoznom krmom tijekom
suhostaja i u prva tri mjeseca bredosti, odnosno dodaje
se mala koli¢ina koncentratne krme ili krmne smjese u
kasnoj bredosti i ranoj laktacij, a ovisno o visini
proizvodnije i kondicije koza. Kvalitethom voluminoznom
krmom mogu se podmiriti uzdrzne potrebe i proizvodnju
do 3 kg milijeka na dan. Pri vi8oj razini proizvodnje do-
daje se do 350 g ST koncentrata/kg mlijeka iznad po-
treba zadovoljenih voluminoznom krmom.

Kada se dodaju koncentrati kozama mora se voditi
ratuna o (1) njihovoj ukusnosti i (2) udjela u obroku.
Naime, visoki udjel koncentrata smanjuje konzumaciju
voluminozne krme i uzrokuje probavne poremetnje, jer
koze kao ni ovce nemaju visok puferni kapacitet.

Zbog ostavljanja krme kozama treba davati za 10
- 15% viSe krme od izralunatih potreba. Ukoliko se daje
krma s manje od 3.9 MJ NEL/kg ST tada ostatak moZe
iznositi do 40% od ponudene koli¢ine obroka.

HRANIDBA JARCEVA

Malo je eksperimentalnih podataka o hranidbi ra-
splodnih jar€eva. Stoga se Jarrige (1989) u preporukama
za njihovu hranidbu sluZi opaZanjima privatnih uzgaji-
vaca i centara za umjetno osjemenjivanje.

Smatra se da jar¢evi imaju za 10% vi%e uzdrine
potrebne u energiji od koza, ali su im slitne potrebe u
bjelanCevinama i mineralima. Samo tijekom pripusne se-
zone imaju za 15% viSe ukupne potrebe. Isto tako je i
kapacitet konzumacije krme jareva identian kozama,
osim u vrijeme parenja kada je niZi.

Jar€evi izvan pripusne sezone se jednostavno hra-
ne. Sest tjedana prije parenja jartevima se daje, u pro-
sjeku, 15% vi$e dodatne hrane. Stvarna koli¢ina dodatne
stoCne hrane zavisi o kondiciji jaréeva. Pojadana hra-
nidba jar€eva provodi se mjesec dana prije, za vrijeme
pripusta i jedan mjesec nakon pripusta, odnosno sve
dok se jarlCevi ne vrate u normainu kondiciju.
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Tablica 5. Dnevne potrebe suhih i bredih mlije¢nih koza

FizioloSke stanje Dnevne potrebe Uzimanje
Masa NEL PDB Ca P krme
kg MJ/d g/d g/d g/d ST, kg/d
Uzdrine potrebe i prva
40 tri mjeseca bredosti 5.12 39.76 2.67 1.85 1.07
Eetvrti mjesec bredosti 5.79 63.62 6.88 2.96 1.07
peti-mjesec bredosti 6.40 87.48 6.88 2.96 0.97
UzdrZne potrebe i prva
50 tri mjeseca bredosti 6.05 47.01 3.33 2.31 1.14
éetvrti mjesec bredosti 6.84 75.21 7.55 3.42 1.14
peti mjesec bredosti 7.57 103.42 7.55 3.42 1.04
UzdrZne potrebe i prva
60 tri mjeseca bredosti 6.94 53.90 4.00 2.77 1.33
&etvrti mjesec bredosti 7.84 86.23 8.22 3.89 1.33
peti mjesec bredosti 8.68 118.57 8.22 3.89 1.23
Uzdrine potrebe i prva
70 tri mjeseca bredosti 7.79 60.50 4.67 3.23 1.46
Cetvrti mjesec bredosti 8.81 96.80 8.88 4.35 1.46
peti mjesec bredosti 9.74 133.10 8.88 4.35 1.36
Uzdrine potrebe i prva
80 tri mjeseca bredosti 8.61 66.87 5.33 3.69 1.59
getvrti mjesec bredosti 9.73 107.00 9.55 4.81 1.59
peti mjesec bredosti 10.77 147.12 9.55 4.81 1.49
Tablica 6. Dnevne potrebe milijeénih koza u prvom mjesecu laktacije
Tjelesna Gubitak Dnevna Netto Probavljive duodenalne bjelanéevine Kapacitet konzumacije krme Ca P
masa mase mlijeénost energija 1 tj.* 2. {j. 3-4t. 114 2 tj. 3t 4 tj.
kg g/d kg/d MJ/d d kg ST/d g/d g/d
63 1 7.60 60 90 90 1.08 1.25 1.35 1.43 7.5 3.8
149 2 8.54 77 121 132 1.3 1.5 1.63 1.72 1.7 5.4
50 241 3 9.32 93 1563 175 1.52 1.75 1.91 2 15.8 6.9
257 4 12.10 138 198 218 1.74 2 2.19 2.29 20.0 8.5
277 5 14.78 183 243 261 1.96 2.25 2.47 2.58 242 10.0
293 6 17.56 228 288 303 25 2.75 2.87 28.3 115
63 1 8.49 67 97 97 1.18 1.36 1.48 1.56 8.2 4.3
149 2 9.42 87 128 139 1.4 1.61 1.75 1.85 12.3 5.8
60 241 3 10.20 100 150 182 1.62 1.86 20.8 2.14 16.5 7.4
257 4 12.99 138 205 225 1.84 2.1 23 2.45 20.7 8.9
277 5 15.67 183 250 267 2.06 2.36 2.58 2.72 24.8 105
293 6 18.45 228 295 310 2.61 2.85 3 29.0 12:0
63 1 9.34 73 103 103 1.28 1.47 1.6 1.68 8.2 4.3
149 2 10.27 90 134 146 1.5 1.72 1.88 1.97 12.3 5.8
70 241 3 11.05 106 176 189 1.72 1.97 2.14 2.26 16.5 7.4
257 4 13.84 151 21 23 1.94 2.22 2.41 2.55 20.7 8.9
277 5 16.52 196 256 274 2.16 2.47 2,69 2.84 24.8 10.5
293 6 19.30 241 301 317 272 2.97 3.13 29.0 12.0
*tj. = tjedan

Potrebe za proizvodnju mlijeka izraunate su za mlijeko koje sadrZi 2.9% SB i 3,5% m.m.
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Tablica 7. Dnevne potrebe mlije¢nih koza od drugog mjeseca laktacije do zasusenja (1)

Tjelesna Gubitak Dnevna Netto PDB Kapacitet Ca P
masa mase* mlijeénost energija konzum.
kg gld kg/d MJ/d g/d kg ST/d g/d g/d
63 1 7.60 90 1.5 7.5 3.8
79 2 10.38 132 1.81 11.7 5.4
50 98 3 13.09 175 21 15.8 6.9
115 4 15.84 218 2.42 20.0 8.5
134 5 18.55 261 2.72 24.2 10.0
150 6 21.33 303 3.03 28.3 1.5
69 1 8.33 97 1.64 8.2 4.3
86 2 11.08 139 1.94 12.3 5.8
60 105 3 13.79 182 2.25 16.5 7.4
121 4 16.57 225 2.55 20.7 89
140 5 19.28 267 2.86 24.8 105
157 6 22.03 310 3.16 29.0 12.0
75 1 9.02 103 1.77 8.8 2.8
N 2 11.80 146 2.07 13.0 28
70 110 3 14.51 189 2.38 17.2 28
127 4 17.26 231 2.68 21.3 2.8
156 5 19.71 274 2.99 25.5 2.8
162 6 22.75 317 3.3 29.7 2.8
(1) Potrebe za proizvodnju mlijeka izraunate su za mlijeko koje sadrZi 2.9% SB i 3.5% m.m.
* gubitak mase u drugom mjesecu
Dodatne potrebe za prirast od 4. do 8. mjeseca laktacije
Mjesec NEL PDB
laktacije MJ/D g/d
Jednorotkinje 4 -8 1.38 12.2
Viserotkinje 4-8 20.6 12.2
Tablica 8. Dnevne potrebe jaréeva
Dnevne potrebe Kapacitet
Masa Fiziolosko NE PDB Ca P konzumacije
kg stanje MJ/d g/d g/d g/d ST, kg/d
60 UzdrZne 7.64 53.90 4.00 2.77 1.33
Parenje* 7.98 61.98 4.60 3.18
70 Uzdrine 857 60.50 467 3.23 1.47
Parenje 8.96 69.58 5.37 3.72
80 UzdrZne 9.47 66.87 5.33 3.69 1.60
Parenje 9.91 76.91 6.13 4,25
90 Uzdrine 10.35 73.05 6.00 4.15 1.74
Parenje 10.82 84.01 6.90 4.78
100 Uzdrine 11.20 79.06 6.67 4.62 1.87
Parenje 11.71 80.92 7.67 5.31
110 UzdrZne 12.03 84.92 7.33 5.08 2.01
Parenje 12.58 97.65 8.43 5.84
120 UzdrZne 12.84 90.64 8.00 5.54 2.14
Parenje 13.43 104.24 9.20 6.37

* Razdoblje jedan mjesec prije, za vrijeme i jedan mjesec poslije sezone parenja
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HRANIDBENE POTREBE JARADI

Energetske potrebe

Pregledom literature utvrdeno je da su energetske
potrebe kozli¢a i jariéa nedovoljno istraZzene te Cesto

sluZe podaci o energetskim potrebama janjadi. Opéenito
promatrano ove potrebe ovise o genetskom potencijalu -

odredene pasmine i tipa rasta (mesni - masni). Nadalje
jarad sadrZi manje masti u tijelu od janjadi, pa su prema
tome i njihove potrebe niZe.

UzdrZzne energetske potrebe

UzdrZzne potrebe mladih koza su znatno ovisne o
vrsti hrane. One iznose 447 tijekom razdoblja sisanja,
557 kada se hrane mlgeénom zamjenicom nakon odbija-
nja i 427 kJ ME/kg M 78 pri hranidbi sa suhom hranom
nakon odbica ili prosjetno 477 (Sanz Sampelayo i sur,,
1991). Jagusch i sur. (1983) iznose sli¢nu vrijednost
(458) za Sanske jarice hranjene mlijekom. NEo je pro-
dukt ME i koeficijenta njenog iskoristenja za odrZavanje
(km). Prema Aguliera i sur. (1985) i Sanz Sampelayo i
sur. (1991) ucinkovitost iskoriStenja ME mlijeka i suhe
hrane za odrZavanje je u prosjeku 75%. Dakle, ;arad
treba za odrfavanje 477/0.75 = 636 kJ NE/kgM®’>

Netto energija za odrZavanje jaradi
NEo (MJ/d) = 0.636M°"> M je masa jareta u kg

Produktivne energetske potrebe

Potrebe za rast jaradi su priliéno razliCite izmedu
pasmina, pa &ak i stada, dobi i hranidbenih uvjeta. Ovi

Tablica 9. Dnevne potrebe jaradi

¢imbenici znatajno utjeCu na sastav tjelesnog prirasta.
Potrebe za sintezu 1 kg tjelesnih bjelantevina iznose
26.2 kJ ME, masti 61.2 kJ pri hranidbi mlijekom (Sanz
Sampelayo i sur, 1991). U€inkovitost iskoristenja ME
za sintezu tjelesnog prirasta je takoder vrio promjenljiva
(45 - 73%).

Prema INRA preporukama (Jarrige, 1989) ukupne
energetske potrebe jaradi krecu se od 10 do 14.64 MJ/d
(Tablica 9). IzraZzene su potrebe jari¢a za klanje (5 - 8
tiedana).i jariéa do dobi od 7. mjeseci nakon fega se
hrane kao odrasle koze, a prema fizioloSkom stanju.
Svaka promjena prirasta za 10 g u odnosu na tablinu
vrijednost mijenja NE potrebe za 0.167 MJ/d.

Bjelantevinaste potrebe jaradi

Histoloski i kemijski sastav trupla jaradi je sli¢niji
karkasu teladi nego janjadi. Naime, kozje meso sadrZi
183, oveje 144, tele¢e 191 g SB/kg mesa (Dowell i Bowe,
1977).

Jarad iskori§tava obro¢ne bjelantevine s uginkovi-
toS¢u od 65% kao i telad. Na temelju tin spoznaja pre-
porutuje se da rasplodne jarice dobivaju od 65 (2 mj.)
do 50 g MB/d (7 mj.) nakon tega se hrane kao koze.

Jari¢i namijenjeni klanju obi¢no se hrane krmnom
smjesom koja sadrzi 180 g SB/kg.

Vitaminske i mineralne potrebe jaradi nisu dovoljno
istrazene te se primjenjuju vrijednosti za janjad.

Dnevne potrebe Kapacitet

Tip Dob Masa Prirast PDB Ca P konzumacije
jaradi m a a/d MJ/d g/d g/d g/d ST, kg/d
Jariéi
za 1 mjesec 6 200 3.34 75 3.40 1.70
klanje 7 250 3.77 85 4,00 2.00

R 1 mjesec 6.5 165 2.99 62 3.40 1.60

a i 2 mjeseca 11.5 165 3.41 65 3.60 1.60

g a 3 mjeseca 16.3 155 3.91 64 37 17 0.9
I T 4 mjeseca 20.7 140 4.41 62 3.70 1.70 1.04
g é 5 mjeseci 24.5 115 469 59 3.80 1.80 1.1
n € 6 mjeseci 27.6 90 4.85 55 3.7 1.8 1.15
e 7 mjeseci 30 70 4.91 50 3.60 1.80 1.19
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SUMMARY

Feeding and physiological characteristics of goats are presented such as
nutrient requirements for dairy goats, male goats and kids.

Simplified models describe the nutrient requirement of goats - netto energy,
metabolizable protein and minerals. Also are shown the tables of nutrient re-
quirements, feeds intake capacity and feeds consumption. All presented data
are based on INRA (1988) standard.
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