RRTTIL Ay

AMINOKISELINSKI SASTAV NEKIH SORTI GRASKA | NJIHOVA
PROBAVLJIVOST U PERADI

AMINOACID COMPOSITION OF LIVE PEA SORTS AND THEIR
DIGESTIBILITY FOR POULTRY

S. Muzic, Z. Beri¢, Biserka Homen i Vesna Pavié

lzvorni znanstveni ¢lanak
UDK: 639.3:636.085.25.3

Primljeno: 17. studeni 1893,

SAZETAK

U radu je ustanovljen kemijski i aminokiselinski sastav pet sorata graska
te probavljivost njihovih aminokiselina u pijetlova.

Prosjetni kemijski sastav svih pet sorata graska bio je: voda 11.18%, sirove
bjelantevine 24.98%, sirova vlaknina 4.13%, sirove masti 0.99%, sirovi pepeo
2.18%, Ca 0.21%, P 0.47% i NET 56.54%.

Prosjetan aminokiselinski sastav ispitivanih sorata graska pokazuje nesto
nize vrijednosti za veéinu aminokiselina u odnosu na vrijednosti iznijete u WPSA
1992., dok je unutar ispitivanih sorata bilo manjih razlika u koli¢ini asparaginske
kiseline, serina, glicina, valina i metionina.

Prosjetna prava probavljivost aminokiselina ispitivanih grasaka u pijetlova
kretala se od 78.07% za alanin do 98.48% za glutaminsku kiselinu i nije se
znatnije razlikovala unutar sorata, osim za glicin gdje je koeficijent varijacije iz-

nosio 13.01%.

uvobo

Zahvaljuju¢i stalnom deficitu i visokoj cijeni sojine
satme te pove€avanju broja sorata stotnog gradka i
prinosa zrna istih, zatim sve boljem poznavanju hranjive
vrijednosti graska, ovo krmivo dobiva na znacaju u hra-
nidbi domacih Zivotinja, naro&ito u obliku samljevenog
i osusenog zrna a u sastavu kompletnih krmnih smjesa.

Bez obzira na prisustvo manjih koli€ina antinutritiv-
nih tvari te relativno manjim prisustvom aminokiselina
sa sumporom, grasak se s uspjehom koristi u krmnim
smjesama za perad do razine od 30%.

Danas je u svijetu poznato na desetke sorata
sto&nog graska &iji sadrZaj hranjivih tvari i njihova isko-
ristivost u Zivotinja znatno variraju.

Razli¢iti prinos bjelantevina po jedinici graSkom za-
sijane povrSine kao i razli¢iti kemijski sastav vise sorata
gra%aka navode (Jermin i Slikard 1980).

Szelenyine i sur. (1984) ispitujuéi hranjivu vrijednost
tri sorte graska iz berbe 1981. i 1982. godine nalaze
znatnu varijabilnost u osnovnoj kemijskoj analizi kao i
aminokiselinskom sastavu bjelantevina. Razlika u ko-
li¢ini surovih bjelan¢evina unutar sorata je iznosila do
1.1 % aizmedu berbi i do 1.8%. Sli¢ne i jo$ vete razlike
ustanovljene su kod aminokiselinskog sastava, narotito
kod asparaginske i glutaminske kiseline te glicina.

Hauschild i sur. (1992) su ispitivanjem sedam sorata
grasaka (Nadja, Grapis, Solara, Bohatyr, Erbi, Ruga i
Schobi) ustanovili nesignifikantne razlike u koli€ini su-
rovih bjelan&evina i aminokiselinskom sastavu a koli¢ine
lignina i tanina su se znacajno razlikovale.
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ProsjeCne rezultate ispitivanja kemijskog sastava graska METODIKA ISTRAZIVANJA

(Pisum arvense) devet europskih laboratorija na otprilike oko

150 uzoraka objavio je WPSA 1992 (EUROPEAN AMINO
ACID TABLE 1st edition) a prikazani su na tablici 1.
Tablica 1: Prosje¢ni kemijski i aminokiselinski sastav
graska (European Amino Acid Table)

Table 1: Average chemical compostion of aminoacids of
live pea (European Amino Acid Table)

Aminokiselinski sastav
g/16 g N

Kemijski sastav
g/kg suhe tvari

Surove bjelanéevine 260 Asparaginska | 5 BT
Surova vlaknina 70 Glutaminska 16.7
Surove masti 15 Serin 4.7
Surovi pepeo 40 Treonin 3.7
NET 615 Glicin 4.3
Histidin 25
Alanin 4.4
Arginin 8.9
Tirozin 3.2
Fenilalanin 46
Valin 4.7
Metionin 0.99
Cistin 1.45
Izoleucin 4.1
Leucin T3
Lisin 7.0

Kako je graSak prvenstveno bjelan€evinasto krmivo
najve€a se paZnja u istraZivanju njegove hranjive wvri-
jednosti posvecuje sastavu i iskoristivosti bjelanevina.

Probavljivost aminokiselina graska u peradi navodi
se u NUTRITION GUIDE RHONE POULENC ANIMAL
NUTRITION 1989. a prikazuje ju tablica 2.

Tablica 2: Priblizna probavljivost aminokiselina graska

u peradi (%)

Table 2: Apparent digestibility of aminoacids of live pea
for poultry (%)

Probavljivost aminokiselina odredivana je metodom
totalne kolekcije fecesa nakon forsiranog hranjenja po-
mocu tube.

U pokusu su upotrijebljeni odrasli pijetlovi roditelj-
ske linije ISA-BROWN u dobi od 23 mjeseca.

Zivotinje su bile smjestene individualno u metalnim
Zicanim kavezima koji su omogucavali totalnu kolekciju
fecesa, napajani su pomoc¢u nipl pojilica a hranjeni, u
pauzama izmedu tretmana, ad libitum. Prostor u kojem
su bili smjesteni kavezi je imao kontroliranu mikroklimu
s temperaturom od 18-22 °C.

Forsirano hranjenje je vreno nakon 48 sati gladova-
nja uz neprekinuto napajanje vodom.

Za ispitivanje jednog krmiva koristeno je pet pije-
tlova Ciji rezultati su se na kraju ujedinjavali u jedan
prosjeCan uzorak.

Pijetlovima je u jednom forsiranom hranjenju direkt-
no u voljku ubageno 25-30 g suhe tvari obroka. Ispiti-
vano krmivo je, obzirom o koli€ini bjelan&evina, bilo ra-
zrijedeno s 30- 40% 3kroba, odnosno do razine od 18-
20% surovih bjelantevina u zrakosuhom obroku. Radi
lakseg istiskivanja obroka iz tube izvrSeno je njegovo
navlazivanje destiliranom vodom.

Nakon aplikacije krmiva izvr§eno je kvantitativho
skupljanje fecesa u periodu od 48 sati, u dva navrata.

Kod toga je velika paZnja posveéena uklanjanju svih
eventualnih onecis¢enja fecesa kao 3to je perje, hrana
i slitno. Sukcesivno sakupljani fecesi su do analiziranja
Cuvani zamrznuti na -22 °C.

Aminokiselinski sastav krmiva i fecesa analiziran je
metodom visokotlatne tekuéinske kromatografije na
analizatoru MILTON ROY.

Nakon odmrzavanja fecesi su homogenizirani i
suSeni u elektritnom susioniku na 58 °C do konstantne
vlage, ostavljeni na sobnoj temperaturi nekoliko sati i
zatim analizirani na aminokiselinski sastav.

Radi obradunavanja takozvane prave probavljivosti
aminokiselina, izvréeno je odredivanje endogenih ami-
nokiselina pokusnih pijetlova. Nakon gladovanja od 48
sati uz ad libitum napajanje vodom kojoj su dodani vi-
tamini i glukoza izvrSeno je koli¢insko sakupljanje fecesa
kroz slijedecih 48 sati, te je analiziran aminokiselinski
sastav fecesa na prije spomenuti nadin.

Ovako ustanovljene aminokiseline fecesa uzete su
za obracun prave probavljivosti.

U istraZivanju su upotrijebljene sorte graska TIMO,
AMINO, MAKSIMIRSKI BIJELI, SAMPION i SARENI proiz-
vedene 1991. godine. GraSak je nakon berbe kombaj-
nom uskladisten u laboratorijskim uvjetima a zatim je
uzet u postupak.

Serin 86.3
Treonin 87.7
Glicin 84.4
Histidin 87.0
Arginin 89.1
Tirozin 87.8
Fenilalanin 88.2
Valin 80.1
Metionin 88.6
Cistin 77.7
Izoleucin 85.4
Leucin 87.7
Lisin 86.9
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Tablica 3: Kemijski sastav zrna grasaka (g u suhoj tvari)
Table 3: Chemical composition of live pea (g in dry matter)

Sorte grasaka Stat, podaci
Sastojak TIMO AMINO MAKS. BUELI SAMPION  SARENI X s v
sur. bjelangevine 27.54 27.69 28.57 28.59 27.90 28.13 0.60 2.15
Sur. viaknina 5.59 5.03 4.97 3.65 3.99 4,65 0.80 17.24
Sur. masti 1.15 1.07 1.61 0.91 0.84 112 0.30 27.11
Sur. pepeo 2.87 3.32 2.18 1.89 1.98 245 0.62 25.47
Ca 0.24 0.21 0.26 0.27 0.21 0.24 0.03 11.82
P 0.47 0.61 0.52 0.51 0.56 0.33 0.05 9.58
NET 62.85 62.89 62.67 64.60 65.29 63.66 1.20 1.88
Tablica 4: Aminokiselinski sastav istraZivanih grasaka (g/16 g N)
Table 4: Aminoacid composition of live pea (g/16 g N)

Sorte graSaka Stat. podaci
Aminokiseline TIMO AMINO MAKS. BUELI SAMPION  SARENI X s v
Asparaginska 5.89 7.18 11.20 11.21 10.67 9.23 2,51 27.33
Glutaminska 13.13 16.38 15.11 15.08 14.76 14.89 1.17 7.83
Serin 1.99 2.60 4.31 4.38 413 3.48 1.11 31.90
Treonin 3.10 3.24 3.18 3.20 3.49 3.24 0.15 4.51
Glicin 3.86 5.15 4.03 3.83 3.77 413 0.58 14.05
Histidin 2.43 2.51 2.14 2.41 2.13 2.32 0.18 7.73
Alanin 4.49 4.14 4.51 4.30 4.57 4.40 0.18 4.09
Arginin 7.64 9.25 9.47 8.01 8.50 8.57 0.78 9.12
Tirozin 3.06 3.04 3.38 3.08 3.29 3.17 0.15 4.89
Fenilalanin 3.82 4.34 3.91 4.15 3.97 4.04 0.21 513
Valin 3.90 4.38 5.20 3.75 4.37 4.32 0.57 13.08
Metionin 0.95 0.81 1.01 1.18 0.92 0.98 0.14 14.03
lzoleucin 3.58 3.89 3.91 4.1 3.73 3.84 0.20 5.17
Leucin 5.93 6.53 6.57 5.61 6.13 6.15 0.41 6.62
Lisin 5.49 6.57 6.20 6.36 6.17 6.16 0.41 6.59
Tablica 5: Koeficijenti prave probavljvosti aminokiselina grasaka (%)
Table 5: Coefficients of true digestibility of aminoacids of live pea (%)

Sorte grasaka Stat. podaci
Aminokiseline TIMO AMINO MAKS. BIWELL SAMPION  SARENI X s v
Asparaginska 93.48 94,53 89.38 90.13 90.60 91.62 2.25 2.46
Glutaminska 98.62 96.86 98.66 99.77 98.48 1.20 1.22
Serin 94.91 91.40 93.84 90.97 92.78 1.90 2.05
Treonin 91.01 89.66 80.20 88.46 76.21 85.11 6.52 7.66
Glicin 98.55 75.59 98.03 82.18 88.59 11.53 13.01
Histidin 99.46 94.59 90.80 92.96 83.54 92.27 5.83 6.32
Alanin 77.51 77.92 7.11 87.43 76.38 78.07 5.90 7.56
Arginin 95.88 96.81 90.40 94.04 86.34 92.71 4.31 4.65
Tirozin 89.53 82.46 75.08 87.79 75.62 82.10 6.69 8.15
Fenilalanin 91.61 97.42 93.78 88.29 92.96 92.81 3.32 3.58
Valin 83.12 88.98 88.82 96.69 93.67 90.26 5.19 5.75
Izoleucin 85.86 92.50 89.63 96.55 89.40 90.81 4.03 4.43
Leucin 86.95 93.81 91.67 95.54 88.97 91.39 3.49 3.82
Lisin 93.55 97.40 91.96 97.78 91.79 94.49 2.91 3.08
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Kemijske analize obuhvatile su osnovne hranjive sa-
stojke i aminokiseline bjelantevina,

REZULTATI | RASPRAVA

Vrijednost graska kao bjelantevinastog krmiva u
hranidbi peradi potvrdena je u mnogim istraivanjima
iz kojih se uotava, medu ostalim, i znatna varijabilnost
dobivenih rezultata.

Kemijski sastav pet istrazivanih sorata grasaka pri-
kazuje tablica 3.

Usporedujuéi  kemijski sastav ispitivanih sorata
graSaka medusobno, mogu se uotiti gotovo zanema-
rujuce razlike u koli¢ini surovih bjelan&evina i NET-a (V
= 2.15 i 1.88), dok su se najvece razlike ustanovile u
koliCini surovih masti i surovog pepela. Prosje¢ni ke-
mijski sastav ispitivanih sorata graSaka usporeden s po-
dacima iz WPSA (1992) pokazuje veée kolitine gotovo
svih hranjivih sastojaka osim surovih masti i manju ko-
li€inu surovih vlaknina.

Osim osnovnog kemijskog sastava izvriene su i
analize aminokiselinskog sastava ispitivanih sorata
gradaka Cije rezultate prikazuje tablica 4.

Rezultati analiza pokazuju da ima varijacija u ami-
nokiselinskom sastavu izmedu sorata grasaka no te su
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SUMMARY

The aim of this experiment was to determine chemical and amino acid com-
position of live pea sorts, as well as digestibility of amino acids for poultry.

Determined average chemical composition at all five sorts of pea was: moi-
sture 11.18%, crude protein 24.98%, crude fibre 4.13%, crude fat 0.99%, ash
2.18%, Ca 0.21%, P 0.47% and NFE 56.54%.

The average amino acid composition of examined sorts of pea shows lower
values for majority of amino acids compared to the values given in WPSA 1992,
while slight differences exist, within examined sorts, in the amount of Asparatic
acid, Serine, Glycine, Valine and Methionine.

The average true digestibility of amino acids for cockerels varied between
78.07 % for Alanine and 98.48 % for Glutamic acid and wasn't significantly different
within sorts, except for Glycine where variation coefficient was 13.01%.
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