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SAZETAK

Visoka probavljivost i dijetetska vrijednost ribljih bjelanc¢evina, ribogojstvu,
kao grani stocarstva, daje sve ve ¢e znaéenje u proizvodnii hrane Zivotinjskog pori-
jekla.

Uz provodenje preventivnih mjera, uvjeti proizvodnje pogoduju nastanku i
Sirenju bolesti riba, koje je potrebno lijeciti odgovarajuém ljekovitim pripravcima.

Bududi da vitamini i minerali sudjeluju u metabolizmu nekih enzima i koenzima
i €ine anorganski sastavni dio tijela, te djeluju na poboljanje opéeg zdravstvenog
stanja organizma, provedeni su pokusilijecenja nekih ugestalih bolesti riba. Rezul-
tati pokusa provedenih u laboratoriju i na ribnjacima pokazuju 100 %-tno izljie¢enje
nekih specifinih bolesti pastrva, $arana, i pjegavog $arana punovrijednom hra-
nom za pastrvski mlad, odnosno mlad Saranskih riba kojoj su dodavani antibiotici
i kemoterapeutici te vitaminsko-mineralni dodatak. Lijeéenje bez vitaminsko-min-

eralnog premiksa rezultiralo je 90 %-tnim izljeéenjem.

Uvod

Visoka probavljivost i dijetetska vrijednost ribljih
bjelan¢evina, ribogojstvu kao grani stocarstva, daje sve
ve e znacenije u proizvodniji hrane Zivotinjskog porijekla.

Veliki broj riba u malom obujmu vode pri in-
tenzivhom i poluintenzivnom uzgoju i uz provodenije pre-
ventivnih mjera pogoduje nastanku i Sirenju bolesti. One
mogu biti uzrokovane uzroénicima bolesti riba, ali i
uvjetno patogenim mikroorganizmima.

Neke bakterijske bolesti riba, medu kojima su
eritrodermatitis Sarana (ES), pseudomonas fluorescens
septikemija pjegavog Sarana i furunkuloza pastrva, kao
i sekundarne bakterijske infekcije pri upali ribljeg mje-
hura Sarana (URM) uobiéajeno se lijeée antibioticima ili
kemoterapeuticima. Najées e su u upotrebi antibiotici iz
skupine tetraciklina (oksitetraciklin) za $aranske ribe, a
nitrofuranski preparati za pastrvske ribe, pri ¢emu

izljie€enje iznosi do oko 90%.

Budud da je bolest reakcija organizma na $tetno
djelovanje razli¢itih éimbenika koji poreme ¢uju odvijanje
normalnih Zivotnih pojava, a nastanak i tijek bolesti ovisi
o fizioloSkom stanju i posljedica je smanjene otpornosti
organizma, izljeCenje bolesti osim lijekovima moglo bi se
pospjesiti poboljSanjem opéeg zdravstvenog stanja or-
ganizma. Ono bi se moglo postié davanjem vitamina i
minerala koji sudjeluju u mijeni tvari nekih enzima i
koenzima i ¢ine anorganski sastavni dio tijela.

Vitamini su organski spojevi koje stanice organizma
ne mogu proizvoditi. U malim koli¢inama potrebni su za
Zivotirast organizma, a sudjelujudi u radu nekih enzima
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i koenzima sudjeluju i u mijeni tvari (Fijan, 1975). Fijan
(1963) razlikuje fizioloSke potrebe vitamina (u
procesima mijene tvari) od potreba vitamina u hrani (di-
jetarne potrebe). Za pojedine vrste riba enzimatski
procesi i putovi mijene tvari dijelom su karakteristicni. U
mijeni tvari sudjeluju svi vitamini, a samo neke od njih
ribe mogu same proizvoditi. Buduéi da koli¢ina potrebnih
vitamina osim o navedenom ovisi o starosti, temperaturi,
nadinu drzanja, sastavu hrane i hranidbi, potrebe pojed-
inih vrsta riba za vitaminima u hrani su razli¢ite (Fijan,
1975).

Jos 1963. godine Fijan iznosi, da je koliina A vi-
tamina i njegovih provitamina u jetri i drugim tkivima
izravno ovisna o koligini A vitamina u hrani, a 1975.
godine, da ribe izloZzene jakom svjetlu trebaju viSe A vi-
tamina. Na osnovu znakova nedostatka i koncentracije
u hepatopankreasu Aoe i sur. (1968) utvrdili su da je
Saranskom mladu potrebno 400-2.000 ij. A vi-
tamina/100 g hrane ili 100-500 i.j./kg tjelesne mase/dan.

Potrebe E vitamina ovise medu ostalim i o udjelu
nezasiéenih masnih kiselina u obliku linolne kiseline, pri
gemu povecana koli¢ina u hrani za Sarane zahtijeva i
vedu koliginu E vitamina, zatim o sadrzaju prirodnog E
vitamina u sastavnim dijelovima hrane, a i o prisustvu
drugih antioksidativnih tvari. lako utvrduje, da su stvarne
potrebe jako razliéite, Watanabe i sur. (1970) za opti-
malan rast $§aranskog mlada preporucaju dodati oko 10
mg o -tokoferola (E vitamina)/100 g suhe hrane. Zato i
Roberts i Shepherd (1986) preporu¢uju ribama hran-
jenim s vise masti u hrani davati viSe E vitamina.
Punovrijednoj hrani za pastrve treba dodati 10-40 mg
menadiona (K3 vitamina)/kg hrane (Steffens, 1985), kao
i tiamin (aneurin, B1 vitamin). Znaci nedostatka u hrani
za pastrve oditovali su se ve¢ nakon Cetiri tiedna, a u
Saranskog mlada nisu utvrdeni niti nakon 13 tjedana
hranidbe hranom bez tiamina (Ace i sur. 1967b).

Na osnovu ukupne tjelesne mase, odnosno na os-
novu sadrzaja B2 vitamina u hepatopankreasu Saran-
skog mlada prema Aoe i sur. (1967a) potrebe iznose
0,11 mg riboflavina/kg tielesne mase/danili 0,40 mg/100
g hrane, odnosno 0,17 mg/kg tielesne mase/danli 0,62
mg/100 g hrane, a prema Takeuchiu i sur. (1980) 7
mg/100 g suhe hrane. No, $arani su u pokusu podnijeli i
200 mg riboflavina/kg hrane.

Saranima treba 1,0-1,4 mg Ca-pantotenata/kg
tielesne mase/dan ili 30-42 mg/kg suhe hrane/na os-
novu sadrzaja u hepatopankreasu (Kashiwada i
Teshima, 1966), odnosno na osnovu prikupljenih po-
dataka Steffensa (1985) 20-500 mg/kg punovrijedne
hrane, kao i 0,55 mg niacina (nikotinska kiselina)/kg
tjelesne mase/dan, $to odgovara 28 mg/kg suhe hrane

(Aoe i Takada, 1967).

Potrebe piridoksina (B6 vitamin) za pastrve (Salmo
trutta) su 1- 10 mg/kg hrane (Mc Laren i sur., 1947), aza
Sarana 0,15 mg/kg tjelesne mase/dan, odnosno 5,4
mg/kg suhe hrane (Ogino, 1965). Ribama hranjenim vi-
sokim postotkom bjelanéevina treba viSe piridoksina (Fi-
jan, 1975), a Stetne posljedice nisu utvrdene ni pri dozi
vi$oj od 40 mg/kg hrane (cit. Steffens, 1985). lako Mc
Laren i sur. (1947) utvrduju potrebe za pastrve, 0,05-
0,25 mg biotina/kg hrane, a Oginoi sur. (1970) 0,02-0,03
mg/kg tielesne mase Saranskog mlada/dan, Sto znadi 1
mg/kg suhe hrane, Kitamura i sur. (1967) nisu utvrdili
promjene na pastrvama pokusno hranjenim bez do-
datka biotina. Inozit $aranskom mladu treba u dozi od 7
do 10 mg/kg tielesne mase/danili 440 mg/kg suhe hrane
(Aoe i Masuda, 1967).

Kitamura i sur. (1967) zbog nedostatka p-ami-
nobenzojeve kiseline (osnovni sastavni dio folne
kiseline) nisu utvrdili promjene u pastrva, a Aoe i
Masuda (1967) u Saranskog mlada. lako su zakljuéili da
p-aminobenzojeva kiselina u osnovi nije bitni sastavni
dio hrane zaribe, Steffens (1985) na osnovu prikupljenih
podataka preporu¢a dodavati ju u ve éoj dozi pri lijeenju
sulfonamidima.

Jo§ 1955. godine Yanase pretpostavlja da se vita-
min B12 sintetizira u organizmu nekih riba, §to su za
daranski mlad dokazali Kashiwada i Teshima (1966),
Teshima i Kashiwada (1967) i Kashiwada i Kanazava,

(1970).

Da bi se sprije¢ilo omaséenije jetre, hrani za Saran-
sku mlad koji sadrzi 30% kazeina treba dodati 60-120
mg kolin klorida/kg tielesne mase/dan, Sto odgovara
2.000-4.000 mg kolin klorida/kg (jednako je oko 1.000-
2.000 mg kolina/kg) suhe hrane. Sto je maniji udio
bjelanéevina u hrani, narogito uz nedostatak metionina i
§to je hrana bogatija mastima, to je potreba za kolinom
veda (Ogino i sur. 1970a). Potoénim pastrvama hran-
jenim s vise masti treba dodavati mjesavinu kolina, niac-
ina i metionina (pri 12°C) odnosno kolina i niacina (pri
8°C), a dodani samo kolin ili samo niacin nisu pokazali
pozitivan uéinak (Poston i Livingston, 1971).

Askorbinsku kiselinu (C vitamin) vedina Zivotinja
moze sintetizirati u svojem organizmu, ali nedostatak A i
E vitamina nepovolino utjete na sintezu. Zarazna
bolest, mijena tvari i stanje stresa povecavaju potrebu
(Steffens, 1985). Za brzi rast prema Halveru i sur. (1969)
kalifornijskim pastrvama trebalo bi dodati najmanje 100
mg C vitamina/kg osusene hrane, ali zbog gubitka pri
proizvodnii i skladistenju hrane, kao i povecanih potreba
organizma optimalne vrijednosti za mlad iznose na-
jmanje oko 400 mg/kg, a za vede ribe oko 200 mg/kg
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suhe hrane.

Dodatak vitamina u hrani pozitivno utjee na rast
ribe, ali i na iskori§tavanje hrane (Puckov, 1954). Zatona
osnovu prikuplienih podataka i iskustva Steffens (1985)
preporuc¢a hrani za ribe dodavati veée doze vitamina
ovisno o razli¢itim ¢iniocima, medu kojima su i sastav
hrane i starost (mlad ili matice), kao i onda kada su
povecéane potrebe organizma npr. pri vi$§im tempera-
turama vode, pri nastanku stresa (i zbog gustode
nasada), a naroCito za vrijeme bolesti i lijeGenja nekim
lijekovima.

Minerali, tj. makro- i mikroelementi ¢ine anorganski
sastavni dio tijela neophodan za izgradnju i odrZzanje
funkcija organizma, kao i za dobar prirast u uzgoju. Kalcij
i fosfor izgraduju kosti, zube i ljuske, neki minerali,
narocito natrij, kalij i klor uéestvuju u odrZzavanju osmot-
skog tlaka, pH reakcije (vrijednosti) i ostalih svojstava
tjelesnih tekuéina i stanica, a neki su sastavni dijelovi
enzima. Steffens (1985) naglaSava znacaj minerala u
riba pri osmoregulaciji.

Posebnost mijene tvari minerala u riba je Sto dio svo-
jih potreba nekih elemenata, a naroéito kalcija, ribe pod-
miruju izravnim aktivnim uzimanjem iz okolne vode
preko $krga, sluznice usne, Zdrijelne i Skrzne Supljine, ili
preko koZe (izmjenom iona). Istrazujud na potoénoj zla-
tovcici i drugim ribama porodice lososa, Lall (1979) je
utvrdio da se ovi podaci odnose i na slatkovodne i na
morske ribe. Koristenje minerala iz vode nije jednako
uvijek i u svih vrsta riba. Tako pastrva i Saran kalcij i ko-
balt uzimaju iz vode, a fosfor, klor, kloride, fosfate i sul-
fate mogu uzimati iz vode iako ih bolje koriste iz hrane.
Uzimanije kalcija iz vode ne ovisi o koncentraciji. Predu-
vjet za koristenje je dovoljna koli¢ina fosfora u hrani, a
veca koli¢éina magnezija, barija, stroncija, bakrai cinka u
vodi smanjuje koridtenje kalcija iz vode. Od svih riba,
samo za jegulju se zna da uzima minerale gotovo isk-
ljucivo iz hrane preko crijeva.

Da li je hrani za ribe potrebno dodavati minerale ili
ne, Steffens (1985) osim razlikama uvjetovanim Zivot-
nim okoliSem i vrstom ribe odluéujuéu ulogu pripisuje
sastavu hrane. Prema prikupljenim podacima sadrzaj
minerala (sirovog pepela) u suhim krmnim smjesama
iznosi oko 10%. Ako takva hrana sadrZi jo§ i vece
koli¢ine ribljeg brasna, mozZe se pretpostaviti da sadrzi
visoki udio makro- i mikroelemenata. No, podmirivanje
potreba u svih vrsta riba i svim vodama nije jednako.
Tako $aran ne moze u potpunosti resorbirati tercijarni
Ca-fosfat ribljeg brasna, dok ga ribe koje imaju Zeludac
mogu bolje iskoristiti. Ogino i Kamizono (1975)
pokusima hranidbe S$aranskog i pastrvskog milada
punovrijednom hranom (40% kazeina, 20% o« -Skroba,

20% dekstrina, 5% ulja i promjenjiva koli¢ina celuloze)
utvrdili su da optimalni dodatak minerala iznosi oko 4-
5%.

Budud da vitamini i minerali svojim djelovanjem
poboljSavaju opée stanje organizma, provedeno je
pokusno lijeenje nekih bolesti riba srodnim antibi-
oticima i kemoterapeuticima s vitaminsko-mineralnim
dodatkom (VMD) u hrani.

Materijal i metode

Pokusi s ribama provedeni su na ribnjacima i u labo-
ratoriju. Cetiri skupine od po 200 komada $arana (C. car-
pio) pojedinaéne tjelesne mase oko 50 g., pokusno
zarazenih uzro&nikom ES skarifikacijom koze, drzane
su u ogradama u ribnjacima povréine oko 16 m?. 40.000
komada Sarana tjelesne mase oko 30 g, s promjenama
karakteristicnim za URM u oko 80% pregledanih
primjeraka, drzano je u ribnjaku povrsine oko 1 ha.

P.fluorescens biotip Il bakterijom u dozi od oko
1,6x10° bakterijskih stanica, pokusno zaraZeni pjegavi
Sarani (A. nobilis) pojedinaéne tjelesne mase oko 250 g
drzani su 6.000 komada u zimovniku povrsine oko 2.000
m? a dvije skupine od po 100 komada iste tjelesne mase
u ogradama u r ibnjacima povrine oko 16 m?.

Pokuse s kalifornijskim pastrvama éo. mykiss)
zarazenim uzroénikom furunkuloze (oko 10° bakterijskih
stanica A. salmonicida/ml vode, kupkom) provedeni su
sa Cetiri skupine od po 500 komada tjelesne mase 90 g.
Pastrve su drzane u okruglim bazenima zapremine 1,2
m® u proto&noj, dekloriranoj, vodovodnoj vodi tempera-
ture oko 13°C uz prozradivanje i kruzni protok vode od
oko 20 I/min.

Saranii pjegavi $arani u pokusu hranjeni su punovri-
jednom hranom za $aranski mlad (SM1), a pastrve
punovrijednom hranom za pastrve. Hrani su dodavani
antibiotici ili kemoterapeutici, te VMD koji je u 10 g
sadrzavao:

Vitamin A 1.3001i,j.
Vitamin D3 ,2601..
a -tokoferol acetat 7,24 mg
Vitamin C 35,0 mg
Vitamin B1 1,75mg
Vitamin Bz 2,735 mg
Vitamin Bg 3,5mg
Vitamin B12 525g
Nikotinska kiselina 17,5mg
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Folna kiselina 875,09
Kalcijev pantotenat (pantotenska kiselina), 3,5mg
Menadion natrijev bisulfit 875,09
1,2-dihidro-6-etoksi-2,2,4-trimetilkinolin 89,69
Edetinska kiselina,dinatrijeva sol 8449
2,6-di-test.-butil-p-krezol 229

Lijedenje ES i furunkuloze pastrva provedeno je
kloramfenikolom, klortetraciklinom i furazolidonom s
VMD u hrani. Sekundarna bakterijska infekcija pri
URM sarana lijecena je kloramfenikolom s VMD u
hrani, a pseudomonas fluorescens septikemiju pjega-
vog Sarana kloramfenikolom i klortetraciklinom s VMD
u hrani.

Kontrolne skupine $arana i pjegavih Sarana lijeCene
su oksitetraciklinom, a pastrve potenciranim sulfonami-
dom u hrani, ali bez VMD.

Upotrijebljene doze lijekova prikazane su na tablici
1. Koli¢ina hrane iznosila je 1,5 kg/100 kg riba/dan.
LijeCenje Sarana i pjegavih Saranatrajalo je 5 dana, aka-
lifornijskih pastrva 14 dana.

Tablica 1.: Upotrijebljene doze lijekova s obzirom na
koliéinu djelatne tvari/1 kg hrane, odnosno djelatne
tvari/100 kg ribe, izraZzene u g.

Table 1: Drug doses used to 1 kg of feed or 100 kg of fish
in grammes.

djelatna djelatna
Ljekovita tvar tvarnaikg | tvarna 100

hrane kg ribe
kloramfenikol 1,95 2,925
klortetraciklin 1,0 1,5
furazolidon 1.5 2,25
oksitetraciklin 4,0 6,0
trimetoprim + sulfadiazin (1:5) 34,0 50,0

Uspjesnost provedenog lijecenja riba po skupinama
utvrdena je klinickim pregledom 15 dana nakon
zavrsenog lijecenja.

Rezultati i rasprava

Rezultati lijeGenja ES i sekundarne bakterijske in-
fekcije pri URM prikazani su na tablici 2, pseudomonas
fluorescens septikemije pjegavog $arana natablici 3 i fu-
runkuloze pastrva na tablici 4.

Tablica 2.: Broj i postotak izlijeéenih $arana 15 dana nakon
zavrienog lije¢enja

Table 2: Number and percentage value of cure carp 15 days
after health treatment.

Ljekovita tvar Bolest Izlije€enje nakon 15 dana
broj’ %
; 3 | 39120/40.000
Kioramfenikol + VM2 | UM 97,8
ES* 198/200 995
klortetraciklin + VM ES 196/200 98,0
furazolidon + VM ES 197/200 98,5
oksitetraciklin URM | 35600/40.000 89,0
ES 181/200 90,5

1 brojnik oznaéava broj izlijeéenih riba, a nazivnik broj riba u pokusu
2 vitaminsko-mineralni dodatak u hrani

3 upala ribljeg mjehura Sarana

4 eritrodermatitis 3arana

Tablica 3: Izlijeéenje pokusno zaraZenih pjegavih $arana
bakterijom Pseudomonas fluorescens 15 dana nakon
zavrsenog lije¢enja

Table 3: Cure beak-head carps experimentaly infected with
Pseudomonas fluorescens bacteria 14 days after health
treatment

Ljekovita tvar Izlija:éenje nakon 15 dana

broj %
kloramfenikol + VM? 5910/6.000 98,5
klortetraciklin + VM 98/100 98,0
oksitetraciklin 89/100 89,0

1 brojnik oznacava broj izlijecenih riba, a nazivnik broj riba u pokusu
2. vitaminsko-mineralni dodatak u hrani

Tablica 4: Izlijeéenje pokusno zaraZzenih pastrva bakterijom
A. salmonicida 15 dana nakon zavrSenog lije¢enja

Table 4: Cure rainbow trout experimentaly infected with
Aeromonas salmonicida bacteria 15 days after health treat-
ment

" Izlije¢enje nakon 15 dana
Lijek ;
broj %
kloramfenikol + VM? 495/500 99,0
klortetraciklin + VM 497/500 99.4
furazolidon + VM 490/500 98,0
trimetoprim+sulfadiazin 445/500 89,0

1 brojnik oznacava broj izlijeéenih riba, a nazivnik broj riba u pokusu
2 vitaminsko-mineralni dodatak u hrani

66

Krmiva 36 (1994), Zagreb, 2; 63-69



Zeljka Matasin, Z. Petrinec: POTREBA VITAMINSKO MINERALNIH DODATAKA U LJEKOVITIM HRANAMA ZA RIBE

Klinickim pregledom, 15 dana nakon provedenog
lijecenja, utvrdeno je izlijecenje Sarana, pjegavih Sarana
i pastrva lijekovima u hrani s VMD od 99,0 do 99,5%.

IzlijeCenje Sarana i pjegavih Sarana oksitetracikli-
nom, a pastrva potenciranim sulfonamidom bez VMD,
$to je uobicajeni nacin lije¢enja odgovarajudh vrsta riba
i specificno uzrokovanih bakterijskih bolesti, kao i
sekundarne bakterijske infekcije, iznosilo je 89,0 -
90,5%.

Vitaminsko mineralni dodatak sastojao se od vi-
tamina, tj. organskih spojeva koje sve ribe u pokusu nisu
same mogle proizvesti (sintetizirati) i minerale.

Dodani hrani, prisustvo i koli¢ina pojedinih vitamina
u VMD za Zivotinje, nisu bili u potpunosti u skladu s po-
dacima iz literature o preporuéenim optimalnim vrijed-
nostima pojedinih vitamina za odredene vrste riba. Ovo
se narocito odnosi na vitamine prisutne u VMD u vedm
koli¢inama od optimalnih (vitamin A, E, K, Bz, pantoten-
ska kiselina, nikotinska kiselina, Bs i B12, kao i o
prisustvu vitamina koje ribe same mogu proizvoditi (sin-
tetizirati) pa ih pri optimalnim uvjetima drzanja hrani ne
treba dodavati (vitamin D, B4, folna kiselina i C). No,
veca koli¢ina menadiona (vitamin Kz), kao i prisustvo
folne kiseline (osnovni sastavni dio je p-aminobenzo-
jeva kiselina) u skladu su s podacima Steffensa (1985) o
poveéanoj potrebi ovih vitamina pri lije¢enju sul-
fonamidima i antibioticima.

Doza E vitamina u VMD vecéa od optimalne, bila je
jos uvijek jako daleko od toksi¢ne doze, jer su Poston i
Livingston (1971) oStecenja zbog prekomjerne kolicine
E vitamina u hrani u potoéne zlatovéice utvrdili pri do-
datku od 5.000 mg DL- « -tokoferola/kg suhe hrane.
Rast pastrvskog mlada izravno ovisi o koli¢ini A vitamina
u hrani (Kitamura i sur., 1967). No, koli¢ina A vitamina u
VMD, iako znatno visa od optimalne u skladu je s nalaz-
ima Pickering (1978) koji pokusima na potoénim
pastrvama nije utvrdio medusobne odnose (veze)
izmedu rasta i sadrZaja retinolpalmitata u hrani uz do-
datak 0,18000 ili 100.000 i.j. retinolpalmitata/kg hrane.

Visa kolicina Ca-pantotenata kao i prisustvo B2 vi-
tamina u VMD u skladu su s podacima Steffensa (1985).
Na osnovu prikupljenih podataka zakljucio je, da iako
ribe u svom organizmu proizvode vitamin B12, a stvarne
potrebe ovise 0 sastavu hrane, treba ga hranom unositi
u organizam u malim koli¢inama, jer se bolji rezultati
rasta pastrva postizu dodatkom 0,05 mg B12 vitamina
(cijanokobalamina)/kg hrane). Za optimalan rast
potrebe nikotinske kiseline takoder ovise o hranidbi, od-
nosno sastavu hrane, ali i o starosti ribe. Kashiwada i
Teshima (1966) utvrdili su sintezu niacina u Sarana
tielesne mase oko 800 g, a Aoe i Takada (1967) na os-

novi dobivenih rezultata da je hrani za Saranski mlad
potrebno dodavati niacin. Koli¢ina niacina u VMD bila je
visa od preporucene a riboflavina (vitamin Bg) visa od
vrijednosti koju su Sarani podnijeli u pokusu Takeuchi i
sur. (1980). Budud da je poveéana potreba B4 vitamina
(aneurin, tiamin) pri veéem udjelu ugljikohidrata u hrani
(Tiemann i Jurss, 1978), kao i pri viSoj temperaturi i
uvjetima stresa (Spannhof i sur. 1978) prisustvo B vi-
tamina u VMD za vrijeme bolesti moze se smatrati
opravdanim.

Nedostatak kolina, s obzirom na njegovo primarno
djelovanje u spre¢avanju jakog omasdéenja jetre Saran-
skog mlada (Ogino i sur. 1970a), kao i na pokusno
lije¢enje koje je trajalo kratko vrijeme, ne bi trebao biti od
vedeg znacenja.

Buduéi da prema FijanuiPogi¢-Habekovi¢ (1960) C
vitamin utjee na povecdanje prirasta, bolje isk-
oriStavanje hrane i poboljSanje tijekom zarazne vodene
bolesti Sarana (danas proljetna viremija $arana i
eritrodermatitis $arana), kao i da optimalne vrijednosti C
vitamina dodanog hrani za pastrvski mlad prema Hal-
veru i sur. (1969) iznose oko 400 mg/kg a za vede ribe
oko 200 mg/kg suhe hrane, te da Steffens (1985) upo-
zorava na povecanu potrebu C vitamina pri zaraznim
bolestima i stanju stresa, koli¢ina C vitamina u VMD ne
moze se smatrati dovoljnom. Pri bolesnom stanju hrani
s VMD trebalo bi osim specifiénih lijekova dodati i C vita-
min, a naro€ito ako su u VMD A i/ili E vitamin prisutni u
manjim koli¢inama.

Dobiveni rezultati pokazuju izlje¢enje kloramfenik-
olom, klortetraciklinom i furazolidonom s VMD od 97,8
do 99,5%, a oksitetraciklinom 89,0-90,5%.

Antibiotici kloramfenikol, te klortetraciklin i ok-
sitetraciklin (pripadnici skupine tetraciklina), kao i
kemoterapeutici furazolidon (nitrofuranski preparat) i
potencirani sulfonamid, u propisanim dozama upotrije-
blieni za lije€enje bolesti riba (tablica 1) imaju Siroki
spektar mikrobistatskog, a tetraciklin i nitrofuranski
preparati i mikrobicidnog djelovanja na mnoge gram
pozitivne i gram negativne bakterije.

Ved postotak izlje€enja nakon lije¢enja antibiotikom
s bakteriostatskim djelovanjem s VMD (kloramfenikol),
kao i antibiotikom iz skupine tetraciklina (klortetraciklin)
s VMD, u skladu je s podacima iz literature, prema ko-
jima su vitamini i minerali dodani hrani vaZzni za opti-
malan rast i bolje iskori§tavanje hrane (Watanabe i sur.
1970, Kitamura i sur. 1967, Stefens, 1985, Aoe i Takada,
1967, Fijan i Pogi¢-Habekovi¢, 1960, Kashiwada i
Teshima, 1966), te potrebni u ve&m kolicinama od opti-
malnih pri viSim temperaturama, uvjetima stresa i bolesti
kao i pri lije€enju sulfonamidima i antibioticima (Tiemann
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i Jurss, 1978, Spannhofi sur. 1978, Fijan i Dogi¢-Habek-
ovi¢, 1960).

Dobiveni rezultati ukazuju, da se ved postotak
izlijecenja riba u svim pokusnim skupinama, hranjenim
liekovitom hranom s VMD, moZe pripisati pozitivnom
djelovanju vitamina i minerala s obzirom na njihovo sud-
jelovanje u mijeni tvari i posljediéno poboljanje opdéeg
zdravstvenog stanja organizma.

Zakljucci

Rezultati lijeéenja sekundarne bakterijske infekcije
Sarana s promjenama karakteristiénim za URM, te
pokusno zaraZenih uzro¢nikom ES, kao i pjegavih
Sarana bakterijom P. fluorescens, a kalifornijskih pas-
trva bakterijom A. salmonicida, pokazuju da je 15 dana
nakon zavrSehog lijeenja visi postotak (oko 100%)
izlijecenja utvrden u riba svih skupina kojima je uz ljek-
ovitu dozu lijeka u hranu bio primijesan VMD.

Izlijecenje riba u skupinama lijeéenim oksitetracikli-
nom i potenciranim sulfonamidom u hrani bez VMD
iznosilo je oko 90%.

Pri lijeCenju specifiécno uzrokovanih bakterijskih
bolesti riba, kao i pri sekundarnoj bakterijskoj infekciji,
punovrijednoj hrani za odredenu vrstu i kategoriju riba,
osim odgovarajuceg lijeka (antibiotika ili kemoterapeu-
tika) potrebno je dodati i VMD, te C vitamin.
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SUMMARY

Due to the high digestibility and dietetic value of fish proteins, fish farming be-
comes an increasingly important branch of cattle raising, in respect of animal origin
food production.

Despite prophylactic measures, the production conditions are in favour of fish
disease outbreak and spreading, which need to be treated by appropriate medici-
nal preparations.

Based on the fact that vitamins and minerals participate in the metabolism of
certain enzymes and co-enzymes, making the inorganic composition of the body
and improving the general health condition, the studies of some frequent fish dis-
eases treatment was carried out. The results of studies performed in laboratory
and fish farms show the 100% cure of some specific trout, carp, grass carp and
beak-headed carp diseases, upon the use of complete trout or carp fingerling feed
supplement with antibiotics and chemotherapeutic plus vitamin-mineral additives.

Treatment without the addition of vitamin-mineral premix resulted in 90% cure
rate.
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