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SAZETAK

Mrijest Sarana u kontroliranim uvjetima sistema recirkulacije vode omogudio je
ranije dobivanje Saranskih li¢inaka, njihov uzgoj do mjeseénjaka u razdoblju kada
su vanjski klimatski uvjeti jos nezadovoljavajud.

U radu se nastojalo usporediti utiecaj razli¢itih vrsta hrane na prirast mlada u
prvih mjesec dana Zivota. Jedna je skupina mlada hranjena iskljuéivo nauplijima
Artemia salina tijekom mjesec dana; druga je hranjena komercijalnom pogetnom
krmnom smjesom uz dodatak A. salina do 12. dana Zivota; tre¢a je hranjena
komercijalnom poc¢etnom krmnom smjesom uz dodatak A. salina do 21. dan
Zivota; a Cetvrta iskljucivo komercijalnom po¢etnom krmnom smjesom. Sve su
Cetiri skupine drzane u istim uvjetima, gustoéama nasadaii bile su podvrgnute istim
rezimima hranidbe. Svakodnevno su praéeni parametri kakvoée vode i prema

tome je korigirana tablica hranidbe.

Rezultati mjerenja pojedinacne tjelesne mase na kraju pokusa pokazali su da
je zooplankton nuzan ¢imbenik u hranidbi $aranskog mlada. Jednako su tako
rezultati uzgoja razmatrani u usporedbi s mjese¢njacima uzgojenim u ribnjaku.

1. Uvod

Suvremena mrijestilidta toplovodnih slatkovodnih
vrsta riba omogudila su sinkronizaciju mrijesta Sarana
mnogo ranije nego li se to dogada u prirodnim uvjetima.
Raniji je mrijest svrsishodan ako postoje uvjeti za uzgoj
mlada do dobi u kojoj su sposobni prezivjeti u vanjskoj
sredini. Sustav recirkulacije vode sa stabilnim i izbalan-
siranim parametrima kakvode vode i relativno malim
utro§kom energije potrebne za zagrijavanje, predstavija
gospodarski opravdan sistem uzgoja mlada.

U prirodi je zooplankton Rotatoria optimalna hrana
koja sadrzi sve hranidbene sastojke neophodne za nor-
malan rast i metabolizam Saranskih li¢éinaka (Horvath i
sur., 1984), a i veli¢inom odgovora veli¢ina usta $arana
(Dabrowski i Bardega, 1984).

Pri uzgoju li¢inaka 8arana u zatvorenim uvjetima
potrebno je osigurati odgovarajucu hranidbu. Kako je u
odredenim vremenskim razdobljima te$ko osigurati
odgovarajud zooplankton, kao jedna od najpodesnijih, u
odnosu na veli¢inu i kakvoéu, pokazala se hranidba nau-
plijima Artemia salina (Van der Wind, 1979). Naupliji A.
salina koriste se kao odgovarajuéa ziva hrana za li¢inke
morskih i slatkovodnih vrsta riba, te rakova.

lako su rotiferi i naupliji A. Salina smatrani nutritivno
najpodesnijom i najpriviaénijom hranom za li¢inke riba,
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posliednijih je godina u Svedskoj zapodeta proizvodnja
podetne krmne smjese za li¢inke toplovodnih vrsta.
Sadrzi visok udio bjelangevina, sliéno kaoi A. salina (50-
60%), te potrebne vitamine i minerale. Njegov komerci-
jalni naziv je EWOS LARVSTART C 20 i proizvodi se u 4
razlicite veli¢ine Cestica.

Kako su neka istrazivanja pokazala da u povoljnim
uvjetima drzanja kompletna krmna smjesa moze osigu-
rati visok udio prezivljavanja i dobar prirast u S§aranskog
mlada (Charlon i Bergot, 1984), nastojalo se usporediti
utjecaj razlicitih vrsta hranidbe na njegov prirast do dobi
od 30 dana.

2. Materijal i metode

Li¢inke $arana dobivene su umjetnim mrijestom jed-
nog para matica. Nakon valjenja su rasporedene u 4
skupine po 2 akvarija zapremnine 100 | svaki. Pojedini
akvarij je nasaden s po 100 li¢inaka po litri vode; ukupno
8000 jedinki po pokusnoj jedinici. Temperatura vode bila
je 22°C, koli¢ina kisika 7-8 mg/l, a protok vode 0,33
I/min. Svaka je skupina hranjena razli¢itim reZzimom hra-
nidbe:

A - samo naupliji A. salina do 30. dana

B- EWOS LARVASTARST C 20 (00) do 12 dana, (0)
do 21. dana, (1) do 30. dana i naupliji A. salina do
12. dana

C- EWOS LARVSTART C 20 (00) do 12 dana, (0) do
21. dana, (1) do 30. dana i naupliji A. salina do 21.
dana

D- EWOS LARVSTART C 20 (00) do 12. dana, (0) do
21.danai (1) do 30. dana.

Velidina éestica Ewos Larvstarta je slijedec¢a
00-80-150p
0-150-250p
1-250-500p
Naupliji A. salina su dobivani postupkom dekapsu-

lacije i inkubacije opisanom i testiranom po Rothbardu
(1982).

Hranidba se odvijala od 7 do 19 sati tijekom 10
obroka dnevno. Skupine s kombiniranom hranidbom do-
bivale su nauplije A. salina u prvom i posliednjem
dnevnom obroku. Svaki je obrok trajao 15-tak minuta
kako bi li¢inke dobivale ¢estice hrane dinamikom kojom
su je mogle odmah konzumirati. Ostaci hrane i fecesa su
odstranjivani kako bi higijenski uvjeti bili optimalni. Svak-
odnevno su kontrolirani parametri kakvoce vode i
biljezeni mortaliteti.

Prirast tjelesne mase odredivan je uzimanjem skup-
nih uzoraka od po 50 jedinki 12., 21. i 30. dana i
odredivana je prosjecna pojedina¢na tjelesna masa.

3. Rezultati

Tijekom 30 dana trajanja pokusa zabiljezen je vrlo
visok udio prezivljavanja (Tablica 1) u skupinama hran-
jenim nauplijima (94,1 - 98,7%), te nesto nizi u skupine
hranjene iskljuéivo kompletnom krmnom smjesom
(85,3%).

Tablica 1. PreZivljavanje Saranskog miada
Table 1. Survival of carp fingerlings

Skupina
Dani A B c D

kom % kom % kom % kom %

0-12 70| 09| 49| 06| 211 | 26| 786 | 9,8
12-21 15| 02| 113 | 1,4 [ 196 | 25 [ 350 | 44
2130 | 20| 02| 48| 06| 65| 08| 37| 05
Ukupno | 105 | 1,3 | 210 | 2,6 | 472 | 5,9 [1173 | 147

Najbolji je ukupni prirast zabiljeZzen kod skupine
hranjene Ewos Larvstartom uz dodatak nauplija A.
salina do 21. dana (670 mg), nesto losiji u one hranjene
A. salina do 12. dana (590 mg), zamjetno losiji u skupine
hranjene iskljucivo nauplijima A. salina (230 mg), a na-
jlosiji u skupine hranjene samo Ewos Larvstartom (67
mg). Rezultati kontrole prirasta tijekom pokusa prikazani
su na Tablici 2.

Tablica 2. Prirast Saranskih licinaka
Table 2. Growth rate of carp fingerlings

Razdoblje Skiping
A B Cc D
0-12 15 14 19 8
12-21 58 120 140 29
21-30 230 590 670 67

4. Rasprava i zaklju¢ak

Najvisi mortalitet zabiljezen u akvarijima hranjenim
isklju¢ivo kompletnom krmnom smjesom moguce je ob-
jasniti dGinjenicom da su u toj skupini primije éene najve e
koli¢ine nepojedene hrane, odnosno da Saranske li¢inke
preferiraju hranu koju moraju loviti. Naime, promatrajud
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licinke prilikom uzimanja obroka, primijeéeno je da su
kod obroka nauplija, li¢inke puno Zivlje uzimale hranu.

U prvih 12 dana nisu utvrdene razlike u prirastu
izmedu pojedinih skupina koje su dobivale nauplije A.
salina. Medutim, u skupini hranjenoj isklju¢ivo komplet-
nom krmnom smjesom bio je najslabiji prirast u prvom
razdoblju. Moguée je stoga da naupliji sadrze neke hran-
jive sastojke koji uti€u na poéetni razvoj Saranskih li¢inki,
dok su komponente zastupljene u kompletnoj krmnoj
smjesi vjerojatno potrebnije u kasnijim stadijima. Sli¢ne
su rezultate postigli u usporednoj hranidbi rotiferima i
kompletnim krmnim smjesama Lubzens i sur. (1984).
Najnovija istrazivanja, pokazuju vrlo dobre priraste u
pokusnom uzgoju Saranskih liéinaka hranjenih smje-
sama kvasca, suhe jetre i vitaminsko-mineralnim pre-
miksima (Alami-Durante i sur., 1991). Hranidba
ciprinidnih licinaka prahom pripravljenim od svjeze jetre
smrznute u tekucem duSiku pokazala se ¢ak nesto
boliom od hranidbe zooplanktonom ulovljenim u
ribnjaku (Csengeri i Petitiean, 1987), $to se moZe objas-
niti visokom nutritivnom kakvoéom jetre i intaktnim
enzimskim sustavom koje je proces brzog smrzavanja
omogudio sacuvati.

Usporedujud mjesecnjake S$aranskog mlada iz istog
mrijesta nasadene u ribnjaku s onima iz opisanog
pokusa koje su u istom vremenskom razdoblju dosegle
prosje¢nu tjelesnu masu od 1,5 g, moguce je zakljuditi
da su u povoljnim klimatskim uvjetima i dobro priprem-
lienim objektima uvjeti za uzgoj neusporedivo bolji od
zatvorenih uvjeta.

Prema tome, nuzan preduvjet odluke za uzgoj u
zatvorenim uvjetima mozZe biti i ekonomiénost takvog
uzgoja. Eksperimentiranje s razli¢itim rezimima hra-
nidbe u zatvorenom uzgoju vrijedno je nastaviti radi do-
bivanja SPF mlada za istraZivanja vezana za bolesti
riba, odnosno genetska istraZivanja ili kao model za ispi-
tivanja hrane.
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SUMMARY

Carp spawning in the controlled conditions of closed water system circulation
enable an earlier larvae production and their breeding till the age of one month,
during the period in which outside wather conditions are still inadequate.

In this study the authors compared the effects of various feed on weigh gain of
carp fingerlings during the first month of their lives. The first experimental group
was fed exclusively on nauplius of Artemia salina over the period of one month, the
second was fed on the artificial feed supplemented with A. salina till the 12th day
of life, the third on the artificial feed plus A. salina till the 21st day of life, and the
fourth group was fed on the articificial feed only. All the four groups were kept un-
der the same conditions, same stocking density, and were subjected to the same
feeding regime. The quality of water was monitored daily and the feeding schedule

adjusted acoordingly.

Data on individual weight gain after the experiment completion proved the
zooplankton to be a vital element in feeding of carp fingerlings. The body weight of
the experimental carp fingerlings were compared with the body weight of the pond
reared one-month carp fingerlings.
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