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SAZETAK

Polizyrn® preparati pospjesuju probavu i razgradnju kompleksnijih molekula
hrane na jednostavnije i time utjecu i na efikasniju pretvorbu hranjivih tvari u
tielesna tkiva. Istrazivan je utjecaj dodavanja enzimatskih preparata pod
trgovackim naizivma Polizym®, Polizym®-G i Polizym®-BX na proizvodnju mesa
tovnih pilica. Bioloska uginkovitost dodanih enzima ogitovana je povoljnijim tovnim
i klaoni¢kim znagajkama (ziva masa, konverzija, klaonicka masa) pokusnih u od-
nosu na kontrolnu skupinu piliéa. Ekonomskom analizom potvrdena je
opravdanost dodavanja Polizyma®, Polizyma®- G i Polizyma®-BX u smjese za

tovne pilice.

Uvod

Dodavanjem enzima hrani za piliée mogu se
poboljSati proizvodni rezultati. Enzimi kao katalizatori
biokemijskih procesa u organizmu, poznati su veé de-
setljecima, a tek u posljednje vrijeme intenzivna su is-
traZivanja o ucinkovitosti njihova djelovanja u krmnim
smjesama razliCito komponiranog sastava. Pobolj$anja
proizvodnih rezultata postignuta su dodavanjem celu-
lolitickih enzima (Vohra i Kratzer, 1964; Reese i sur.,
1989) ili upotrebom preparata gdje se uz celuloliticke do-
daju proteoliticki i amiloliticki enzimi (Satava, 1967; Hi-
jikuro i Takemasa, 1982;Isshiki i Nakahiro, 1983).

O uginkovitosti Polizym® preparata u hranidbi piliéa
izvijestili su Salobir i sur. (1991.), te Kralik i sur. (1993.).
Polizym® preparati su stabilizirane mjesavine enzima
pomocu kojih se pospjesuju procesi u probavnom sus-
tavu Zivotinja. Sudjeluju u razgradniji kompleksnijin
molekula na jednostavnije koje organizam lako resor-
bira. Proteaze potpomaZzu razgradnju bjelan&evina, ami-
laze sudjeluju u razgradnji $kroba na jednostavne

Secere, a celuloliticki kompleks enzima pospjesuje pro-
bavu, razgradnjom celuloze i celulozne staniéne sti-
jenke Zitarica u probavljive polisaharide. Uginci
polienzimskih praparata u hranidbi peradi variraju,
znacajna pobolj$anja postizu se ako se dodaju enzimi u
smjese koje sadrze jeGam, pSenicu, raz, zob ili guar (Vo-
hra i Kratzer, 1964; White i sur.,1983; Hesselman i
Aman, 1991), dok je njihova djelotvornost u smjesama
na bazi kukuruza, prema izvie§éima pojedinih autora,
znatno slabija i izostaje (Broz i Frigg, 1986; Matosié,
1987). Prvi rezultati o uginkovitosti Polizyma®, Polizy-
ma®-G i Polizyma®-BX u proizvodniji kvalitetnog pile¢eg
mesa objavljeni su u radu Gordane Kralik i sur. (1993),
kojom prilikom je zakljuéeno da dodavanje navedenih
preparata u smjese na osnovi kukuruza, takoder rezul-
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tira poboljsanim tovnim znacajkama brojlera. U nas-
tavku istraZivanja, u ovom radu, prikazuje se ucinkovi-
tost Polizyma®, Polyzima®G i Polizyma®BX u
podsticanju rasta brojlera kao i ekonomska opravdanost
njihove uporabe.

Materijal i metode

U istrazivanije je bilo uklju¢eno 200 jednodnevnih
pilica Avian K- 24 muskog spola koji su podijeljeni
slugajnim izborom u &etiri skupine. Pili¢i prve skupine
hranjeni su smjesama (A i B) u koje nisu dodani enzimi
i sluzili su kao kontrola. Pili¢i druge, trece i Cetvrte
(pokusne) skupine dobivali su u istu hranu 0,5 g/kg
enzimske preparate: Poiizym®, Polziym®-G i Po-
Iizym®-BX, kao stabilizirane mjesavine sljedeéih
enzima:

Poiizym®: n-proteaza, o-amilaza, f-glukanaza, celu-
laza, hemicelulaza i B-glukozidaza

Polizym®-G: a-amilaza, celulaza, B-glukozidaza, ksila-
naza i pektinaza

Polizym®-8)(: n-proteaza, a-amilaza, p-glukozidaza i
ksilanaza

Smijese A sadrzavale su 23,51% sir. bjelancevina i
12,41 MJ/kg metabolicke energije a smjese B 20,06%
sir. bjelangevina i 12,59 MJ/kg metabolicke energije.
Kompozicijski sastavi krmnih smjesa predloZeni su na
tablici 1, a metode istraZivanja prikazane su u prethod-
nom radu (Kralik i sur., 1993). Na osnovi prosjecnih tjed-
nih prirasta modelirane su krivulie rasta pomocu
asimetri¢ne S-funkcije (Kralik i Scitovski, 1993) i
utvrdene faze rasta po skupinama pili€éa uz uporabu
sljedecih obrazaca:

S . CE (1)
fm 7 {1 . be-cﬁ) 1)y

Faze rasta pilia odredene su vremenskim ter-
minimatsitc

13=Lln 2b = (2)
oy y(y+3)-yVly+1)(r+5)

. 2b _ @)
oy v+ -y VNG +5)

Interval (t < tg) predstavija fazu formiranja rasta
(priprema), interval (ts < t < tc) fazu intenzivnog rasta, a

interval (t > tc) predstavija fazu usporavanja rasta (Sci-
tovski, 1993).

Tablica 1. Sastav krmnih smjesa
Table 1. Mixture composition

Krmiva (%) Feed (%) ;I:n:(]tisr: i ﬁmtﬁz g
Kukuruz - Maize 56.80 62.60
Stoc¢no brasno - Feed meal 4.00 4.00 |
Lucerna - Alfalfa meal 2.00 5.00
il;r:':okretova sama - Sunflower 4.00 3.00
Sojina sa¢ma - Soybean meal 20.00 14.00
Riblje bradno - Fish meal 7.00 5.00
Mesno brasno - Meat meal 1.00 2.00
Mast - Fat 2.00 2.00
Sol - Salt 0.20 0.20 |
Vapnenac - Limestone 0.45 0.35
;[eriggii fosfat - Dicalcium phos- 055 0.55
Premix 1.00 1.00 |

Kemijska analiza (%) - Chemical analysis (%)
Suha tvar - Dry matter 90.72 90.23
tS‘;iirncu\.'e bjelanc¢evine - Crude pro- 2351 20.06
Sirova mast - Crude fat | 7.98 7.55
Sirova vlaknina - Crude fibers 3.16 2.77
Sirovi pepeo - Crude ash 6.82 5.09
ME MJ/kg 12.41 12.59 |

Tjedne stope prirasta pili¢a izracunate su pomocu
sljede¢eg obrasca:

SPi= (yi-yi-) / Vil

gdje je: i = 1...6 tiedana, yi = masa pili¢a na kraju i-tog
tjedna.

Nakon 42 dana tova i 12-satnog gladovanija, pili¢i su
otpremljeni na klaonicu gdje su zaklani uz obradu tru-
pova "pripremljeno za roétilj". U svrhu usporedbe rezul-
tata izmedu skupina piliéa, izracunat je klaonicki broj
(KB):
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Graf1. Faze rasta AVAIN K-24 brojlera - Phase of growth AVAIN K-24 broilers

_ %zaklanih pilica x klaonicka masa (g)
" trajanje tova (d) x konverzija hrane (g)

Nakon istraZivanja klaoni¢kih masa, obavljeno je ras-
jecanje trupova na osnovne dijelove (prsa, batak, nad-
batak, krila i leda) radi utvrdivanja udjela u trupu i njihove
procjene. Prinosi osnovnih dijelova prikazani su u %
mase ohladenog trupa. U okviru statisti¢ke obrade rezul-
tata istraZivanja, obavljena su testiranja signifikantnosti
razlika srednjih vrijednosti izmedu skupina (Bari¢,
1965). Na temelju oéitovanih proiZvodnih i klaonickih
svojstava pilica, nacinjen je prikaz ekonomske
opravdanosti uporabe Polizyma®, Polizyma®-G i Polizy-
ma®-BX u proizvodnji pileéeg mesa. Cijena hrane
odredena je na osnovi sastava krmne smjesa i cijena si-
rovina na nasem trzistu (A smjesa 0,75 DM, B smjesa
0,70 DM, Polizym 39 DM/kg). Prilikom procjene pileéih
trupova uraéunate su takoder trzne cijene (6,05 DM/kg
batkovi, nadbacii prsa, a 4,47 DM/kg ostali dijelovi).

Rezultati istraZivanja i rasprava

Prosje¢ne mase pilica tijekom tova prikazane su na
tablici 2. Rezultati istraZivanja Zivin masa piliéa pokazali

su da prva Cetiri tiedna piliéi svih skupina rastu podjed-
nako.

Tablica 2. Srednja vrijednost Zivotnih masa prema dobi
piliéa

Table 2. Average values of body weights according to age
of chickens

Tiodan- Skupine - Groups
Week . - 2 = 8 . =
x+sx(g) | x+sx(g) | x+sx(g) | x+sx(qg)
:i;sﬁ’gg; 38 39 39 39
1 142 +2 143 +3 148 +2 148 +3
2 411+ 6 417+ 5 410+ 7 401 +7
3 690 +13 | 694 +12 | 695 +16 | 692+ 18
4 1013+ 24 | 1064 +19 | 1048 +19 | 1037 +21
5 1501+ 26 | 1606 +24 | 1576+ 24 | 1595 + 24
6 2075+ 30 | 2177 + 28 | 2144+ 33 | 2159+ 27

Pred kraj tova, primjetan je znacajni utjecaj dodanih
enzima na rast pilica. Znacajke rasta tijekom tova raz-
vidne su iz prikaza tjednih stopa i pojedinih faza rasta
(tab. 3 i 4). Primjenom asimetriéne S-funkcije utvrdene
su faze rasta tijekom tova (graf. 1).
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Tablica 3. Stope rasta pilica (sp)
Table 3. Growth rates of chickens (sp)

Tablica 5. Srednje vrijednosti i varijabilitet masa pilica
Table 5. Mean value and variability of chicken mass

Tablica 4. Faze rasta pilica
Table 4. Phases of chicken growth

Skupi
na- Tjedni-

Group Weeks —t<tg —=>tg s t<t<tc =t tc ti

N Sl | Bl | Wegite ey
1 2 3 4 - |n B ) B -
1 289 | 266| 279| 279 ?,23 X LR X M
2 1.89 1.92 1.77 1.7 1| 48 |2075.50 [ 10.16 | 30.31 [1045.13 | 10.10 | 20.49
3 0.68 0.66 0.69 0.72 2| 48 |217721* | 9.05 | 28.41 | 147919" | 9.28 | 19.77
4 0.47 0.53 0.50 0.50 3| 48 |2144.33 | 10.59 | 32.76 |1436.23 | 11.98 | 24.83
B 048 051 68D 554 4| 48 |215915' | 8.56 | 26.70 |1457.06 | 9.89 | 20.78
6 0.38 0.36 0.36 0.35 * P < 0,05 prema 1. skupini - according to group 1
EZE{KE';’;;L““ 5360 | 54.82| 5397 | 54.36 Klaonitke mase trupova (obrade “pripremljeno za

rostilj") pokusnih skupina bile su takoder vece od klaonickih
masa trupova kontrolne skupine, a samo je razlika izmedu
1.i2. skupine bila signifikantna ( P < 0,05).

|1zra¢un klaonitkog broja, kao pokazatelja uéinkovi-
tosti polienzimskih preparata u krmnih smjesama za tov,
pokazuje sliede¢u poredbenu prednost pokusnih
skupina u odnosu na kontrolnu skupinu pili¢a:

Iz predocenih podataka vidi se da su dodani
polienzimski preparati u hranu za tov piliéa poticali
pocdetak progresivne faze rasta kod pokusnih skupina
pilica. Nadalje, primjenom asimetricne S-funkcije u
opisivanju krivulje rasta prognozirano je vrijeme do ko-
jega pili¢i progresivnu rastu (8,71 tjedan kontrolna
skupina; 8,46 do 8,68 tjedana pokusne skupine). Rezul-
tati ovog, kao i nasih ranijih istraZivanja (Kralik i Sci-
tovski, 1993) pokazuju da se genetski potencijal muskih
pilica, kada je u pitanju rast, neiskoriStava optimalno,
brojleri se kolju u dobi od 42 do 45 dana, dakle u fazi jo§
uvijek progresivnog rasta.

Prosjecne zive i zaklane mase pili¢éa, nakon 6-tjed-
nog tova i rezultati testiranja signifikantnosti razlika
izmedu skupina pilica, prikazani su na tablici 5. utvrdene
su signifikantne razlike u prosjeénim Zivim masama
izmedu 1.i2., kaoi1.i4. skupine pilica (P <0,05). Koefi-
cijenti varijabilnosti Zivih masa piliéa (v = 8,56% do
10,59% kod pokusnih skupina, odnosno v =10,16% kod
kontrolne skupine) pokazatelji su dobre ujednacenosti
tovnih pili¢a.

1 <208 208-871 >8.71 5.40 Skupina Preparat KB Index

2 <205 205-846 >846 526 1 0 106 100

3 <204 204-863 >863 534 e Polizym® 17 110

4 <204 204-868 >868 516 3 P°'fz”'m:’G 110 103
4 Polizym™-BX 114 107 |

Na tablici 6. prikazani su konverzija hrane u prirast Zive
i prirast zaklane mase, trodkovi hrane po brojleru kao i
troskovi hrane za kg Zive mase odnosno mase trupa.

Tablica 6. Konverzija i troSkovi hrane
Table 6. Conversion and feed costs

Konverzija - Troskovi hrane - Feed
Con&r‘er)Slon costs (DM)

Skupi- Hrana

na- - Feed zli(\?e kg

Group (kg) | Ukup- | s | trupa

a b no- K kg
Total l 9 carcas
ive .
mass

2.05 3.03 4.25 3.02 1.45 2.15
1.96 2.89 4.27 3.12 1.43 211
1.99 2.97 4.27 3.12 1.45 2.17
1.97 2.91 4.25 3.10 1.44 2.13

|0 [N =

a = Hrana/kg Zive mase - Feed/kg live mass
b = Hrana/kg trupa - Feed/kg carcass
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Poredbeni prikaz konverzije hrane pokazuje
djelotvorniju pretvorbu hranijivih tvari u prirast kod grupa
piliéa koje su hranjene dodatkom polienzimskih prepa-
rata u odnosu na kontrolnu skupinu (1,96; 1,99 1,97 :
2,05). Smjese s polienzimskim preparatima bile su sku-
plie (cca 2,5%) od kontrolnih smjesa, ali su, uz
poboljanu konverziju, troskovi hrane (prikazani u DM
po 1 kg Zive odnosno zaklane mase) bili nizi kod 2. i 4.
pokusne skupine u odnosu na kontrolnu skupinu pili¢a.

Buduéi se piliéi u nas prodaju u trupovima ili
rasje¢eni na osnovne dijelove, &ija cijena ovisi o pre-
hrambenoj kakvoc¢i, zanimljivi su podaci koji pokazuju
udjele najvrednijih dijelova trupa, kao i trzna vrijednost
cijelih trupova, prikazani su na tablici 7. Najveéi udjel
(62,04%) najvrednijih dijelova u tru gu imali su piliéi 4.
skupine, koji su hranjeni s Polizym™-BX preparatom u
smjesama. Visoki (59,72%) udjel tih dijelova imali su i
trupovi 2. skupine pili¢a, kojima je u smjese dodan Po-
lizym R.

Tablica 7. Pokazatelji kakvoée i trna vrijednost trupova
Table 7. Indicators of quality and market value of carcasses

% utrupu-%of | Vrijednost trupa - Ziva
carcass Carcass value DM | masa -
Skupina Live
- Group mass
A B C D DM/kom
DM/bird

59.31 40.69 7.40 7.60 5.46
59.72 40.28 7.76 8.01 5.72
58.78 41.22 7.56 7.75 5.63

S I I B

62.04 37.96 7.66 7.94 5.68

A =Prsa, batak, nadbatak - breast, thigh, drumstick
B = Ostali dijelovi - other parts

C =Cijeli trup - whole carcass

D = Konfekcionirani trup - carcass in parts

Ftezultat: |strazwanja pokazu;u da je dodavanije Po-
lizyma®, F'ollzyma -G i Polizyma®-BX u hranu, pridoni-
jelo, osim povecanih prirasta tijekom tova, i veéoj trznoj
vrijednosti trupova.

Zakljuéak

Is’rraiwan]e je pokazalo da dodavanje Puhzyma
Pollzyma -Gi Pollzyma -BX u krmne smjese za tovne
pilice, u koli¢ini cd 0,5 g/kg, pozitivno utjeée na proiz-
vodna svojstva brojlera. Hranidba pili¢a krmnim smje-
sama s dodanim polienzimskim preparatima oéitovala
se u poticanju progresivne faze rasta (totke infleksije

5,26, 5,34 i 5,16 : 5,40 tjedana) i pobolj$anoj pretvorbi
hranjivih tvari obroka u prirast Zive i zaklane mase.

Relativni prirast kod kontrolne u odnosu na pokusnu
skupinu pili¢a iznosio je 53,60: 54,72, 53,97 i 54,36, a
klaonigki broj, prikazan istim redoslijedom, 106 : 117,
110i114.

Udjeli vrednijih dijelova u trupu (batci, nadbatci i
prsa) bili su povoljniji kod pokusnih nego kod kontrolne
skupine pili¢a (59,72%, 59,78% i 62.04% : 59,31%), &to
se povoljno odrazilo na procjenu kakvoce trupova i nji-
hovu trznu vrijednost (8,01, 7,75 7,94 : 7,60 DM/trupu).

Uporaba polienzimskih preparata u tovu piliéa
pokazala se opravdanom s bioloskog i ekonomskog
gledista, a najpovoljniji uginak rezultirao je dodavanjem
Polizyma® u smjese za tovne pilice.
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SUMMARY

Poilzym preparations improve digestion and decomposition of complex
molecules of food to simpler ones thus affecting more efficient transformation of
nutritive matters in body tlssues Impact of the addition of enzymatlc preparations
under market names: Pollzym Polizym ®.G and Pollzym -BX on the meat pro-
duction of fattened chickens has been examined. Biological efficiency of added
enzymes is shown by better fattening and slaughtering characteristics (live weight,
conversion, slaughtering weight) of expenmental groups com pared to the control
group of chickens. Justification of adding Pohzym Pol:zym -Gand Pohzym -BX
in to chicken mixture was confirmed by economic analysis.
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Zivotinje.

— Mlinarstvo — PROIZVODNJA SVIH TIPOVA PSENICNOG BRASNA.

— Usluge su$enja i skladistenja pSenice, kukuruza, soje, suncokreta, jecma
i drugih zitarica.

— Trgovina na veliko i malo prehrambenim i neprehrambenim proizvodima.

— Vanjskotrgovinski promet.
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