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VAZNOST I PROBLEMI USPJESNIJE PRIMJENE ZNANOSTI
U POLJOPRIVREDNOJ PROIZVODNJI

Cjelokupni progres u svijetu najviSe ovisi o razvoju znanosti. Progres
(latinski progressus = napredak) obuhvaca kretanje naprijed, na vi§i stupanj
razvitka, na bolje, humanije, savr$enije i vrednije. Glavna osnova progresa je
znanost.

Znanost je sistematizirana i argumentirana suma znanja u odredenom
povijesnom razdoblju do koje se doSlo primjenom odredenih objektivnih
metoda istrazivanja. Ona je skup svih metodi¢ki stecenih i sistematski odre-
denih znanja o objektivnoj stvarnosti kao i djelatnost kojom se stjecu takva
znanja. Znanstvena spoznaja pretezno polazi od iskustvenih ¢injenica iz koje
se razmisljanjem izvode zakljuéci koji se opet provjeravaju u praksi. .

Temeljne karakteristike znanstvenc metode empirijskih i prakti¢nih
znanosti su:

1) sve §to se u znanosti tvrdi, mora biti izraZeno rijeCima Cije je znaenje
jasno, precizno i dru$tveno razumljivo;

2) znanstveni stavovi moraju biti argumentirano obrazlozeni i u skladu s
drugim utvrdenim znanjima,

3) prakti¢no provjeravanje svih rezultata znanstvenog istraZivanja.

Verifikacija ili prakti¢no provjeravanje rezultata je najvaZznija karakte-
ristika znanstvene metode. )

Agronomija ili poljoprivredna znanost je primijenjena ili prakti¢na bio-
tehni¢ka znanost, ¢iji je cilj primjena empirijskih prirodnih znanosti (fizika,
kemija i biologija) radi postizavanja prakti¢ne koristi u biljnoj i stocarskoj
proizvodnji.

Poljoprivreda je najstarija oblast proizvodnje, a i sada je jo$ uvijek naj-
rasprostranjenija, jer se njome bavi oko 3/5 stanovnistva svijeta.

Biljna proizvodnja i stoarstvo ili jednom rijeCju poljoprivreda nastale
su iz prvobitnih zanimanja &ovjeka, sabiranja biljnih plodova i lova divljih
7ivotinja. Sabiraci i lovci su postali ratari i stodari. Poceli su'se baviti agri-
kulturom. Latinska rije¢ kultura je dugo vremena bila sinonim za ratarstvo,
a nastala je od rijeéi colere, koja znali obradivanje zemlje, gajenje, ople-
menjivanje. ! : .

Tehnologija poljoprivredne proizvodnje razvijala se na empiriji, iskus-
tvima sakupljanim tisu¢ljec¢ima.

Engleski filozof Bertrand Russel kaZe da je znanost pocela onda kada je
netko postavio opéevaZno pitanje. Pisana znanost pocinje starogr¢kim filozo-
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fom Talesom iz Mileta pocetkom 6. stoljeca prije nove ere. Zanimljivo je
spomenuti, da je filozof Tales, kako se pri¢a, znao uspjeSno i primijeniti
svoje znanje u poljoprivredi. Na osnovi poznavanja meteorologije unaprijed
je znao da ¢e ljetina biti bogata i masline obilno roditi. Zbog toga je unajmio
sve kamene mlinove (tijeskove) za masline do kojih je mogao dodi, a kad je
nastupilo vrijeme berbe maslina, iznajmljivao ih je po svojoj cijeni.Tako je
stekao prili¢no novca i pokazao podrugljiveima kako i filozofi (1jubitelji mu-
drosti) kada hode, mogu ste¢i novce i biti prakti¢ni premda su zaokupljeni
teorijom (Zeljom za promatranjem).

Iz stare Grcke nam je, prema pisanju Pauzanije, poznat i primjer pri-
' mjene opaZenog i provjerenog iskustva. U gradu Naupliji je bio podignut
spomenik magarcu u znak zahvalnosti, $to je ljude nauéio obrezivati vinovu
lozu. Magarac je obrstio mladice na &okotu vinove loze, a ljudi su opazili da
je tada rodilo vise i bolji grozdovi.

Razvoj proizvodnje i razvoj znanosti su medusobno &vrsto povezani. Me-
dutim iako je znanost glavna osnova drustvenog progresa rezultati znanstve-
nih istraZivanja ne utje¢u automatski na napredak proizvodnje. Proizvodni
napredak je mnogo vide ovisan o razvoju tehnologije i tehnike. Znanost i
tehnologija imaju mnogo zajedni¢kog, ali nisu sinonimi.

Primjena i prenosenje istraZivanja i znanja u operativno prakti¢ne poj-
move je od odlutujuceg znalenja za daljnji razvoj proizvodnje kao i same
znanosti i tehnologije. Sama primjena i prenoSenje postaju istovremeno pred-
met znanstvenog istraZivanja.

Znanstveni rezultati mogu utjecati na napredak proizvodnje tek onda
kada se uspje$no ugrade u proizvodni proces i njihova primjena dovede do
tehni¢ko-tehnoloske inovacije. Znanost postaje proizvodna snaga tek onda,
kada materijalizirana u repromaterijalu ili opremi dovede do tehnologke pro-
mjene.

Ogromne razlike u napretku proizvodnje izmedu razvijenih i manje raz-
vijenih zemalja ne postoje toliko zbog vece ili manje koli¢ine rezultata, funda-
mentalnih i teoretskih znanosti pa ni primijenjenih istraZivanja, veé zbog teh-
noloskog jaza i nedovoljne brzine i efikasnosti u proizvodnji.

Putevi prenosenja tehnologke inovacije a jo§ vise putevi od utvrdivanja
znanstvene Cinjenice do njezinog privrednog iskori$tavanja su posebno u po-
ljoprivredi najéesée vrlo teski i dugotrajni. Po¢etkom novog vijeka je trebalo
kukuruzu blizu 100 godina, a krumpiru preko 300 godina da dodu u nase kra-
jeve iz Amerike. (Kukuruz se pojavio u Dalmaciji 1572. godine, a donijeli
su ga Spanjolski trgovci iz Italije. Krumpir se spominje tek 1769. godine u
Hrvatskoj). Na Zalost i u nagem stoljecu je visoko-rodnoj talijanskoj pge-
nici San Pastore selekcioniranoj 1931. godine trebalo 25 godina da prede sto-
tinjak kilometara od Lombardije do Slavonije.

Tehnoloski proces proizvodnje Zivog materijala (bilja i Zivotinja je pod
velikim utjecajem varijabilnih prirodnih i drugih uvjeta. Konzervatizam po-
ljoprivrednika je djelomiéno razumljiv zbog Cinjenice da se pojedini postupci
ne mogu prenositi Sablonski iz jednog kraja u drugi. (Pgenica Gaines daje na
pacifi¢koj obali i 100 g/ha, ali ne i u nagim uvjetima. Prema ameri¢kim mje-
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rilima su Umag i Osijek veoma blizu, ali im ipak ne odgovara ista sortn
rajCice).

Uspje$na primjena znanosti zahtijeva sredinu u kojoj ideje i prototipovi
bez obzira da li su originalni domadi, ili pozajmljeni strani, mogu izazvati
pojavu novih metoda proizvodnje, novih tehni¢ko-tehnoloskih procesa, nove
proizvode, kao i prihvacanje tih proizvoda od strane potro3aca na trziStu.

Sovjetski akademik Kapica smatra da za uspje$nu primjenu znanosti mo-
raju postojati slijedeci uvjeti:

1) zelja da se nauci i primijeni novo na osnovu obostranog interesa i koristi
proizvodnje i znanosti;

2) posjedovanje odgovarajuce stru¢ne spreme, da bi se moglo viSe i novije
uditi 1 nauciti;

3) povoljna materijalna sredstva i razraden program rada. Kod toga treba
imati u vidu da osim postojanja Zelje da se naudi, dovoljnih sredstava i
odgovaraju¢ih struénjaka u jednoj godini se moze usvojiti samo izvjesna
koli¢ina novog. Na3 Krleza je to isto rekao rije¢ima: »Vjekovi se ne mogu

preskocitic.

Problem primjene poljoprivredne znanosti u tehnici i tehnologiji proiz-
vodnje je veoma tezak zbog niza specifi¢nih osobina poljoprivrede i poljo-
privrednih proizvodaca.

U poljoprivredi, jednoj od najstarijih grana privredivanja, sacuvalo se
do danas i stolje¢ima konzerviralo &itav niz agrotehniCkih i zootehnic¢kih po-
stupaka. Sjetvu p$enice omaske rukom primjenjivali su egipatski robovi pri-
je 10 tisuéa godina na gotovo isti nacin, kako se to obavlja i danas u mno-
oim dijelovima svijeta, pa i na prilicnom dijelu povriina privatnog sektora
Hrvatske.

Poljoprrivreda zadovoljava osnovne potrebe jludi, koje naglo rastu te jc
potro$nja Ziveznih namirnica sve veca po koli¢ini i kvalitetu. Neki ekonomisti
radunaju da ¢e se do 2000-te godine potrosnja utrostruditii, a futurolozi ubra-
jaju agronome i biotehni¢are u perspektivna zanimanja.

Engleskij ekonomist Malthus je ve¢ 1797. iznic teoriju da se stopa porasta
stanovniStva povecava geometrijskom progresijom, a Zivotne namirnice se
stvaraju samo aritmeti¢kom progresijom. Da ne nastupi opée gladovanje
Malthus je u skladu sa svojim krS¢anskim stavom (bio je naime anglikanski
svecenik) predlozio seksualno suzdrzavanje. On je bio oZenjen i imao »iz-
vanrednog« uspjeha u ostvarivanju tog ucenja: poslije Cetiri godine braka
imao je troje djece.

Medutim razvoj znanosti i poljoprivredne proizvodnje je demantirao
njegova stravi¢na predvidanja aveti gladi.

Profesor Mandekié je prije ¢etrdesetak godina stavio na svoj »Gospo-
darski priruénik« sliku FrangeSovog sijaca, Taj sija¢ omaske jo§ uvijek nije
postao historijsko-pjesnicka alegorija, ve¢ nas podsjeca na grubu nepoZeljnu
realnost u nasoj poljoprivredi.
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Poljoprivreda Hrvatske predstavlja konglomerat od gotovo prethistorij-
skih ostataka do najmodernije znanstveno programirane tehnologije.

Velike povrine Zitarica privatnog sektora siju se i danas rukom omaske
(svako sedamdeseto gospodarstvo ima sijagicu). Istovremeno pojedini kom-
binati siju homogenizirano sjeme preciznim sijadicama.

Najstarije poljodjelsko orude srp (poznat iz kamenog broncanog i Zeljez-
nog doba) ili kako ga zove narodna zagonetka grbavo prase jo$ uvijek Zito
pase na mnogim parcelama i Cesto vrlo biizu kombajna John Deere. (Lijevani
srpovi iz bron¢anog doba sari 4.000 godina nadeni u Hrvatskom zagorju vrlo
se malo razlikuju u obliku od dana$njih). Dok su prva istraZivanja o hibrid-
nom kukuruzu zapoceta u nas u KriZevcima prije 60 godina, istovremeno
kada i u Americi, na 7alost jo§ danas oko 200 hiljada hektara privatnog ku-
kuruza u Hrvatskoj ili skoro 50 % sije se starim domaé¢im sortama s prino-
som oko 20 g/ha, a pojedine parcele na kombinatima i takmicari klubova
100 daju 120 i 140 g/ha.

Slini kontrasti postoje u proizvodnji mesa, miijeka jaja i voca, ako
imamo u vidu svinjogojsku farmu »Sljemex, mlije¢ne farme Vrana i Vuko-
var, »Agrokoku« i »Koku«, Borince, »Agrozadar« itd. i privatnu proizvodnju.

Spomenuti gréki filozof Tales bi svoje kamene mlinove za masline mogao
bez problema iznajmljivati na pojedinim podruéjima Dalmacije gdje se sli¢-
ni i danas koriste.

Ne treba isticati da je za pravilan raspored biljaka sjetvom omaske po-
trebna veca vjestina nego za sjetvu avionom uz odgovarajuce uredaje. Pozna-
ti matemati¢ar Bros je s punim pravom napisao: Mnogo je teze biti dobar
poljoprivrednik nego dobar matematicar, jer se poljoprivrednik mora baviti
s tako mnogo neodredenih i kompleksnith problema.

U poljoprivredi je konzervatizam prema znanstvenim i tehni¢kotehno-
loskim novinama i najvedéi. Izumitelj kosilice za travu morao je (1853. godi-
ne) engleskom farmeru platiti od$tetu da mu pokusnom ‘ko$njom ne unidti
travu i livadu. . '

Tehnoloski proces proizvodnje Zivog materijala (bilja i Zivotinja) je pod
veilkim utjecajem varijabilnih prirodnih (meteorologkih, pedoloskih i dru-
gth) uvjeta.

__ Poljoprivredna proizvodnja iskori§tava sile prirode i Zivotne funkcije
biljaka i Zivotinja. Duzina vremena proizvodnje je sezonska i odredena pri-
rodnim uvjetima rasta i razvoja. Mjesto rada i redosljed radnih zahvata su
najée$ce fiksirani j nerazdvojni.

Poljoprivredno stanovni$tvo svake zemlje predsiavlja glavni izvor nove
radne snage za ostale mlade grane privredivanja. Bududi da uditi i nauditi
zapravo znali prihvatiti novo, prihvatiti promjenu, razumljivo je da u poljo-
privrednom stanovni$§tvu jada konzervativnos:, koju posebno pcothranjuje rizi-
ko svega novog i drugalijeg od ustaljenog iehnoloskog procesa.

Zivimo u periodu brzog ekonomskog razvoja i sve jateg zaodtravanja
unutradnjih i vanjskih trZisno-ekonomskih odnosa. U&ei¢e poljoprivreds

172



u nacionalnom dohotku sve vie opada (26% u 1961, 230/ u 1965. j 17% u
1971. godini) uz istovremeno napustanje poljoprivrede kao natina Zivota i sve
jate zahtjeve za izjednalenje uvjeta rada u svim granama proizvodnje. (U
Hrvatskoj je 1910. bilo 799, stanovni$iva u poljoprivredi, 1945. god. 739/,
1953. god. 56% stanovni$tva, a 1971. god. samo 29,80/p).

Prema statisti¢kim podacima koje navod: inz. Jurko u posljednjih 5 godi-
na su obradive povr$ine druStvenog sektora povecane samo za 47 hiljada
hektara a privatnog se smanjile za 70 hiljada hektara, broj krava se smanjio
zz 7 hiljada ili za 309, a na privatnom sektoru povecao za 39 hiljada ili za
79/s, broj krmaca se povecao za 7 hijlada ili 70 na dru$tvenom sektoru,
a na privatnom za 18 hiljada ili samo 9% . Privatni sektor sada jo$ uvijek
raspolaze s 84% obradivih povriina, 970/ krava i 939 krmaca. Ucestvuje (u
1970) u prodaji mlijeka za 529, govedeg smesa za 700/q, a svinjskog mesa 77",
mesa peradi 66%.

Potro$nja dusi¢nih gnojiva se smanjiila na druStvenom sektoru od 1965.
do 1970. za 18 %/, fosfornih za 40 . Medutim je ipak proizvodnja bila veca
u 1971. (24.000 vagona pSenice, 19.000 vagona kukuruza i 14.000 vagona $ecer-
ne repe). Tome su pridonijeli novi visokorodni hibridi i sorte, kao i struc-
nija i ekonomiénlja primjena tehnologije, jer se broj poljoprivrednih struc-
njaka (inZenjera i tehnicara) povecao za 2,4 puta, a veterinara za 2,3 puta.
ekonomista za 1,5 puta, dok s¢ broj svih zaposlenih smanjio za 37 9.

Na privatnom sektoru je potro$nja gnojiva u odnosu na 1965. takoder
znatno smanjena, a ukupna proizvodnja pSenice ipak fe bila za 33.000 vago-
na vedéa, zbog veéeg prinosa 1559 i vece povrSine za 99/y, a kukuruza za
4.000 vagona, zbog veéeg prinosa za 15 a uz manje povrsine za 80/y; te Secer-
ne repe manja za 3.000 vagona, zbog manjeg prinosa uz istu povrsinu.

I ovi podaci upuéuju na zaklju¢ak da je povecanje proizvodnje rezultat
1 prvom redu primjene suvremene tehnologije i visokorodnih hibrida i sora-
ta, ali i to da se kapaciteti sorata i mogucnosti tehnologije ne koriste na
najvisoj razini,

Poznata je Cinjenica da je proizvodni rezultat funtkcija tehnologije
i Covjeka. .

Rezultat rada samog ovjeka je funkcija koli¢ine kvalifikacija koje od-
reduju sposobnost za rad i motivacija koje odreduju Zelju i interes za rad.
Rezultata je ni$tavan i kod najboljih kvalifikacija ako nema dovojlno jake
motivacije, odnosno energije, volje, Zelje, poduzimljivosti i ambicije. Isto
fako mema rezultata kad postoje najljepe Zelje, a nedostaju kvalifikacije
i osposobljenosti. (Primjer: Japan ima 100% pismenih i 50 g/ha riZe, Filipini
50" pismenih i 20 g/ha riZe, a Indonezija 79, pismenih i 10 g/ha riZe).

To&no je da su motivacije privatnih proizvodaca slobe zbog nekoliko fak-
tora, medu kojima su i: : '

a) br_ii'rast cijena repromaterijala (23v/, i opreme 28%) od cijena poljo-
privrednih proizvoda u proteklth 5 godina, ali jo§ viSe nestabilnost cijena;
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b) Cesta nemoguénost pravovremene nabave potrebnog repromaterijala,
usluga mehanizacije i unovéenja proizvoda zbog nepostojanja odgovara-
juc¢ih organizacija proizvodada;

c) slaba opremljenost mehanizacijom (1 traktor na 120 ha obradive povr-
Sine, neznatan broj prikljuénih strojeva, gotovo nikakva mehanizacija
rada u stocarstvu).

Isto tako je i ¢injenica da su kvalifikacije proizvodata nedovoljne:
a) zbog stalnog odlaska radno sposobne snage u druga zanimanja,

b) osnovno $koistvo usmjerava opéu naobrazbu uglavnom prema nepoljo-
privrednim zanimanjima,

¢) rijetka mogucnost dobivanja objektivne struéne pomodi u tehnologiji
i ckonomici proizvodnje i stalnog osuvremenjivanja znanja.

Dok u drustvenom sektoru dolazi 1 poljoprivredni stru¢njak na 200 ha,
na privatnom sektoru dolazi 1 poljoprivredni strué¢njak na 4000 ha, i 2200 go-
spodarstava,

Rjesenje tog dijela problema unapredenja poljoprivredne proizvodnje
je i zadatak agronomske strukture, a preduvjet za mjegovo uspje$no rjesa-
vanje je i programski radno jedinstvena orgamizacija cjelokupne agronomske
sluzbe i raspodjela poslova i odgovornosti 1zmedu:

a) agronomna tehnologija organizatora i realizatora rada u poljoprivrednim
organizacijama,

b) agronoma u stru¢nim ustanovama i sluzbama za primjenu znanosti i $ire-
nje biotehni¢kih i ekonomsko-organizacionih inovacija,

) agronoma u znanstvenim ustanovama, strazivada i pronalazata biolosko-
-tehnickih zakonitosti i konstanti,

d) agronoma na fakultetima i §kolama, koji osposob¥avaju nove struénjake
za sve te i ostale agronomske poslove.

Svi ti poslovi se moraju zasnivati na istim znanstvenim principima i ako
se dobro obavljaju onda su jednako vrijedni i odgovorni.

Bududi da je najvainija karakteristika znanstvene metode verifikacija
ili prakti¢no provjeravanje rezultata, zato je jedino sigurna ocjena uspjeha
cjelokupne agronomske sluzbe proizvodni rezultati cjelokupne nase poljopri-
vrede. e '

Savjet za nau¢ni rad Hrvatske i vedina poljoprivrednih znanstvenih in-
stituta poduzimaju mjere za stvaranje radno-programskog jedinstvenog po-
ljoprivrednog instituta za istraZivacki rad, uz istovremeno ukljudivanje znan-
stvenih radnika s fakulteta dijelom svoga radnog vremna.

Centar za primjenu nauke u poljoprivredi j nekoliko republi¢kih strué-
nih ustanova, koje rade na $irenju tehmnlo$kib incvacija i primjeni znanosti
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nastoje integracijom programa rada organizirati radno jedinstven agronom-
ski centar za primjenu znanosti.

Tako koordiniran rad na osposobljavanju kadrova istraZivanju i primje-
ni znanosti omoguéio bj ekonomsku zainteresiranost poljoprivrednih organi-
zacija za sufinanciranje rada na iskori$tenju i primjeni rez:itata uz direk-
tnu povezanost razvojno-tehnologkih stru¢nih sluzbi samih organizacija.

0d postojece 22 poljoprivredne stauice koje djeluju kao samostalne strud
ne ustanove 7 ih je integrirano s Centrom za primjenu nauke u poljoprivredi
SR Hrvatske.

Razli¢iti uvjeti organizacije poljoprivredne proizvodnje utjecu i na razli
¢ite organizaclone forme $irenja tehnoloskih inovacija i primjene znanosti od
uopéenog prosvijetiteljskog rada do S§irenja rezultata znanosti materijalizi-
ranih u repromaterijalu i opremu.

Danas istovremeno naj¢e$ée neovisno i nekoordinirano djeiuju:

1. Sluzba poljoprivrednog prosvjecivanja i podutavanja u osnovnim Skolama,
narodnim sveuéili$tima, na radiju, televiziji, strué¢nim i dnevnim listovima.

2. Sluzba komercijalne propagande repromaterijala i"opreme kod tvornica
gnojiva, sredstava zaStite, stoéne hrane, mehanizacije i opreme, proizvo-
dala sjemena, kao i trgovaékih oreanizacija putem poljoprivrednih apote-
ka i drugih prndavaonica repromaterijala.

3. Sluzba preradivacke industrije i organizatora kooperacije u cilju una-
predivanja proizvodnje otkupljenih sirovina po koli¢ini i kvaliteti.

4. Tehnologko razvojne sluzbe poljoprivrednih organizacija za unapredivanje
vlastite proizvodnje.

5. Sluzba poljoprivrednih stanica, struénih ustanova za pruzanje usluga pro-
izvodaéima, ali uglavnom za rafun organizacije koja .proizvodatu prodaje
repromaterijal ili od mjega kupuje sirovinu.

Sve te sluzbe rade uglavnom s punim uvjerenjem da je interes proizvo-
daca i interes organizacije u kojoj rade istovjetan. Ti interesi su sli¢ni i me-
dusobno zavisni, ali ne isti, o ¢emu se na Zalost Cesto ne vodi ra¢una.

Dok prve Cetiri sluzbe drustvena zajednica treba samo usmjeravati i po-
magati, a one ¢e se u skladu s interesima njihovih organizacija razvijati, do-
tle se poljoprivrednu stru¢nu sluzbu za privatni sektor mora : organizirati
i sufinancirati u interesu neorganiziranih individualnih poljoprivrednih pro-
izvodaca i ¢itavog drustva.

Sredstva regresa za gnojvo i premija za mlijeko i fondova za unapre-
divanje poljoprivrede mogu postiéi svoj cilj samo onda ako osiguramo struc-
ne slube za njihovo efikasno i ekonomi¢no koridtenje. Samo 10% tih sred-
stava bilo bi uz ostala sredstva proizvodaca dovolino da se organizira kom-
pletna mreza sluzbe.

S -urno je da ée se zbog neminovnog nepisanog zakona razvoja proiz-
vodnje upotrebljavati prijie ili kasnije i na sada$njim povr$§inama oranica
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privatnog sektora 5 i 10 puta vece kolid¢ine umjetnih gnojiva, $to ¢ini samo
kod pSenice i kukuruza potrebu novih 574.000 tona gnojiva, 6.000 tona hi-
bridnog sjemena i 2.000 tona sredstava zaStite.

Da li e se to ostvariti do 1985. ili do 2000 godine, ovisi 0 mjerama agro-
nomske politike, uskladenih odnosa cijena, ali i o proizvodnji gnojiva, zasti-
tnih sredstava, proizvodadima sjemena, trgovackim organizacijama koje vrse
snabdijevanje poljoprivrede repromaterijalom i vrie unovéenje ili preradu
poljoprivrednih proizvoda.

Za to je neophodna i agronomska sluzba za primjenu znanosti i $irenje
tehnolo8ko-ekonomsko organizacionih inovacija, €ije funkcioniranje treba
osigurati kako zakonskim propisima tako i samoupravnim dogovaranjem
zainteresiranih, uz jasno definirane ciljeve, kadrove i sredstva.
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