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DJELOTVORNOST RAZLICITIH BAKARNIH
SPOJEVA U OBROKU RANOODBIJENE PRASADI

Novija istrazivanja u ishrani svinja pokazala su da povecane doze bakra
u obrocima djeluju pozitivno na povecanje prirasta, iskoriStenje hrqne te da
djeluje i baktericidno (Barber i sur. 1957, Lucas i Calder 1957, King 1963:,
Jané¢i¢ i sur. 1966. i 1967). Rezultati su gotovo identini onima koji se posti-
7u aplikacijom antibiotika (Bunch i sur. 1961, Hawbaker 1961, Janci¢ i sur.
1965). U &emu se sastoji djelovanje bakra jo$ nije dovoljno znanstveno raz-
jadnjeno, no neke pretpostavke govore o povecanoj retenciji dusika, odnosno
o povecanoj probavljivosti proteina.

Utvrdeno je da su efekti daleko znacajniji kod mladih, nego u starijih
kategorija svinja. Tako prema Wallaceu (1968) prirast prasadi se povecava
za 22, a konverzija hrane za 8%, dok su ti rezultati kod mladih tovnih svi-
nja 6,5%, odnosno 2,3%, da bi u zavrinoj fazi tova to djelovanje bilo jo§ vise
smanjeno i svedeno na svega 3,6% kod prirasta i 1,1% kod iskoridtenja hrane.

Djelotvornost isto tako zavisi i o dozi bakra u obroku. Tako su Grip i
Walker (1970) istraZzujudi efekt niskih i visokih doza bakra u obrocima mla-
de prasadi ustanovili, da je prasad kontrolne grupe koja je dobivala nizu ra-
zinu bakra ali uz dodatak Zeljeza imala vece priraste od prasadi koja je do-
bivala visoku razinu od 250 ppm bakra. Na osnovu toga oni su zakljucili da
visoka razina bakra u obroku mlade prasadi negativno djeluje na dnevne
priraste.

Osim toga djelotvornost bakra ovisi i o njegovu izvoru, kako su to poka-
zala istraZivanja Barber i sur. 1960, Bunch i sur. 1961, Wallace i sur. 1968.
Tako su Allen i sur. (1961) uporedo istrazivali djelovanje bakarnog sulfata
i bakarnog karbonata, pa su konstatirali podjednako djelovanje na prirast i
konverziju hrane.

Medutim, nasa su istrazivanja (Crnojevi¢ i sur. 1970) pokazala da je u
tovnih svinja bio najdjelotvorniji bakar iz bakarnog sulfata i bakarnog oksi-
da, a najslabiju je vrijednost pokazao bakar iz bakarnog karbonata.

U posljednje vrijeme u nasoj se zemlji sve viSe preporucuje upotreba
galofaka koji je u praksi dao vrlo povoljne efekte. To su pokazala takoder
istrazivanja Zivkoviéa i sur. (1968), Zlatica i sur. (1968) i drugih. Medutim
cijena je ovog preparata mnogo veca od bakrenih soli, pa se postavlja pita-
nje da li su bioloski efekti galofaka toliko veéi od bakrenih soli da se mozZe
njegova upotreba i ekonomski opravdati.

Buduci da nema dovoljno radova koji govore o problemu upotrebe raz-
licitih bakarnih soli kao dodatna obroku rano odbijene prasadi, odlucio sam
istrazivati kako djeluje bakarni sulfat, bakarni karbonat i bakarni oksid kad
ih dodamo prasadi u hranu u povecanim koli¢inama, vodeéi ratuna o tome
da koli¢ina ¢istog bakra bude ista.

MATERIJAL I METODA RADA

Pokus je izveden na PIK-u Pakovo — objekt Zemlji$ni fond uz primjenu
grupne metode istrazivanja. Formirane su Cetiri grupe rano odbijene (28 da-
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na) prasadi na temelju pasminske pripadnosti, tezine i spola. U pokusu je
bilo obuhvaceno 80 komada prasadi krizanaca izmedu velikog jorksira i Sved-
skog landrace-a. Pokus je trajao 42 dana, a proveden je po shemi prikazanoj
na tabeli 1.

Tabela 1 Osnovna shema pokusa — Scheme of Trial

Grupa — Group I IT I11 v
Izvor Cu u obroku

Source of Copper in Ration 0 CuSO, CuCO4 CuO
Koli¢ina Cu u obroku, ppm

Quantity of Cu in Ration, ppm 0 187 187 187
Broj prasadi

No of piglets 20 20 20 20
Broj prasadi na pocetku pokusa, dana

Age of Piglets at the baginning, days 28 28 28 28
Dob prasadi na kraju pokusa, dana

Age of Piglets, at the end of test, days 70 70 70 70

Ishrana prasadi bila je grupna i ad libitum sa starterom do starosti pra-
sadi 42 dana, a nakon toga s growerom do zavrietka pokusa tj. do 70-tog
dana starosti.

Smjese za ovaj pokus proizvedene su u tvornici stoéne hrane PIK-a Pa-
kovo. Za sve smjese je upotrebljen premiks bez antibiotika. Prvoj, odnosno
kontrolnoj grupi, dodano je 0,2 galofaka — SP-125. Dodane bakarne soli
su bile proanalizirane. Sastav smjese prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2 Sastav krmnih smjesa u
Compozition of Feed Mixtures in per Cent

Sastojak — Ingredient Starter Grower
Kukuruz — Maize 30,0 47,0
Je¢am — Barley 20,0 20,0
Zob — OQOat 5,0 5,0
Mlijeko u prahu — Skim Milk Powder 14,0 5,0
Riblje bragno — Fish meal 6,0 50
Sojina sa¢ma — Soybean oil meal ext. 7,0 6,0
Arasid saéma — Groundnut meal 3,0 3,0
Suncokret saéma — Sunflower oil meal 30 30
Kvasac — Yeast 2,0 2,0
Secer — Sugar 4,0 —
Mast — Fat 2,0 —
Lucernino bras$no — Alfalfa meal 2,0 2,0
Dikalcijski fosfat — Dicalcium phosphat 0,5 0,5
Kreda — Limestone 0,5 0,5
Sol — Salt 0,5 0,5
Premix 0,5 0,5
Svega — Total 100,0 100,0
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Kontrola utro$ka hrane izvr$ena je u vrijeme kad i individualno vaga-
nje svinja. Na pocetku pokusa uginula su dva praseta (u II i IV grupi) $to
nije bilo u vezi s nacinom tretiranja.

Dobiveni rezultati obradeni su varijaciono statisticki. (Bari¢ 1964).

REZULTATI 1 DISKUSIJA
a) Tezina i prirast prasadi

Kako su se razli¢iti izvori bakra odrazili na tezinu i priraste rano od-
bijene prasadi, vidi se u tabeli 3.

Tabela 3 TeZina i dnevni prirast prasadi
Body Weight and Daily Gain of Piglets

Grupa Nivo signif.
Groups I 11 I11 v Signi. Level

Poletna teZina, kg x 7166 18 155 1,73

Initial weight, kg sx 0,32 0,28 0,32 0,30 P < 0,05

) v 18,54 16,20 1%9?_ _1_7,21 N. S.

Zavr$na teZina, kg ;{' 2566 2648 2546 2230

Final weight, kg SX 0,79 .12 0,95 113 P < 0,05
_\_'__13,79_ 1843 16,72 22,50 IV:II

Prosje¢ni prirast, g x 428,60 440,47 426,30 34795

Average daily sx 16,54 2292 21,01 2337 Pi< 0,05

gain, g v _17,25 22,67 22,04 29,26 IV:IILIiII

Najveéu zavr$nu teZinu kao i prirast imala je prasad druge grupe (26,48
kg odnosno 440,47 g), koja je tretirana bakrenim sulfatom, a zatim I grupa
(25,66 kg odnosno 428,6 g), dok su prasci kontrolne i III grupe imale gotovo
jednake teZine i priraste (25,46 odnosno 426,3 g). Najslabiji su rezultati do-
biveni kod prasadi IV grupe (22,3 odnosno 347,95 g) tretiranih bakrenim ok-
sidom. Bakreni sulfat je povecao prirast kod prasadi za 3,79 u odnosu na
kontrolnu, a 4,2% u odnosu na bakreni karbonat. Prasad tretirana bakrenim
oksidom pokazala je najslabije rezultate, pa je dnevni prirast u odnosu na
II grupu (bakreni sulfat) bio slabiji za 21,8°% na I grupu (kontrolna) za
18,9°» i III grupe tretirane bakrenim karbonatom za 18,4%.

Ustanovljene razlike izmedu II : IV grupe u tezini te I, II i IIT : IV
grupi u prirastu su statisti¢ki opravdane P < 0,05.

Dobiveni rezultati navode na zaklju¢ak da je bakreni sulfat u ranoj fazi
uzgoja prasadi u dozi od 0,075°% pokazao najveéu djelotvornost, nedto sla-
biji je bio bakreni karbonat, ali gotovo jednak s kontrolnom grupom, dok je
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bakreni oksid dao statisticki opravdano slabije rezultate. Ovi su rezultati u
skladu s nalazima Bunch i sur. (1963) Teaque i sur. (1964) Wallace (1968)
koji su nasli signifikantno povecanje prirasta u prasadi dodatkom bakra u o-
broke, kao i u prvoj fazi tova. Na$i su takoder rezultati u skladu sa nala-
zima Allena i sur. (1961) koji su utvrdili jednaku djelotvornost bakrenog
sulfata i karbonata, ali nesuglasni s istrazivanjima Bunch i sur. (1961), koji
su utvrdili jednake priraste upotrebom bakarnog sulfata i oksida.

b) Utrosak hrane za 1 kg prirasta

Prosje¢na potrosnja startera i growera za 1 kg prirasta prikazana je u
tabeli 4.

Tabela 4 Prosje¢na potrosnja hrane za 1 kg prirasta
Average Consumption of Feed for One kg of Gain

Grupa — Group I m I IV

Starter 1,49 1,53 1,37 1,88
Grower 3,34 3,59 3,21 2,90
Prosjek

Average 2,11 2,24 2,05 2,30

Najmanji utrosak hrane bio je kod III grupe (2,05 kg) a zatim I (2,11)
i IT (2,24), dok je IV grupa trosila najvise (2,30).

Iz ovoga proizlazi da je prva grupa trosila 2,9%, druga grupa 8,5%, ce-
tvrta grupa 12,1% viSe hrane od trece grupe.

Povecano iskoristenje dodatkom povisenih doza bakra ustanovili su
Bunch i sur. 1961, Teague i sur. 1964, Wallace i sur. 1968, Milosavljevi¢ 1962,
Jandié i sur. 1966. i 1967. Sto se tice izvora bakra i njenog djelovanja na is-
kori$tenje hrane, ti su rezultati donekle u skladu s nalazima Allen-a (1961)
koji je utvrdio podjednako djelovanje bakarnog sulfata i bakarnog karbo-
nata na konverziju hrane.

ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog pokusa mozemo izvesti ove zakljucke:

1) Dodatak bakrenog sulfata u obrok rano odbijene prasadi dao je najbolje
rezultate $to se ti¢e povecanja tjelesne teZine, odnosno povecanja pro-
sjeénog dnevnog prirasta (II grupa 440,47 g). Ne$to niZe priraste imala je
prasad kontrolne grupe (428,6 g), odnosno grupa tretirana bakrenim
karbonatom (426,3 g), dok je najslabije priraste imala prasad koja je
dobivala bakreni oksid (347,95 g). Analizom varijance je ustanovljeno da
su prirasti I, IT i III grupe bili signifikantno veéi od IV grupe (P < 0,05).

2) Iskoristenje hrane bilo je najbolje u grupi tretiranoj bakrenim karbo-
natom (2,05), a zatim kontrolne (2,1) i bakrenim sulfatom (2,24), a naj-
slabije u grupi tretiranoj bakrenim oksidom (2,30).
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3)

10.

11.

12.

13.

Bududi da je dodatak bakrenog sulfata i karbonata u obroke rano od-
bijene prasadi u dozi od 0,075°/ dao priblizno iste rezultate, kao i doda-
tak galofaka SP-125 u kontrolnoj grupi, mozemo zakljuciti da je upo-
treba bakrenih soli bila ekonomski opravdana u odnosu na galofak
SP-125 koji je znatno skuplji.
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EFFICACY OF COPPER SOURCE IN RATION OF EARLY WEANED PIGS
By
Eng. Hrvoje Cosi¢, PIK, Dakovo

SUMMARY

This trial, involving eighty early weaned piglets, was undertaken with
the purpose to estimate the influnce of supplemenation of 187 ppm Cu to
pig rations from various sources (CuSO,, CuCO; and CuO) upon rate of gain
and efficiency of feed utilization. Basic scheme of trial is shone on table 1,
and composition of feed mixtures used on table 2.

On the basis of results obtained in this investigation the following con-
clusions can be drawn:

— supplement of 187 ppm Cu as copper sulfate gave the best result as
to daily gain in weight (440 g), but the worst one was obtained in group
treated with CuO (345 g): group of pigs treated with CuCO; have shone equal
result as control one (428 g and 426 g, respectively),

— the highest feed conversion was obtained by use of CuCO;, and the
lowest with application of CuO,

— owing to supplementation of copper sulfate and copper carbonate
gave the same results as supplement of Galofak SP-125 in control group, we
could conclude that application of copper salts was more economical than
addition of 0,2 per cent Galofak.
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