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HRANJIVA VRIJEDNOST I SASTAV SIJENA SLAVONIJE

UvoD

Povecanje produktivnosti domacih Zivotinja, naro¢ito poveéanje pro-
izvodnje mlijeka i mesa, zahtijeva osiguranje takve krmne baze koja bi
zadovoljavala potrebe Zivotinja kako organskim hranjivim tvarima, ta-
ko i mineralnim sastojcima.

Voluminozna krma s travnjaka svojom kvalitetom i drugim svoj-
stvima prvenstveno je prikladna za ishranu preZivata — goveda i ovaca
(Cizek, 1972).

Vrijednost prirodnih livada i pa¥njaka za stolarsku proizvodnju od-
reduje njihov sastav. Na odredenoj je povrsini livada i padnjaka zastup-
ljen veliii broj biljnih vrsta posve razli¢ite krmne vrijednosti. Cak se
i u razmjerno jednoli¢noj tratini dobrog prirodnog pasnjaka nalazi
najmanje petnaest biljnih vrsta na 1 ha povriine, na intenzivnoj livadi
tridesetak, a na ekstenzivnom travnjaku i vise od 70 biljnih vrsta najra-
zli¢itije kvalitete. Broj zastupljenih biljnih vrsta znatno je manji u dje-
telinsfcjm travnim smjesama, ali i Ciste djeteline ipak sadrze i nekoliﬂ:o
drugih vrsta biljaka (éoétaric’-Pisaéiéi Kovadevié, 1972).

Uspjedna stocarska proizvodnja i pravilna organizacija ishrane do-
macih Zivotinja bitno ovise o poznavanju sastava travnog pokrivaéa i
kemijskog sastava travne mase te poznavanju njihovih promjena.

Znatenje ovog problema privuklo je paZnju mnogih autora, a re-
zultati istraZivanja doprinijeli su objainjavanju tog problema s razlidi-
tih gledista. I u nasoj su zemlji do sada provedena grojna istraZivanja
sa svrhom da se odredi hranjiva vrijednost livadnog i planinskog sije-
na. Novijeg su datuma rezultati veceg broj autora koji su istraZivanja
progdirili i na odredivanje koli¢ina karotina i mikroelemenata.

Obzirhom na aktualnost stodarske proizvodnje, posebno na druitve-
nom sektoru, neophodno je poznavanje makar i orijentacijskih podataka
o makro i mikroelementima u podru¢jima ekonomski znatajnih poljo-
privrednih kombinata. Nedovoljna ili neujednacena opskrba domaéih %i-
votinja mineralnim sastojcima Cest je uzrok oboljenjima, &ije posljedice
ovise o trajanju i stupnju deficita, §to uvijek nanosi ekonomske &tete.

U prakti¢noj ishrani domacih Zivotinja esencijalni mineralni sastoj-
ci nisu jedsako znadajni. Prilikom sastavljanja obroka, na primjer svje-
sno se ne vodi ratuna o opskrbi Zivotinja kalijem, sumporom, klorom
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i magnezijem, bududi da ih u hrani u pravilu ima dovoljno, a posebna
se paznja obraé¢a podmirivanju potreba Zivotinja kalcijem, fosforom i
natrijem, te nizom esencijalnih mirkoelemenata (Fe, Cu, Co, Zn), ¢&iji je
deficit vige ili manje prosiren. Makroelementi, ¢ija je fiziolodka funkcija
najpotpunije odredena, su kalcij i fosfor. Metabolizam ova dva elementa
medusobno je usko povezan, pa se oni redovito povezuju i u izlaganjima.

Mikroelementi u sastavu hrane stoke aktualan su predmet intenziv-
nih istraZivanja, jer sve pojave vezane uz disproporcije u sastavu hrane
visokoproizvodnill'n grla dolaze akutno do izrazaja. Teziste je nadih istra-
Y¥ivanja odredivanje kvantitativnog i kvalitativnog sastava mikroeleme-
nata u sijenu koje se proizvodi na podru¢ju polj. kombinata u Slavoniji.

METODE RADA

Prosjeéni uzorci trava, odnosno sijena proizvedeni na zasijanim i
prirodnim livadama poljoprivrednih kombinata Vinkovci, Kutjevo i Da-
kovo prikupljeni su 15. V do 3. VI 1966, 12. V do 24. VI 1967, te 20. VI
1968. godine.

Prosje¢an uzorak sastojao se od 1,5—2 kg biljne mase. Neposredno
nakon sabiranja uzorka, odeljene su trave, lepirnjace i zeljanice te iz
vriena kvalitativna botani¢ka analiza. Razvrstane trave, leguminoze, od-
nosno zeljanice, susili smo 24 sata na 60°C svaku skupinu posebno i po-
slije su$enja izvagali, te izrac¢unali teZinski omjer te tri skupine.

Temeljito izmije$an prosjeéni uzorak sijena pripremljen je za ke-
mijsku analizu, koja se organitila na odredivanje:

— vlage, sur. pepela, sur. proteina, sur. masti, sur. vlakanaca i ne-
dusi¢nih ekstraktivnih tvari metodama A.0.A.C. (1965),

— hranjive vrijednosti i prob. bjelanéevina ra¢unski pomocu tabela
Kellner, kako ih je revidirao Becker (1966),

( —)— makroelemenata (Ca, P, Mg, K, Na, Cl, S i Si) metodama A.0.A.C.
1965),

— mikroelemenata (Fe, Mn, Zn, B, Cu i Co) metodama koje je opi-
sao Sandell (1959), i

— karotina metodom adsorpcione kromatografije na aktiviranom
ALO; — R. Strohecker — H. Henning (1965).

Kemijske analize sijena izvrdili su u Zavodu za hranidbu domacih
Zivotinja Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu ing. Tajana Crnojevi€ i
Teodor PofeZanac, a botani¢ke analize u Zavodu za botaniku prof. Va-
lentina Gazi.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Rezultate kemijskih istraZivanja prikazuju tabele 1, 2,3, 4, 51 6, a
re]z;litati kvalitativnih botani¢kih analiza navode se kao napomene uz
tabele.
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Tabela 1 Kemijski sastav prosjeénih uzoraka livadnog sijena
— Vinkovci (god. 1966)
Table 1 Chemical composition of the average sample of mixed grass hay
— Vinkoveci (year 1966)

* Zasijane livade — Meadows under grass Prirodne livade

Lokalitet— Mika- Zanko- Cere- Lesko- Natural
Locality: novci vac tinci vac meadows
Leskovac
Py
Vlaga—Water 1500 15,00 1500 1500 1500 15,00 15,00

Sur. pepeo—Cr. Ash 682 7,70 692 729 696 642 6,67
Sur. protein

Cr. proteins 793 1795 17,25 2050 17,60 11,25 10,00
Sur. mast—Cr. fat 224 340 304 331 308 273 252
Sur. vlakna

Cr. fibers 2880 23,00 23,60 20,02 28,50 2840 2840
NET—N—free extr. . 39,21 3295 34,19 33,88 2886 36,20 3741
Prob. bjelané. '

Digestible prot. 5,30 12,90 12,558 14,552 12,70 7,56 6,70
Skrob. vrijed.
Starch value 31,00 38,550 38,60 38,80 34,70 35,40 36,20

H. J. — Oat units 51,66 64,16 64,33 64,66 57,83 59,00 60,33
Karotin

Carotene mg/kg 522 494 699 663 394 892 605
Makroelementi e

Kalcij (Ca) 062 168 1,8 195 190 087 096
Fosfor (P) 022 027 027 026 026 022 025
Magnezij (Mg) 019 028 029 039 044 026 037
Kalij (K) 2,12 195 149 135 101 121 1,72
Natrij (Na) 008 009 008 0,12 0,13 007 0,11
Klor (Cl) 075 064 058 053 073 067 078
Sumpor (S) 0,1 0,12 021 0,12 0,2 0,11 0,14
Silicij (Si) 09 007 0,10 0,00 005 093 087
Mikroelementi ppm

Zeljezo (Fe) 953 830 879 1000 1020 1155 930
Mangan (Mn) 89,0 585 539 392 362 635 394
Cink (Zn) 249 246 20,7 232 212 250 285
Bor (B) 62 398 392 354 400 162 16,1
Bakar (Cu) 15,9 5,7 8,3 6,2 7,0 6,7 11,8
Kobalt (Co) 013 0,18 0,4 020 0,18 0,10 0,20

a) Uzorci sijena sa zasijanih livada sadrZavali su: Mikanovcima — 89,3%, trava, 6,7 leguminoza i
4,07, zeljanica; odnosno 97,3% leguminoza i 2,79 zeljanica; Zankovcu — 2,9 trava, 95,80/, leguminoza
i 1,30/, zeljanica; u Ceretincilma — 7,5% trava, 90,4%s leguminoza i 2,1% zeljanica, te Leskoveu — 99,3%
leguminoza i 0,7%. zeljanica.
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Tabela 2 Kemijski sastayv livadnog sijena — Vinkovci (god. 1967)
Table 2 Chemical composition of hay — Vinkovci (year 1967.)

* Zasijane livade — Meadows under grass
Luceriste — Alfalfa ground

Lokalitet— Leskovac Zankovac Sopot Ivankovo
Locality: 2 2 2 1 2 2
Broj prosjec.
uzoraka
No of average
samples

1 2 3 4 5 6 7

Ple

Vlaga—Water 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Sur. pepeo—Cr. Ash 7,41 8,72 9,73 9,21 7,39 9,27
Sur. protein

Cr. proteins 20,17 17,10 21,89 23,48 1292 14,61
Sur. mast—Cr. fat 3,59 3,37 2,88 2,53 2,46 297
Sur. vlakna

Cr. fibers 22,39 22,46 25,07 23,21 29,00 30,76

NET—N—{ree extr. 3144 33,35 2543 26,57 33,23 27,39
Prob. bjelancé.

Digestible prot. 14,52 11,90 15,75 16,91 8,52 9,64
Skrob. vrijed.

Starch value 39,05 34,95 35,10 36,60 27,70 25,10
H. J. — Oat units 65,08 58,25 58,50 61,00 46,16 41,83
Karotin

Carotene mg/kg 66,0 71,0 60,5 57,0 54,0 67,0

* Napomena ad tabela 1

Botanidki sastav (kvalitativni): Mlkanovel — Lolium italicum, Medicago sativa i Matricaria cha-
momilla; odnosno Bromus sterilis, Medicago sativa, Plantago lanceolata iMatricania chamemilla; Zan-
koveg — Lolivm sp., Medicago sativa, Cirsium &p. i Matricaria chamomilla; Ceretincl — Lolium perenme,
Poa pussensis, Medicago sativa i Cerastium ceaspitosum; Leskovac — Medicago sativa, Trifolium pratense
i Capsella bursa pastoris.

b) Prirodne livade: Leskovac — 29,8, trasa, 50,4 leguminoeza i 20,2%/s zeljanica, odnosno #4.6%
trava 17,7, legarminoza i 37,7/ zeljanica.

Botanilki sastav fkvalitatived): Leskomme — Anthoxaantum odoratum, Arrhenatherum elatius, Holeus

furertos, Festuca pratensis, Poa trivialis; Trifelinm campestris, Trifolium pratease, Trifolium montanum,
Lotus cormiculatus, Medicago sativa, Vicia pannonica; Achillea millefolium, Capsella bursa pastoris,

dus, Veronica hederifolia, Centaurea scabiosa, Daucus carota i Lychnis flos cucadi.
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1 2 3 4 5 6 7

Makroelementi ®/o

Kalcij (Ca) 1,64 1,48 1:25 1,54 0,90 0,96
Fosfor (P) 0,38 0,36 0,42 0,43 0,36 042
Magnezij (Mg) 041 020 020 025 015 0,6
Kalij (K) 1,03 1,56 1,26 1,13 1,58 2,61
Natrij (Na) 0,12 0,06 0,06 0,08 0,03 0,04
Klor (Cl) 0,54 0,58 0,69 0,75 0,76 0,90
Sumpor (S) 0,17 0,16 0,13 0,i4 0,20 0,27
Silicij (Si) 0,14 0,18 0,15 0,14 0,85 0381
Mikroelementi ppm

Zeljezo (Fe) 105,0 52,0 80,0 55,0 66,0 77,0

Mangan (Mn) 430 64,0 42,0 30,0 116,0 63,0

Cink (Zn) 21,7 25,7 314 27,6 255 29,2

Bor (B) 9,0 7,6 55 6,6 22 25

Bakar (Cu) 15,5 165 274 185 100 167

Kobalt (Co) 0,09 0,14 0,15 0,10 0,15 0,22

* Napomena ad Tabela 2

Prosjetmi uzorci sijena sadrfavali su: u Leskoveu — 92,0% leguminoza i 8,04 zeljanica; u Zem-
kovcu — 84,6, leguminoza i 154" zeljanica; u Sopotu — 31,49, trava i 68,6 leguminoza, odnosno
6,8/ trava i 936 leguminora; u Ivankovu — 74,30% i 25909 leguminoza, odnosno 59,308/, trawa i
49,/ leguminoza.

Botanitki sastav (kvalitativni): Leskovac — Poa trivialis, Medicago sativa, Dipsacus sp., Veronica
hederifolia, Daucus carota, Capsella bursa pastoris, Lamium purpureum, Ranunculus sardous i Sonchus
oleraceus; Zamkovac — Poa trivialis, Medicago sativa, Stellaria media, Sonchus oleraceus, Matricaria
sp., Taraxacum officinale, Lamium purpureum i Cardamina parvi-flora; Sopot — Lolium perenne,
Loliom italioum, Medicage sativa i Trifalium pratense, odnosno Lelium italicum j Madicago sativa;
Ivankovo — Lolium italioum, Medicago sativa, odnosno Lolium italicum i Medicago sativa.

Tabela 3 Kemijski sastav livadnog sijena — Kutjevo (god. 1966)
Table 3 Chemical composition of hay — Kutjevo (year 1966)

* Zasijane livade — Meadows under grass
Monokulture—Monoculture Djet. travne smjese
Grass-clover mixt.
Lokalitet—
Locality: Kamenjac¢a Bekte? Kula Ferovac Saibare
Broj prosjec.
uzoraka 2 2 1 1 1 1
No of average
samples
1 2 3 4 5 6 7
Vlaga—Water 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Sur. pepeo—Cr. Ash 7,00 6,58 7,04 7.90 7,02 7,85
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1 2 3 4 5 6 7
Sur. protein
Cr. proteins 13,79 13,50 12,60 21,20 16,40 11,45
Sur. mast—Cr. fat 4,90 3,77 3,80 4,70 4,00 3,28
Sur. vlakna
Cr. fibers 26,65 29,60 31,60 17,55 20,40 24,80
NET—N—free extr. 32,66 31,55 29,96 33,65 37,18 37,62
Prob. bjelanc.
Digestible prot. 9,25 9,06 8,44 15,70 10,95 7,66
Skrob. vrijednost
Starch value 38,55 35,00 33,20 45,28 37,00 33,76
H. J. — Oat units 64,25 58,33 55,33 75,47 61,67 56,27
Karotin
Carotene mg/kg 160,2 149,0 150,0 310,0 158,5 145,0
Makroelementi #/a
Kalcij (Ca) 0,25 0,27 043 1,33 0,60 0,59
Fosfor (P) 0,28 0,29 0,30 0,30 0,29 0,25
Magnezij (Mg) 0,14 0,13 0,17 0,38 0,19 0,40
Kalij (K) 2,34 2,12 2,32 1,88 2,06 2,11
Natrij (Na) 0,11 0,06 0,04 0,07 0,06 0,07
Klor (Cl) 1,50 0,79 0,99 1,49 0,66 0,27
Sumpor (S) 0,11 0,09 0,09 0,10 0,14 0,10
Silicij (Si) 0,56 0,62 0,72 0,06 0,63 0,69
Mikroelementi ppm
Zeljezo (Fe) 106,6 85,5 171,6 118,5 95,5 106,5
Mangan (Mn) 87,0 53,5 71,0 49,5 76,5 101,2
Cink (Zn) 26,3 19,0 23,6 26,8 21,0 16,8
Bor (B) 3.2 32 3,8 224 9,5 7.8
Bakar (Cu) 1.5 5,7 6,9 134 5,6 6,6
Kobalt (Co) 0,19 0,14 0,19 0,24 0,08 0,20

* Napomena: ad Tabela 3): Prosjetni uzorci sijena sadrifavali su: u Kamenja#l — 100%, trava; Bektelu
— 100%, trava; Kull — 100¢s leguminoza; Feroveu — 40° trava i 60°/s leguminoza; Salibare — 359/,

trave i 659/, leguminoze.

Botanit¢ki sastav (kvalitativni): Kamenjata-Dactylis glomerata i Phleum pratense, odnosno Arrhe-
natherum elatius i Festuca pratensis; Bekte#-Festuca pratensis; Kula-Trifolium pratense; Ferovac-Tri-
folium incamatum, Vicia villosa roth i Loliom multiflorum; Sa¥bare-Trifolium pratense i Lolium

multiflorum.
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Tabela 4 Kemijski sastav livadnog sijena — Kutjevo (god. 1966)
Table 4 Chemical composition of hay — Kutjevo (year 1966)

*

Prirodne livade — Natural meadows

Lokalitet-Locality: HRNJEVAC KULA
Broj prosjed. uzoraka 2 1 2 1 1
No of average samples

Pfo
Vlaga — Water 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Sur. pepeo-Cr. Ash 6,77 6,76 717 6,77 7,05
Sur. protein 11,61 9,38 9,98 15,95 20,10
Cr. proteins
Sur. mast - Cr. fat 2,59 2,55 2,69 2,79 2,92
Sur. vlakna-Cr. fibers 29,85 34,10 30,30 27,40 23,50
NET — N-free extr. 34,18 32,21 34,86 32,09 31,43
Prob. bjelanc. 7,78 6,26 6,67 10,70 13,42
Digestible prot.
Skrob. vrijednost 34,30 31,80 33,85 33,70 38,00
Starch value
H. J. — Oat units 57,16 53,00 56,42 56,17 63,33
Karotin mg/kg 58,0 49,0 50,8 57,4 61,3
Carotene mg/kg
Makroelementi %
Kalcij (Ca); 1,35 0,77 1,37 0,67 0,95
Fosfor (P) 0,18 0,21 0,19 0,15 0,27
Magnezij (Mg) 0,29 0,17 0,33 0,25 0,34
Kalij (K) 1,44 1,48 1,39 1,34 152
Natrij (Na) 0,09 0,05 0,05 0,08 0,03
Klor cn 0,16 0,28 0,19 0,34 1,61
Sumpor (S) 0,13 0,10 0,11 0,13 0,15
Silicij (Si) 0,52 0,90 0,70 1,14 0,64
Mikroelementi ppm
Zeljezo (Fe) 73,3 58,9 79,4 58,0 98,6
Mangan (Mn) 46,9 46,0 112,6 105,0 48,0
Cink (Zn) 238 274 21,7 17,6 21,8
Bor (B) 17,9 13 10,8 14,3 17,2
Bakar (Cu) 11,0 6,6 8,2 7,6 73
Kobalt (Co) 0,13 0,18 0,13 0,22 0,09

Prosjefni uzorci sijena sadrZavali su: u Hrnjeveu — 31,9/, 71,5/ 50,1% i 57,%% trava; 47.8%,
19,9, 37,49 i 163% leguminoza; 20,3% 8,60/y, 12,50/; i 2588/, zeljanica; u Kuli — 26,19y trava,

23,1% leguminoza i 50,8/ zeljamica.
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Tabela 5 Kemijski sastav prosjeinih uzoraka livadnog sijena
— Kutjevo (god. 1967)
Table 5 Chemical composition of the average sample of mixed grass hay
— Kutjevo (year 1967)

. Zasijane livade — Meadows under grass
Luceri$te — Alfalfa ground
Lokalitet-Locality: O VvV ¢ A R A
P/o
Vlaga-Water 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Sur. pepeo-Cr. Ash 9,43 7,66 9,56 1,77 8,26 9,17
Sur. protein 21,62 1596 21,27 1561 18,39 20,79

Cr. proteins
Sur. mast-Cr. fat 4,69 3,47 4,53 4,21 4,20 4,52

Sur. vlakna 19,21 20,50 18,93 20,99 21,27 20,65
Cr. fibers :

NET — N-free extr. 30,05 3741 30,71 36,42 32,88 29,87
Prob. bjelané. 15,57 10,53 15,31 10,30 12,14 14,97
Digestible prot.

Skrob. vrijed. 40,00 34,20 40,10 33,80 33,20 39,10

Starch value
H. J. - Oat units 66,67 57,00 66,85 56,33 55,33 65,17
Karotin mg/k 93,0 159,0 183,0 176,0 169,0 220,0

Carotene mg/kg

Napomena ad Tabela 4

Botanidkj sastav (kvalitativni): Hrnjevac — Arrhenatherum elatius, Holous lanatus, Festuca
pratensis, Anthoxantum odoratum, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Trisetum flavescens; Trifolium
montanum, Vicia oracca, Vicia pannoanica, Lathyrus pratense, Lotus corniculatus, Melilotus offici-
nalis, Medicago sativa; Vironicca chamaedris, Cerastium caespitosum, Crepis taraxacifolia, Achillea
millefolium, Rumex acetosa, Cenmtaurea scabiosa, Leontodon sp., Galium molugo, Stenactis annua
(I); — Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius, Poa pratensis, Lolium pereane;
Lotus corniculatus, Medicago sativa, Trifelium campestre; Achillea millefolium, Crepis taraxacifolia,
Centaurea scabiosa, Plantago lanceolata, Galium molugo (II); — Daotylis glomerata, Cynosurus crista-
tus, Holcus lanatus, Festuca pratensis, Arrhenatherum elatius, Tri fl ens, F. a mubra,
Anthoxanthum odoratum, Bromus molis, Poa pratensis i Alopecurus myosuroides; Trifolium pratense,
Medicago sativa, Lotus corniculatus, Vicia sepium, Trifolism dubium, Trifolium repens; Plantago
lanceplata, Galium molugo, Rumex acetosaAchilea milefolium, Filipendula hexapetala, Galium oru-
ciata, Fragaria sp., Daucus carota, Campanula patula, Lychnis flos cuculi, Leontodon hispidus, Ste-
nactis annua, Pastemaca sativa, Ranunculus acer, Geranium pratense, Cerastium cespitosum, Veramica
chamaedris, Vioia hirsuta (III); — Cynosurus cristatus, Restuca pratensis, Arrhenatherum elatins,
Festuca rubra, Holcus lanatus; Omnonis hircina, Lathyrus pratensis, Vigia grandiflora; Leontodom lkis-
pidus, Knautia arvemsis, Galium verum, Plantago lanceolata, Pastinaca sativa, Cerastium cagspitosum,
Euphorbi sp., Cirsium sp., Veronica hederifolia i Equsetum arvense (IV); Kula — Holous lanatus, Poa
pratensis, Cynosurus cristatus, Anthoxantum odoratum, Alopecurus pratensis, Lolium perenne, Avena
flavescens, Bromus racemosus, Bromus mollis; Carex distans, Carex gracilis, Carex wulpina; Lotus
comniculatus, Trifolinm pratense, Trifolium campestris; Centaurea jacea, Veronica sp., Daucus carota,
Rumex acetosa, Veronica chamaedrys, Rumex sp., Stenactis anmua, Equisetum sp., Ranunculus acer,
Lqchmis flos cuculi, Taraxacum .officinale, Chrysanthemum, Plantago lanceolata, Alectorolophus mdnar,
Carex sp., Convolvulus arvensis i Brassica sp.
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Makroelementi %/

Kalcij (Ca) 1,58 1,09 1,75 0,99 0,98 1,64
Fosfor P) 0,40 0,38 0,37 0,36 043 0,40
Magnezij Mg) 0,28 0,24 0,29 0,22 0,25 0,28
Kalij (K) 1,45 1,48 1,66 . 1,06 1,62 1,61
Natrij (Na) 0,04 0,08 0,09 0,04 0,05 0,07
Klor (@) 0,74 0,94 0,83 0,76 0,84 0,68
Sumpor (S) 0,22 0,16 0,25 0,18 0,15 0,21
Silicij (Si) 0,06 0,54 0,05 0,54 0,53 0,03
Mikroelementi ppm

Zeljezo (Fe) 80,0 76,0 60,0 90,0 66,0 80,0
Mangan (Mn) 42,0 48,0 39,0 82,0 70,0 38,0
Cink (Zn) 250 240 15,0 27,0 25,5 274
Bor (B) 10,0 —_ — — — —
Bakar (Cu) 15,0 10,0 15,0 12,0 17,5 13,0
Kobalt (Co) 0,14 0,09 0,14 0,09 0,14 0,16

* Napomena: ad Tabela 5): Prosje¢ni uzroci sijena sadrzavali su: u Owearl — 88,8 leguminoza i
11,29 zeljanica (I); 50%s trava i 50", leguminoza (II); 1000/s leguminecza (ITI); 57,% [y trava i 42,60/
leguminoza (IV); 45,5% trava i 54,6"» loguminoza (V); 94,4% leguminoza i 56" zeljamica {VI); — Bo-
tanidki sastav (kvalitativni): Ovara — Medicago sativa, Plantago lanceolata i Cammomilla matri-
caria (I); Lolium multiflorum i Medicago sativa (II); Medicago sativa (IIT); Lolium multiflorum 1
Medicago sativa (IV); Lolium multiflorum, Medicago sativa (V); Medicago sativa i Cammomilla
matricaria (VI).

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Rezultate kemijske analize ukupno 43 prosjetna uzorka sijena s
prirodnih (9) i zasijanih (34) livada, smatramo orijentacijskim.

Na%a éc se diskusija odnositi prvenstveno na hranjivu vrijednost,
te koli¢ine karotina i mikroelemenata.

Podaci o koli¢ini vlage, sur. pepela i sur. masti bitno su u skladu
s podacima, koji su objavili mnogi strani i doma¢i autori, pa se na
njih posebno ne osvréemo.

Surovi proteini

Varijacije koli¢ina sur. proteina u na$im uzorcima (tabela 1—6) su
znatne i kreéu se od 7,93 do 21,20" (god. 1966), 12,92 do 23,48 (god.
1967) i 14,75 do 16,87/ (god. 1968) u uzorcima zasijanih livada i od
9,38 do 20,10% prirodnih livada.

Kellner-Becker (1966) navode kao prosjenu vrijednost vrlo
dobrog livadnog sijena 11,S'%, izvrsne djetelinskotravne smjese 11,6 te
za prvi otkos (pocetak cvatnje) lucerkinog sijena 16,3".
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Tabela 6 Kemijski sastav prosjeénih uzoraka livadnog sijena
— Dakovo (god. 1968)

Table 6 Chemical composition of the average sample of mixed grass hay
— Dakovo (year 1968)

* Zasijane livade — Meadows under grass
Lokalitet-Locality: STROSMAJEROVAC
/o
Vlaga — Water 15,00 15,00 15,00 15,00
Sur. pepeo-Cr. Ash 6,66 7,46 7,12 6,33
Sur. proteins-Cr. proteins 16,74 16,08 14,75 16,87
Sur. mast - Cr. fat 2,69 3,61 3,38 3,86
Sur. vlakna - Cr. fibers 24,42 18,94 23,81 22,77
NET — N-free extr. 34,49 38,91 35,94 35,17
Prob. bjeland. 11,05 10,61 9,73 11,13
Digestible prot.
Skrob. vrijed. 39,00 41,40 40,20 41,40
Starch value
H. J. — Oat units 65,00 69,00 67,00 69,00
Karotin mg/kg 77,0 56,0 68,0 48,0
Coratene
Makroelementi %o
Kalcij (Ca) 1,73 1,63 1,76 1,42
Fosfor (P) 0.33 0,36 0,32 0,35
Magnezij (Mg) 0,33 0,35 0,25 0,26
Kalij (K) 1,68 2,08 1,61 1,78
Natrij (Na) 0,11 0,09 0,07 0,10
Klor (CD 0,46 0,42 0,47 0,53
Sumpor (S) 0,22 0,20 0,23 0,25
Silicij (S1) 0,18 0,24 0,23 0,23
Mikroelementi ppm
Zeljezo (Fe) 105,0 125,0 120,0 175,0
Mangan (Mn) 33,0 46,0 42,0 43,0
Cink (Zn) 25,0 22,5 25,0 22,8
Bor (B) 26,1 15,8 18,8 17,5
Bakar (Cu) 11,0 8,0 18,5 11,5
Kobalt (Co) 0,18 0,15 0,12 0,14

* Napomena: ad Tabela 6): Prosjedmi uzroci sijena sadravali su: 14,79 trava q 85,3% leguminoza
(D 20,9% trava i 79,1% leguminoza (II); 214% trava i 78,6%s leguminoza (III); 31,v/, trava i
69,00 leguminoza (IV). Botanidki sastav (kvalitativni): Lolium multiflorum i Medicago sativa (I,
II, 111, IV).
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Morrison (1949) navodi za lucerkino sijeno prije cvatnje 19,6,
za djetelinsko-travnu smjesu 8,6, a za mije$ano travno sijeno dobre
kakvoée 7,0 sur. proteina.

Nehring (1958) je u sijenu prvog otkosa vrlo dobre kvalitete od-
redio 12,0% ili vige bjelancevina, a u sijenu loge kvalitete 6,1% ili ma-
nje. Alaupovi¢ et al. (1957) navode da sijeno sadrZi 6,6 do 10,4,
lucerna 21,9 do 23,3%, a djeteline 18,6 do 20,5" bjelanéevina. Obrado-
vié et. al. (1959) za sijena prirodnih livada FNRJ navode podatak
0 9,03 sur. proteina, a Findrik et al. (1959) za uzorke sijena iz
Gornje Posavine prosjek od 6,4 do 7,1%,, Findrik et al. (1962) 7,91
—10,38 za sijeno iz Like, a 7,05 do 9,84° bjelan¢evina za sijeno iz Gor-
skog kotara, Ocokolji¢ et al. (1968) 6,46 do 9,22+ za travni pokri-
va¢ zlatiborskih pasnjaka, a Ocokolji¢ (1968) 7,12—9,99" sur. pro-
teina u livadnom sijenu s planine Kuéaj. Nuskern et al. (1969)
odredili su u uzorcima sijena lucerne 1693", Gjuras8in (1971) 9,07
—104 u sijenu s prirodnih livada, a 18,36 u sijenu lucerne, dok je
Butorac (1971) u sijenu lucernc odredio 20% i viSe sur. proteina.

Podaci o koli¢ini sur. proteina u nasim uzorcima sijena, i to kako
onih zasijanih tako i prirodnih livada ukazuje na relativno dobru za-
stupljenost tih sastojaka.

Surova vlakna

Koli¢ine surovih vlakana u na$im uzorcima sijena zasijanih livada
varirale su od 17,55 do 31,60 (god. 1966), 18,93—30,76" (]god. 1967) i
18,94 do 24,42°0 (god. 1968), a od 23,50 do 34,1G'» u uzorcima sijena pri-
rodnih livada.

Kellner i Becker (1966) navode prosje¢ne vrijednosti za su-
rova vlakna u vrlo dobrom livadnom sijenu 22,5, u izvrsnoj djetelin-
sko-travnoj smjesi 25,5%, te u lucerni prvog otkosa (potetak cvatnje)
270. Morrison (1949) navodi za lucerkino sijeno prije cvatnje
22,6’, za djetelinsko-travnu smjesu 30,30+ i za mijeSano travno sijeno
dobre kakvoce 30,9" surovih vlakanaca.

Navodimo i rezultate odredivanja sur. vlakana autora: Alaupo-
vié et al. (1957) 28,3—41,6" (sijeno), 22,8—27,2'/s (lucerna) i 24,3—
31,8 (crvena djetelina), Obradovié et al. (1959) 28,09" (livadno
sijeno FNRJ), Findrih et. al. (1962) 22,93—29,78" (sijeno iz Like),
20,97—30,44" (sijenoiz Gorskog kotara); Ocokoljié (1968) 26,36—
32,629 (sijeno prirodnih livada s planine Kuéaj); Ocokoljic¢ et. al.
(1968) 23,83—28,53" (travni pokriva¢ =zlatiborskih pasnjaka); Nus-
kern et al. (1969) prosjeéno 29,26" (sijeno lucerne), te Gjurasin
(1971) 31,8—33,3"s (prirodne livade) i 30,77" (sijeno lucerne).

Koli¢ine surovih vlakana nasih uzoraka sijena proizvedenog na za-
sijanim livadama uglavnom su nize od podataka autora koje smo naveli
— dok su iednake ili ne$to vise koli¢ine sur. vlakana u sijenu prirod-
nih livada.
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Skrobne vrijednosti

Skrobne vrijednosti uzoraka sijena proizvedenog na zasijanim li-
vadama kretale su se od 31,0 do 45,28" (god. 1966), 25,10 do 40,107
(god. 1967) i 39,0 do 41,40" (god. 1968), a onog s prirodnih livada od
31,80 do 38,0,

Alaupovié et al. (1957) izradunali su Zkrobne vrijednosti za
sijeno (29,2—36,5°), lucernu (28,4—33,5%) i crvenu djetelinu (31,6—
32,4") s podru¢ja NRH; Balzer et al. (1964), (prosje¢no 23,23°) za
sijeno s travnjakom Moslavine, Balzer i Rajkovicé (1963), (44,927)
za sijeno Polj. dobra Novi Dvori; Kellner i Becker (1966)
(37,0%) za vrlo dobro livadno sijeno, (36,6'%) za izvrsno djetelinsko-trav-
no sijeno i (35,2%) za sijeno prvog otkosa lucerne; Nuskern et al
(1969), (32,97"") za sijeno lucerne s kombinata u isto¢noj Slavoniji i G j u-
radin (1971) (33,2 do 34,3° za sijeno prirodnih livada i (32,99"%) za
lucernino sijeno. :

Rezultati nasih analiza dozvoljavaju zaklju¢ak da je hranjiva vri-
jednost sijena s podru¢ja Slavonije zadovoljavajuda.

Karotin

Koli¢ine karotina varirale su od 39,4 do 310,0 mgkg (god. 1966),
54,0 do 220,0 mg/kg (god. 1967). 48,0 do 77,0 mg kg (god. 1968) u uzor-
cima sijena sa zasijanih livada i od 49,0 do 89,2 mg kg u uzorcima s pri-
rodnih livada.

Kellner - Becker (1966) navode kao prosjeéne vrijednosti vrlo
dobrog livadnog sijena20 mg/kg, vrlo dobrog sijena djeteline i lucerne
30—40 mg kg, te mlade susene zclene krme i to livadnog sijena pred sa-
mu cvatnju 150—180 mg/kg, lucernc 100—120 mg’kg i crvene djeteline
150—200 mg/kg. U tablicama Morrisona (1949) navode se slijedeée
prosje¢ne vrijednosti za karotin: lucerkino sijeno 30, djetelinsko-travna
smjesa 16 i djetelina 22 mg/kg, u referatima odrzanim na Simpoziju o
karotinu (1963) prosje¢ne koli¢ine u dobro susenom livadnom sijenu 12.
sijenu lucerne 18 i sijenu crvene djeteline 17 mg/, a Kvaternik
(1969) navodi za livadno sijeno 8—12, sijeno lucerne prije cvatnje 40, a
poslije cvatnje 7 mg/kg karotina.

Podaci o koli¢inama karotina nasih uzoraka sijena vedi su nego ci-
tiranih autora.

Makroelementi

Kalcij — Prosje¢ne vrijednosti kalcija (tabela 1—6) varirale su od
0,25—1,95" (god. 1966), 0,90—1,75" (god. 1967) i 1,42—1,76" (god. 1968)
}1 sig'lznu zasijanih livada, odnosno od 0,67—1,37" u sijenu prirodnih
1wa i

Alaupovié et al. (1957) odredili su u sijenu 0,2—1,6», u lu-
cerni 2,3—2,8% i u djetelini 2,5% kalcija, Balzer et al. (1964) pro-
sje€no 1,84 u sijenu travnjaka Moslavine, Verbi¢ i Gerum (1965)
1,18% i 1,65 u sijenu zelene lucerne, Kellner i Becker (1966) u
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livadnom sijenu lode do odli¢ne kvalitete 0,27—1,11%, lucerni 0,8", te
crvenoj djetelini 1,48—1,7%, Ocokoljié¢ (1968) u sijenu s planine
Kuéaj 0,66 i Butorac (1971) u lucerni 1,26—3,24" kalcija.

Fosfor — Koli¢ine fosfora u prirodnim livadama kretale su se od
0,15—0,27'h, a u sijenu zasijanih livada od 0,22—0,30"¢ (1966), 0,36—
0,43°/6 (1967) i od 0,32—0,36"/0 (1968).

Alaupovi¢ et al. (1957) odredili su fosfora u sijenu 0,3—0,8%,
lucerni 0,4—0,6'/s i djetelini 0,3—0,4" (podrué¢je Hrvatske), Batinica
i Maksimovié¢ (1958) u prirodnim livadama Gatatkog polja (0,164
—0,184°%), Findrik et al. (1959) u sijenu Posavine 027—037%,
Balzer et al. (1964) u sijenu Moslavine 0,20'», Verbi¢ i Gerum
(1965) 0,16—0,31% u livadnom sijenu, a 0,34’/ u sijenu lucerne, Ocoko-
1jié (1968) 0,22 u sijenu s planine Ku¢aji Butorac (1971) u sijénu
licerne 0,38—0,88% fosfora. Batinica i Maksimovié (1958) iz
vjestavaju da Barmann i drugi autori zahtijevaju da sijeno sadrZi
najmanje 0,25—0,3C" fosfora, prema tome nae sijeno prirednih livada
sadrzi nedovoljne koli¢ine fosfora. .

Natrij — U uzorcima livadnog sijena odredili smo 0,03—0,11°%, a
u sijenu zasijanih livada 0,04—0,13*» (god. 1966.), 0,03—0,12" (ged. 1967.)
i 0,07—0,11" (god. 1968) natrija.

Findrik et al. (1962) odredio je u sijenu Like 0,025,135, a
sijenu Gorskog kotara 0,019—0,102"% Na, Balzer et al. (1964} istra-
#ivao je trave Moslavine i dobio prosje¢nu vrijednost 0,12, a Kellner
i Becker (1966) navode za sijeno 0,06—0,34%, i sijeno lucerne 0,05"
natrija.

Koli¢ine makroelemenata, koje smo odredili u na$im uzorcima si-
jena ne razlikuju se znatno od rezultata drugih autora.

Mikroelementi

Rezultati odredivanja pojedinih mikroelemenata u uzorcima sijena:
a) prirodnih i b) zasijanih livada varirali su uvnutar slijedecih granica:

Zeljezo — a) 58,0—115,5 ppm i b) 83,0—171,6 (god. 1966), 52,0—
105,0 (god. 1967) te 105,0—175,0 ppm (god. 1968.); Mangan — a) 39,4—
112,6 ppm i b) 36,2—101,2 (god. 1966), 30,0—116,0 (god. 1967), te 33,0—
46,0 ppm (god. 1968); Cink — a) 17,6—28,5 ppm i b) 16,8—26,8 (god.
1966), 15,0—31,4 (god. 1967), te 22,5—25,0 ppm (god. 1968); Bor — a)
7,3—17,9 ppm i b) 3,2—40,0 (god. 1966), 2,2—10,0 (god. 1967), te 15,8—
26,1 ppm (god. 1968); Bakar — a) 6,6—11,8 ppm i b) 5,6—159 (god.
1966), 10,0—27,4 (god. 1967), te 8,0—18,5 ppm (god. 1968; Kobalt —
a) 0,09—0,22 ppm i b) 0,08—0,24 (god. 1966), 0,09—0,22 (god. 1967), te
0,12—0,18 ppm (god. 1968).

Pojedini autori mavode slijede¢e podatke o kolitinama mikroele-
menata:
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Morison (1949) — Fe 280, Mn 40, B 7,4 (sijeno lucerne) Fe 270,
Mn 96,8, Cu 8 ppm (sijeno crvene djeteline), Fe 190, Mn 78, Cu 5,6 ppm
(djetelinsko-travna smjesa); Swanberg (1951) (trave Njemacke)
11—36 ppm, Mn (trave Svedske) 30—60 ppm; Oelschlager i Kri-
eg (1953) Mn 30—60, Fe viSe od 500 ppm (trave Njemacke); Russel
i Duncan (1956) — Fe vise od 1500, Cu 0,1—25,0 ppm (trave Austra-
lije, Nizozemske, Engleske i Svedske); Jamieson i Russel (1956)
— Co 0,04—0,07 (trave Australije) i 0,01—0,07 ppm (trave Engleske);
Findrik et. al. (1959) Co 0,01—0,12 ppm (sijeno Posavine); Balzer
et. tl. (1962) — Co 0,01—0,12, Fe — 40—250, Cu 4,5—18,5, Mn 44—340 i
Bor 2,7—21,0 ppm (trave Lonjskog polja); Findrik et al. (1962) Fe
170—540, Cu 7,0—25,12 i Co 0,04—0,105 ppm (sijeno Like) i Fe 110—500,
Cu 6,0—8,12, Co 0,039—0,077 ppm (Gorski kotar); Balzer et al
(1964) Co 0,07—0,063, Mn prosjeéno 202 ppm (trave Moslavine); Vas- .
kov i Petkov (1965) Fe 58,33—375,0, Cu 3,75—25,0, Mn 3,55—28,84,
Co 0,03—0,40 ppm (trave Makedonije); Horvat (1965) (prema refera-
tu Kirchgessnera Komisiji FEZ-a) Co 0,03—0,16 i Cu 4,0—16,0 ppm.
Kellner i Becker (1966) prosje¢no Fe 220, Mn 70, Cu 7,5, Co 0,1,
Zn 21 ppm (livadno sijeno) i Fe 135, Mn 35, Cu 11, Co 0,15 i Zn 23 ppm
(sijeno lucerne); Ocokolji¢ (1968) — Co 0,02 ppm (sijeno s planine
Kuéaj); Balzer (1969) — Zn 28—66, Cu 12—57, Mn 40—182, Fe 180—
—=820, Co 0,04—0,44 ppm (trave s otocka Krka); Balzer etal. (1971)
— Fe 76,3—163, Mn 30—400, Cu 16,5—, Zn 16,0—32,6, Co 0,01—0,07,
B 2,2—16,3 ppm (sijeno Posavine); Maksimovié¢ et al. (1972) Mn
16,8—27,9, Zn 13,4—649 (sijeno lucerne).

Latteur (1962) raspravljajuéi o nedostatku kobalta u obrocima
preziva¢a navodi da je 0,07 ppm Co u suhoj tvari hrane neophodno za
odrZavanje zdravlja preZivata, dok se uz 0,01 ppm Co u suhoj tvari hra-
neoboljenja pojavljuju ekstremno akutno uz velik postotak ugibanja
goveda i ovaca.

Koli¢ine Zeljeza i mangana u na$im uzorcima bile su znatno manje
od vecine citiranih minimalnih a naro¢ito maksimalnih podataka. Koli-
¢ine cinka, bora i bakra krecu se u na$im uzorcima unutar granica koje
su utvrdili i drugi autori, dok su minimalne koli¢ine kobalta ne$to vece,
a maksimalne nesto manje.

Vodedi racuna o tvrdnji Latteura (1962) da je neophodni mi-
nimum kobalta za odrzavanje zdravlja preziva¢a 0,07 ppm u suhoj tvari,
mozZemo zakljuciti da su svi uzorci sijena koje smo istrazivali sadrzava-
li dovoljne koli¢ine kobalta, narodito zbog &injenice §to se nadi podaci
odnose na 83/o, a ne 10G'» suhe tvari.

Varijabilnost sastojaka, koje smo odredivali u uzorcima sijena sa
zasijanih i prirodnih livada na podruéju Vinkovaca, Kutjeva i Pakova,
izvanredno je velika. To je posljedica prvenstveno omjera trava, legumi-
noza i zeljanica kao i omjera biljnih vrsta unutar svake skupine te utje-
caja lokaliteta i klimatskih faktora.
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Nasi orijentacijski i vrlo varijabilni podaci o sastavu uzoraka sijena
iz Slavonije dozvoljavaju zakljuak da se ispravne ocjene o hranjivoj
vrijednosti pojedinih krmiva, na kojima temelji racionalna ishrana do-
macih Zivotinja, mogu donositi jedino na osnovu rezultata stalnih i si-
stematskih istraZivanja.

SUMMARY

Pedut dr Milovan
NUTRITIVE VALUE AND COMPOSITION OF SLAVNIAN HAY

The composition and nutritive value of 43 average samples of hay
produced on meadows under grass and natural meadows in Slavonia
were determined between May and June 1966, 1967 and 1968.

Tabulated and annexed analytical data indicate rather large dif-
ferences in chemical and botanical composition. Crude proteins, Crude
tibres—, Carotine—, Ca—, P—, Na—, Fe—, Mn—, Zn—, B—, Cu—, and
Co— contents vary respectively from 7.93—23.48%, 17.55—34.10"", 39.4—
310%, 0.25—1.29%/o, 0.15—0.43", 0.03—0.13"*, 52.0—175 ppm, 30.0—116.0
ppm, 15.0—31.4 ppm, 2.2—40.0 ppm, 5.6—27.4 ppm and 0.08—0.24 ppm
(Tables 1, 2, 3, 4, 5 and 6).

According to the contents of crude proteins, starch value and macro-
elements ana%yzed samples of hay should be considered as satisfactory.

Determined Fe— and Mn— contents are lower, Zn—, B— and Cu-
contents nearly the same, minima Co— contents higher and maxima lo-
wer than those in cited papers. Co— contents of all samples surpass
0.07 ppm, the, amount relevant for appearance of Codeficiency disease
in ruminants.

Necessity of a systematic, regular and as complete as possible ana-
lysis of fodder is pointed out as very important factor in appreciation
of its nutritive value, only real basis for a rational animal feeding.
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