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UTJECAJ GNOJIDBE FOSFORNIM GNOJIVIMA NA PRINOS OZIME
PSENICE U UVJETIMA SMEDEG TLA ISTOCNE SLAVONLJE

U jednom stacioniranom pokusu na smedem thu u Osijeku vrdeno jeu
perniodu od 1964. do 1972. godine ispitivanje djelovanja fosformih gnojiva
razne topivosti na urod ozime pdenice, kaoja je slijedila u plodoredu iza soje
i kukumiza, Ispitivanja sa virSema osam godina.

Prvih pet godina ispitivano je djelovanje fosformih gnojiva razne topi-
vostl, koja se nalaze u upotrebi u proizvodnoj praksi, kao superfosfat, ‘tho-
masova dnozga, pelofos i finofosfat. Fosforna gnojiva su dana u razliCitim
kolmémanm od 60, 120 i 180 kg/ha. Osim toga, uvrStene su dvifje kombinaci-

u kojima su dodani teZze topivi oblici fosfornih gnofjiva u osnovnoj ob-
mddi (thomasova drozga ili pelofos) u kolidini od 100 kg/ha, a u povrsinskoj
obradi itla za sjetv dodan je superfosfat u koli¢ini od 20 kgha.

Nakon ove prve faze, unﬂred;wtuugadlmwpuﬁﬂvambapuaéanojepmo-
duzeno djelovanje fosfata razliite topivosti na urod ozime pSemice. Rezul-
tati petogodiSnjih ispitivanja pdhaza.ln su da ne postoje znacajne razlike umo-
da, te se moglo konstatinati da je fertilizaciono djelovanje ovih gnojiva
prakticki podjednako, ako se ona primjenjuju na smedem tlu koje je dobro
osigurano fosfornom kiselinom.

U toku ispitivanja, kada je pradeno produzno djelovanje fosfata na urod
ozime psenice, bolji rezultati su postignuti dodavanjem dusika. Ustanovljeno
je podjednako djelovamje fosforme kiseline bez obzina na njeme izvome pa su
kao teZi i lako topivi obflici fosforme Kkiseline fimale jednaku gnojidbenu wviri-
jednost.

U VvV O D

Pitanje fosformih gnojiva u biljnoj ishrani veé dugi niz godina privia&i
paZmiju istrazivaca. Unato¢ toga $to_su na tu temu vrSena oblimna istraZiva-
nja u zemlji i inozemstvu, jo§ uvijek ostaje mnogo nerazja¥njenih i nefispi-
tanih problema. Danas se namede pitanje uloge raznih vrsta fosfornih gno-
jima ma prinose kultura.

Prema nekim autoriima ripotreba kiselih fosformih gnojiva na parapodzo-
lu ogranitava proizvodnju dok se bazidnim gnojivima utjece na povetanje
proizvodnje. (M. Petkovié. R. Kovadevi¢ — Tati¢ 1967). Aslender navodi po-
daltke da je moguce samo sa baziénim fosfornmim gnojivima postiéi zadowo-
ljavajuée rezultate na kiselim tlima, te da se dugotrajnom upotrebom ovih
gnojiva mijenja pH vrijednost tla, pa u tom sludaju nije neophodno vriiti
kaloifikaciiu. Simié i Jeleni¢ 1971. god. navode da teze topive forme fosfor-
mldiseklmmnpe:]afasaadru@hfasfaﬂta povedava koliinu aktivnih fosfata u
tlu i time ujedno pobolj$ava odnos aktivnih prema okludivniim fosfatima.
Nﬂhxmmmnayuda]edjeﬂmam;efmfammwpﬁmmoosm
vu itla, a posebno o kemijskim svojstvima tla kao &to je reakdija tla, zatim
o tekisturi i vodozradnom reZimu.
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Ovaj problem je od posebnog interesa za proizvodnu praksu i predmet
je daljnih istrazivanja. Pored toga, zadatak ovih ispitivanja je mtvrditi djelo-
vanje fosfata razne topivosti ma prinose ozime pdemice u uvjetima smedeg
tla dobro opskrbljenog s aktivnim hranivima, a posebno s fosfopom.

METODA RADA

Ispitivanja su vrSena u staciomiranom pokusu na smedem tlu koji je
postavljen na pokusnom objektu Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Pokus
Je voden osam godina (1964—1972). Pwvih pet godina lispitivano je u plodo-
redu djelovanje razlicitih fosfata razliGite topivosti na urod ozime péenice,
a nakon toga praceno je njihovo produZno djelovamje ma urod iste kulture.

U tropoljnom plodoredu kukurz—soja—strna Zitarica, pSenica je redov-
no dolazila iza soje. Inale cijeli pokus prve godine postavljen je liza pSenice,
kaoja se izmjenjivala s kukumnzom u toku 5 proslih godina. Od fosfornih gno-
jiva koriStena su ona koja se nalaze u wupotrebi u poljoprivrednoj praksi
kao $to su superfosfat, thomasova drozga, finofosfat i pelofos. U ispitivanja
je uvrstena osim kontrole »negnojeno« i parcela gnojena s NK gnojivima, te
kombinacije u kojima e u osnovnoj obradi une$eno jedno tefe topivo fos-
forno gnojivo (thomasova drozga ili pelofos) u kolidini od 100 kg P,Osha,
a u wvrijjeme povirSinske obrade tla pred sjetvu dodano je u oba slu¢aja lako
topivo fosformo gnojivo — superfosfat u koli€ini od 20 kg P,Os/ha. Fosforna
gnojiva su davana u rastuéim kolidinama od 60, 120 i 180 kg'ha izraZeno u
distiim hiranivima.

Gnojiva su bila rasporedena tako da je 80"/ dodano u osnovnoj obradi,
a 20% u proljece za vrijeme povrsinske pripreme tla za sjetvu.

Konstante 1 pokusu su N i K. Dusik je dodan u koli¢ini od 120 kg/ha,
od Cega fje 50°/o rasporedeno u osnovnaj obradi, a 50% je koristeno u prihra-
njivanju. Kalija je dodano 100 kg u obliku K,O/ha.

Za vrijeme ispitivanja produznog djelovanja fosfornih gnojiva pokusne
parcele su podijeljene na dva jednaka dijela. Na jednom dijelu parcele pri-
mijenfjen je dusik u koliini od 120 kg/ha, a ma drugu polovinu dugik nije
dodavan, Kao test kultura m pokusu posluzila je sonta ozime pSenice Libel-
lula. Sjetva je vriena na bazi 600 klijavih zrna na 1 m2. Pokus je postavljen
po metodi randomiziranih blokova sa slu¢ajnim rasporedom parcela u &eiiri
repeticije.

KLIMATSKE PRILIKE ZA VRIJEME IZVOPENJA POKUSA

U toku nadeg ispitivanja (1964—1972) vremenske prilike su se pirli€no
raziikavale po kolitini oborina i sumi temperatura (tabela 1 i 2). Klimatske
prilike su odstupale u pojedinim godinama od videgodidnjeg prosjeka (tabela
1). Prema viSegodi$njim podacima vrijeme vege.adije ozime péenice na
podnudju Osijeka padne u prosjekia 550 mm vodnog taloga sa srednjom tem-
peratunom 8,80C. Takve klimatske prilike stvaraju povoljne uvjete za raz-
voj omime pdenice i omoguéuju postizanje visokih uroda.
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U toku naseg ispitivanja u prvaj godini je bio nepovoljan raspored obo-
ina radi prekomjerne vlaZnosti u toku sjetvenih radova. Proljetni period
je omogucio nianmalan razvolj usjeva. U marodnoj 1966. god. klimatske prilike
prema rasparedna oborina zadovoljile su potrebe ozime pSemice u toku
Citave vegetadije u 1967. god. obilne obomine koje su pale u vrijeme klasar
nja praéene olujnim vjetrovima izazvale su polijeganje usjeva. U toku 1968.
god. raspcred oborina je bio povoljan «lok su obilne oborine u toku Zetve
1969. god. omele nommalno odvijanje Zetvenih radova. Kao vrlo nepovoljna
godina za razvoj ozime pS$enice bila (je 1970, kada je u toku zimskog penioda
radi dugotrajniog snjeznog pokrfivada doslo do oStedemja usjeva od snjeZme
plijesni $to se kasnije nepovoljno odrazilo ma wisinu prinosa. Povoljan ra-
spored ioborina u 1971. gd. omogudio je postizanje visokih unoda, dok je u
posljednjoj godini ispitivanja nepovioljan period za razvoj usjeva bio u
toku ovatnje i zriobe.

Tabela 1 Kretanje temperatura i oborina po mjesecima u predsjetvenom i ve-
getacijskom periodu ozime pSenice za razdoblje 1964—1972. god.

Srednje mjeséme temperature (9C)
Faze wazv.
oz. pSemn. M;j. 1964/65 1965/66 1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72

Predsijet.
periiod X 162 176 178 180 161 17,1 158 142
Sjetva X 16 99 157 131 114 1,1 100 92
Zimiski per. XI 74 41 53 59 1,1 84 16 52
Zimiskii per. XII 07 35 21 03 08 25 07 26
Zimiski per. 1 —02 —38 —35 —lp —36 —19 —13 —03
Zimski per. 1T —43 61 25 38 —02 —04 35 34
Busanje  III 67 53 16 63 44 54 31 05
Bus.—Vlat., IV 97 133 104 135 107 108 121 122
Vikat.—Cvat. V M8 167 165 177 189 1M1 182 165
Zmioba VI 195 197 190 206 182 204 190 211
X 82 93 93 98 84 86 89 85
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Tabela 2 Ukupna koli¢ina oborina po mjesecima (U mm/m?2)

Faze razv.

oz. pSen, Mj, 1964/65 1965/66 1966167 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72
Predsjet.

period IX 744 9,1y 211 724 138,1 195 378 482
Sjetva X 85,1 — 502 28 50 55 480 246
Zﬁuﬂnm XI 588 1206 S07 257 573 383 304 542
Zimiskil pex, XTI 1029 883 494 474 253 1504 4449 247
Zimski per. I 53,7 100,85 766 358 459 832 ™2 20,1
Zirnisks per. 11 250 240 316 291 1205 849 11,1 40,7
Busamje  III 426 383 442 13,1 321 560 478 715
Bus—Viat., IV 46,7 505 1228 194 406 596 368 855
Viait —COvat. V 560 268 536 495 42,1 658 568 422
Zrtioba VI 22,1 1316 759 1106 1430 70,1 59,1 484

UKUPNO X—VI 6730 6712 576,1 4258 6499 6333 4053 396,1

SVOJSTVA TLA

Pokus je voden ma tlu kaje je po svajim svajstvima uvrdteno medu sme-
da tla mastala na karbonatnaj lesnoj podlozi. Po mehanidkom sastavu tla u
poofilu je sadriaj Cestica jednacen. Porozitet je nommalan, a dubinom se
povedava. Kapaditet tla za vodu je u granicama oko 37, a kapaditet za zrak
e oko 10¢, Pokusne povrdine su dobro qpuﬁlnﬁblhene akitivinim hranivima te
Se sadrzaj P05 kreée ma razini 16 mg/100 g tla, a kalija 19 mg/100 g tla.
Reakcija tla u N KCL je neutralna do slabo kxsela i krede se oko 6—7. Sa
drzaj humusa fje 2%. U toku ispitivanja praden lje sadnzajem i promjene
PyO5 u itlu prema zastupljenim wvarijantama,

REZULTATI

Polus je zasnovan iza pSenice koja se u prethodnom razdoblju kroz pet
godina izmjenjivala 1 uskom dvopoljnom plodoredu s kukummom. Zato me-
zullteji unrada prve godime ispitivamjja (1965) misu dali neke znalajnije pri-
nose kao ni mazlike kdje bi opravdale gnojidbu bilo kojim gnojivom 1u bi-
to kojdj dozaciji.

Dobra plodnest tla koja je u tolu vremena gnojidbom dostignua, pra-
¢ena je na kontrolnoj parcell, koja tokom godina u pokusu nije dobila ni-
kalwa gnojiva.

Za prvu godinu ispitivanja karakteristimo je da je dodavamje gnojiva
vitio slabo dejlovalo u odnosu na kontmolu parcele (44,73 g/ha), te da je pri-
nos rz majpovoljnijem shkaju uz dodavanje NyoKiPy porastao za svega 1,80
q/ha, a kod najpovoljnije varijonte uz dodavanje fosfornih gnofiva u dozi
Py, nesto ni, tj. za 1,42 g/ha. Ovo depreswno djelovanje fosfornih gnojiva
prve godine treba pripisati u dobroj mjeri uskom Zitarskom plodoredu, tim
prije 5to je pokus zasnovan na p$eni¢nom strnjaku, vidi tabelu 3.
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Tabela 3 Petogodisnji rezultati djelovanja fosfornih gnojiva razne topivosti na u-
rod ozime pSenice q/ha

unod psenice q/ha

Predusjev pSenica saja -
kg/ha PyOq 1965. 1966. 1961. 1968. 1969. X  Sred. vrij.
) 4473 54,40 61,93 51,64 51,95 54,98 —
N P K, 46,53 65,64 62,29 58,84 56,32 60,77 57,93
NK + super
fosfat 60 4406 68,75 61,18 60,22 55,05 61,30
120 44,34 64,05 55,67 60,73 53,87 58,55
180 4443 7205 55,56 62,98 55,30 61,48
NK + thomaiso-
ve dro-
7ga 57,33
60 46,38 86,48 58,89 62,04 53,03 60,61
120 44,19 69,55 59,713 6049 55,30 61,26
180 4477 69,50 5%.89 61,64 53,30 61,09
NK + fino-
fosfat 57,80
60 43,35 69,43 60,80 59,07 5464 60,98
120 44,81 70,30 58,60 60,24 54,24 60,85
180 44 45 69,43 51,17 64,49 56,20 61,97
NK + pelo-
flos 57,86
60 45,13 65,95 58,46 59,11 55,76 59.82
120 46,15 72,27 60,51 60,91 54,59 62,07
180 44,62 70,57 62,84 64,20 65,64 65,81
59,16
NK + thom.
dmoz. + super-
fosfat
4485 66,36 59,24 60,26 54,55 60,10 57,26
NK + pelofos+
NK susuper-
fosf. B 44,75 69,31 55,93 62,89 5343 60,39 57,05
X 44,85 66,56 59,33 60,55 55,20

Duljim ponavljanjem Zitarfica u zemlji§lu se nakupi 3tetna mikrofiora,
koja izaziva razne bolesti biljaka ((fusarfum sp., helminthosporium,
ophiobolus g. itd.) kaje su u poskjednje wrijeme sve &e$éi uznodnici slabih
mmmumhmmm(wmmmm)
mmjenﬂmmmmmmpmmm]m
tofikisatoma li ostalih stimulatora nasta kori jena.
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Obratno djeluju iziucine korijena leguminoza (aminokiseline i dr.) kogi
produzuju razmnazanje azoloilissatona kao i mikrolividkih bakterija, koje u-
naSlavaju pabogene miukroorganizme tla razmnozene uskim Zitarskim plodo-
nddom dli ponuvijenom sjetvom psenice, (N. A. Krasiljnikov, 1948. G. W.
Cooke, 1967).

Sika djelovanja fosfornih gnojiva maglo se promijenila u drugoj kao i
slijededim godinama, kada je psenica u$la u plodored iza soje, kao svog
stalnog predusjeva u pokusu. Veé na konlirolnoj parceli urod psenice skodio
je u prosjeku za 4 godine ispilivanja ma 54,98 g/ha ili za preko 10 g/ha, s
oscilacijom tokom 4 godine immedu 51,84—61,93 g/ha, Okito je dakle, da je
ved isoja kao predusjev bioclo8ki aktivirala zalihe hraniva u tlu, koje gnojidba
Gistim mlineralnim gnojivima nije uspjela pokrenuti u uskom dvopoljnom
plodoredu.

No, ne samo da je soja akitivirala postdjece zalihe tla, nego je ona us-
pijela pozitivno djelovau 1 na inteuziviranje koristenja dodanm mineralnih
gnojiiva, pa je veé sama NK gndjidba povedala prinos za daljnih 5,79 g/ha
i prosjeku za Cetini godine ispitivanja povecala urod na 60,77 g/ha, a os-
cilacifjom prinosa po godinama od 56,32—65,64 g/ha zra.

Djelovanje raznih doza fosfata dolazilo fje viSe do izrazaja m klimatski
povoljnim godinama za pseniou, jer je njihovo primanje od strame biljaka
u znatnoj mjeri ovisno o vlaznosti, temperaturi, povoljnoj struktumi i biolos-
kaj aktivnosti tla, pa je iz godine u godinu njihovo djelovanje bilo razlidito
(Nosatovski 1965, Gericke 1950, Cooke 1971). Tako je npr. 1966, a dobrim
dijelom & 1968. god. djelovanje fosfata doSlo do punog izraZaja, pa se u thkm
godinama moze vr$iti procjena i efikasnost pojedine vrste i doze gnoma

Kao optimalna u 1966. god. pokazala se doza Pig, koja je marodito bila
efikasna kod teze topivih gnojiva (69,55—77,27 g/ha), dok je superfosfat
dostigao ovakav rezultat tek kod doze Pig. U nedto slabijoj 1968. god. naj-
bolja se pokazala doza Pjgy, kod koje je opravdana razlika uroda znacajna
za sva &etiri gnajliva, s tim da su teZe topivi fosfati pokazali izvjesnu pred-
nost. Ovdje je i prosjek uroda za sve Setimi godine ispitivanja bio najveci
(65,81 g/ha).

U ostale dvije godine 1967. i 1969. god. utfjecaj razliditih doza fosfata
nije dodao do pozitivnog izraza, nego je dolazilo obratno do depresije uro-
da. Remultati uroda se preteZno nalaze u granicama statistitke pogreske u
odnosu na NK gnojidbu, ili su mi#i.

NAKNADNO DJELOVANJE OSTATAKA FOSFATA NA UROD PSENICE

U slijedeée tmi godine (1970—1972) vrdena su ispiltivanja naknadnog dje-
lovanja pebag;oidlﬁzue gnojidbe raznim vnstama i dozama fosfata na urod
pSemiice. Za pradenje naknadnog djelovanja ostalatka fosfora prekinuta je
gnojjidba s bilo kakvim fosforniim grnq]ur\zuma To je isto Winjeno s kalijem
i djelomidno s dusikom. Dusikom je malime tretirano samo polovina svake
parcele, kako bi se potaknulo bolje primanje fosformih gnojiva &iji metabo-
lizam u velikoj mjeri ovisi o puiisustvu dusika u biljkama. Druga polovina
svih parcela ostavljena je nepognojena.

Tnopoljni plodored u kome je pdemica dolazila iza soje zadrian je i u
slijedede tri godine. _
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a) Naknadno djelovanje fosfata na parcelama bez gnojidbe dusikom

Dijellovi parcela koji nisu dobili dusiéno gnojivo dali su u prosjeka za
tri godine urcd psenice od 44,41 q/ha, dok je kontrolna parcela dala 42,46
q/ha, Sto govorii da ostaci fosfata misu bitno utjecali ma poviSenje uroda
pSenice nego visoka plodnost tla na kome je pokus postavijen. Oscilacije w-
roda prema wrstama i dozama fosfata kretale su se u uskim granicama, na-
rodito ako ih se usporeduje s varijantom koja je bila u prethodnom razdob-
jx gnojena sa NK, &iji je prinos na razinj veéine varijanata gnojenih fos-

fatiimia.

Vece razlike nastupile su u pojedinim pokusnim godinama.

Tabela 4 Trogodisnji rezultati naknadnog djelovanja ostataka fosfornih gnojiva
na urod ozime psenice

a) Varijanta bez ikakve gnojidbe

Sred, vrijed.

Nadin predhodne
gnojlidbe 1970.  1971. 1972. x  Relat.*» pojed. gnojiva
) 2507 52,55 4976 4246 100 —
N K 2991 57,62  A647 44,66 105,1 44,46
NK + supenfosfat
60 30,20 5894 50,70 46,62 1098
120 2760 5949 51,54 46,21 108,8
180 2840 56,68 46,82 4396 1035 45,60
NK + thomasova
drozga 60 26,58 53,16 4783 4252 100,1
120 2844 5855 4941 45,46 107,1
180 2729 5957 47,69 4483 105,5
NK + finofosfat 44,26
60 2702 5851 41,83 4445 104,7
120 2951 58,04 46,15 44,56 1049
180 29,42 5532 4950 4475 1054
NK + pelofos 44,59
60 26,84 57,15 4941 44,46 1104,7
120 2649 56,17 47,69 4335 102,3
180 2680 6055 4859 45,13 106,3
NK + thomasova 4435
dirozga + super-
fosfat 2298 5732 4950 45,26 106,5 45,26
NK + pelofos +
superfosfiat 2862 5566 48,59 4429 1043 4429
X 27,95 57,20 4859 4441 104,6
LSD za gnajidbu P 1 % = 3,74
5% =277
LSD za godinu P 1 % = 1,58
5% = 1,18
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Vegetaaijska godina 1969/70. bila je wvrlo nepovoljna za pSenicu jer je u
zimskom periodu obilovala snijegom, a duboki snjezni pokriva¢ se zadriao
dugo ma oranicama, pa je znunio usjeve pSenice, narodito one dobro razvije-
ne. 'Uslijed toga je dodlo do (jakog mapada snjezne plijesni (Fusarium nivale).
Poned toga velike zimske obornine izazvale su ispiranje nitrata iz tla $to je
izazvalo jaku opteredenost i promijedenost usjeva i imalo za posljedicu vrlo
niske unode pSenice, nanodito na povrSinama koje nisu prihranjivane dusi-
kom u proljece.

Brlrhramuwam(a dusikom je znatno popradilo stanje usjeva, ali te godine
prinosi po pojedinim vtam]ammama ne daju pravu sliku djelovanja dostu.gnu
tih zaliha hramfiva u tlu, [jer je doSlo do wjednalavanja prinosa na razinu
27,95 q/ha bez gnajidbe dusikom odnosno 41,19 g/ha ma parcelama koje su
dobile dusik (tabela 4 4 5).

Tek godina 1971. bila je povoljnija za razvoj pSenice i razlike na pojedi-
mim varijantama su dosle wie do iznazaja. Soja kao predusjev ispoljila je
ponovo svoje pozitivno djelovanje, pa je komtrolna parcela dala 52,55 g/ha
zma, dok su sve ostale varijante ostvarile prosjeéni prinos od 57,20 g/ha.
Ovdije je dodlo do imraZaja jade produzno djelovanje NK gnojidbe, koje je
znatajno povecalo urod pSenice tj. za 507 g/ha ili 9,1 * u odnosu na kom-
tmolmu parcelu.

ProduZno djelovanje ostataka raznih vrsta fosfornih gnojiva kao i razli-
Gitih doza PyOs na urod pSenice kretalo se u prosjeku za sve fimi godine is-
pitivanja u gramicama 2,3 — 9,8 *, dok je povecanje prinosa uslijed naknad-
nog djelovanjja NK gndjliva iznosilo 5,1 %, tako da su se doze nekih fosfata
nadle tspod ove razine. Pozifivno naknadno djelovanje pokazali su ostaci
srednijih doza (P;p) superfosfata i thomasove drozge (88 — 7,1 **) i njiho-
va konbinacija (6,5 ) kao i najmanja doza Py superfosfata (9,8 *). Ovo
stimulativno djelovanje ostataka mamjih kolitima superfosfata treba pripisa-
ti djelomidno i svojstvima tla na kojim je pokus postavljen.

b) Produino djelovanje ostataka fosfata uz gnojidbu dusikom

Drugi dio parcela dobio je samo gnojidbu dusikom u koliding od 120 kg
N/ha. Dusidna gnojiva su dijelom zaorana (50 °¢), a dijelom dodana u prihra-
njivanjima na standamdni madin (50 **).

Usporedujudi produzno djelovanje ostataka fosfora na parcelama kofje
su dobivale du$ik s pancekama koje dusik misu doblile dolazi se do zakljucka
da ise odnosi u djelovanju ostataka pojedinih vnsta § doza fosfata nisu bitno
pnomijenili dako je urod psenice poveéan u prosjeku za sve tri godine poku-
sa za 933 q/ha ili 20,1 *%.

Jedino su ostaci najmanje doze supenfosfata (Pg) ispoljili siignifikantmu
prednost povecanjem unoda za 9,8 "+, $to je uodeno i kod varitjante koja nije
dobila dusik (tabela 4.).

Isto tako ustanovijeno (je stimulativno djelovanje ostataka male doze
superfosfata dodanog kod sjetve u kolidini od 20 kg P,0s) ha u kombinaciji
s thomasovom drozgom koja je dodana kod osnovne obrade. Povecanje pri-
nosa i ovdje je bilo 94 " vede od kontrole ili za 3,6 viSe od wanijante po-
gnajene sa NK gnojivom.
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Opdenito se moZe redi da je djelovanje ostataka raznih vrsta fosfata bi-
lo priliéno ujednadeno. Dobro i ujednaceno. djelovanje pokazali su ostaci
srednje doze od 120 kg P,Os/ha dok su najveée doze (180 kg waperfosfa-
tafha) ispotjile depresivivo djelovanje na urod pSenice.

Gledanu u trogodidnjem prosjeku nije se moglo u-toovity bitnkie djelo-
vanje ostataka fosfata na pSeniou miti po dozama niti po virstama fosfala.

Do sli¢nih rezultata o djelovamju ostataka fosfata (superfosfat) na pSe-
niou doSao je G. W. Cooke (1967).

Tabela 5 Trogodisnji rezultati naknadnog djelovanja ostataka fosfornih gnojiva
na urod ozime pienice

b) Varijanta gnojidbe samo sa dusikom

Nadim gniojidbe g/ha zma pSenlice Sred. vrijed.
predhodne 1970. 1971, 1972, x  Relat.s poied. gnojiva
0] 38,08 6332 5335 51,28 100 —
N K 41,87 67,15 53,71 5426 105,8 54,26
NK + supenfosfat
' 60 4324 6804 5643 55,90 102,00
120 4080 6668 56,70 5472 196,7
180 42,58 6238 5250 52,62 132,6
NK + thomasova 54,41
drozga 60 41,11 66,00 57,11 54,48 106,2
120 4202 64,21 5806 54,76 106,8
1180 3942 6609 5620 5390 105,1
NK + finofosfat 54,37
60 4147 5787 54,12 51,15 106,7
120 40,62 6264 52,12 51,79  101,0
180 39,78 6421 5802 54,00 105,3
NK + pelofos 53,50
60 403 63,11 5557 5301 103,4
120 4200 6536 5339 53,58 104,5
180 42,53 66,51 52,71 53,91 105,1
NK + thomaisova 53,50
dirozga + super-
fosfat 41,11 67,32 5993 56,12 109,4 56,12
NK + pelofos +
superfosfat 42,13 63,15 52,11 52,46 102,2 52,46
X 41,19 6525 55,15 53,74 1048
LSD za gnojidbu 5 " = 2,87
1°% = 387
LSD za godinu 5 " = 1,24
b % = 1,68
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PROMJENE U SADRZAJU AKTIVNE FOSFORNE KISELINE U TLU

NASTALE GNOJIDBOM

Da bismo mogli dobiti dublji uviid u promjene kaje su nastale u tlu pri-
mjenom razliditih vrsta i doza fosfata, izvedili smo analizu tla na sadr?aj ak-

tivnog P;05 makon prve i &etvnte godine pokusa. (tabela 6.).

Tabela 6 Promjene u sadriaju P,0; (mg 100/g tla) ovisno o intenzitetu gnojidbe
i o vrsti fosfornih gnojiva (Osijek — smede tlo)

Vrsta god. naé¢in gnojidbe
gnoijfiva al. @ NK NKPg NKP;,, NKP,gq, X
1965. 16,12 — — —_ — 16,12
0}
1969. 15,75 15,75
11965. — 14,75 — — — 14,75
NK
1969. — 16,13 — — — 16,13
1965. — — 16,12 15,25 16,12 15,83
NK+superfosf.
1969. —_— — 17,00 17,13 21,75 18,63
1965. - — 16,50 1887 24,12 19,83
NK+thom. droz.
1969. — — 1800 2350 27,13 22,88
1965. - — 17,00 1962 30,00 2221
NK +finofos.
1969. — — 21,38 2650 37,25 28,38
1965. — — 1600 16,12 20,80 17,66
NK +pelofos
1969. — — 19,25 2225 26,50 2267
N 1965. 16,12 14,75 16,40 1747 22,17 17,73
X
1969. — — 18,91 2235 28,16 20,74
NK+thom. droz.  1965. —_ — 18,50 18,50 — 18,50
1969. — - — 20,38 — 20,38
NK +pelofos+ 1965. — — — 15,75 — 15,75
superfosfat 1969. — — — 20,63 — 20,63

Iz analiza tla prikazamih na tabeli 6 uwofava se u prvom medu da su ma-
xon Cetiri godine tretiranja raznim . oblicima fosfornih gnojiva nastupile os-
jetne razlike u sadrZafju aktivnih hraniva, Nadalje se mo#e konstatirati da
teZze topivi oblici fosfornih gnojiva poveéavaju sadrfaj fosforme kiscline u
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tlu. To je do$lo narolito do izraZaja ma pancelama gdje je uneSena u tlo fi-
nofosfat, thomasova drozga i pelofos, slabije kod superfosfata. U toku Ceti-
ri godine tretiramja povedan je PyOs za ditav pokus u prosjeku za 3,01
mg/100 g tla. Superfosfat je utjecao na povecanje sadrzdja P,Os m tlu za
2,80 mg/100 g tla, thomasova drozga za 305, pelofos za 501, a majvise fino-
fosfat za 6,17 mg/l00 g tla.

Sadrzaj PyOs u tlu je ovisio o unijetim kolidinama gnofjiva $to je naro-
Cito doslo do izrazaja kod posljeidn/e cnalize, Postupnim povecanijem kolici-
na fosfornih gnojiva linearno raste sadrZaj aktivnog P,0s5 od 15,75—28,16
mg/100 g tla.

Ved pocetni sadriaj fosforne kiseline ukazuje na dobru opskrbljenost is-
pitivanog smedeg tla ovim hranivom, pa je ve¢ samo dodavamje N;noKico
upozorilo na defiditarmost ovih hraniva u ovim godinama ispitivanja. Moze
se pretpostaviti da se obzirom na sadrZaj kalija od 19 mg/100 g tla deficit
odnosi prvenstveno ma du$ik, nanodito u godinama s dznimno bogatim obo-
rinama, ali ne mo¥e se iskliuditi u ovom shsdaju ni povaljno dielovanie ka-
lija, manotito ako se uzme u obzir da su se u plodoredu izmjenjivale kultu-
re koje trofe dosta kalija.

Kako primanje fosformih kiselina owvisi u velikoj mieri od uvjeta okoli-
ne, a u prvom redu stanja viafmosti tla i temperatura, a zatim od struktu-
re tla i rijegove aeriramosti, naknadno djelovanje ostateka rastudih doza fos-
fata variralo je po godinama i vrstama gnojiva meovisno o nithovoj koli¢ini,
Billjke p8enice su odito koristile prvenstveno fosfornu kisclinu iz postojecih
zaliha tla.

ZAKLJUCAK

Djelovanjje rastuéih doza fosfata mnazlidite topivosti na ozimu pSenicu u
prvoj godini pokusa (1964), iza dugotrainog Zitanskog plodoreda, bilo je pre-
tezno depresivino, a u najboljem sluéaju neutralno.

Utvrdenjem leguminoze u plodored (soje) dosla je u klimatski povoljnim
godinama (1966. i 1968) i kod dobre strukture tla, do jaleg izrazaja gnojidba
rastuéim dezama svjeZe dodamih fosfata.

U klimatskim mnepovoljnim godinema za apsorpoiju fosforme kiseline
(1967. i 1969) ustzmovljeno je depresivno dislovanje svjeze dodanih fosfata
ra unod pSenice.

Produzno djelovaniie ostataka fosfornih gnojiva na pSeniou nije usta-
novljeno kod postoieceg stanja zaliha fosforne kiselime u tla.

Primijedero je da su ostaci manjih doza superfosfata dodanih kod sie-
tve znacaimo povecali prinos pS$enice.
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