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VARIJABILNOST VIRULENTNOSTI PUCCINIA GRAMINIS F. SP. TRITICI
I PUCCINIA RECONDITA F. SP. TRITICI I IZVORI SPECIFICNE
OTPORNOSTI U TRITICUM SPP.

PSenica uz kukuruz predstavlja na$u osnovnu poljoprivrednu kulturu. I\!?.
planu stvaranja visokorodnih sorata i razvoja savremene agrotehnike za nji-
hovo gajenje postignuti su znacajni uspesi.

Danasnja prehrambena situacija u svetu zahteva ulaganje daljnih napora
za $to intenzivniju i visu proizvodnju osnovnih kultura za ishranu.

Poznato je da su bolesti jedan od glavnih limitirajuc¢ih faktora za visoku
proizvodnju, a selekcija otpornih sorata predstavlja najbolji i najpogodniji
nac¢in za resenje ovih problema.

Danasnja nauc¢na saznanja pokazuju da je otpornost poljoprivrednih kul-
tura vrlo kompleksnog karaktera, zbog c¢ega se moraju traziti nacini za stva-
ranje Sto stabilnije i vrednije otpornosti prema odgovaraju¢im parazitima.

U naSoj zemlji ve¢ duzi niz godina je nekoliko nau¢nih institucija ori-
jentisano na proucavanje virulentnosti Puccinia graminis tritici, Puccinia
recondita tritici i Erysiphe graminis tritici i odabiranje izvora specifi¢ne ot-
pornosti prema tim patogenima.

SPEKTAR VIRULENTNOSTI

Puccinia graminis f. sp. tritici. Spektar virulentnosti ove*
gljivice proucava se u isto¢nom delu na$e zemlje ve¢ petnaest godina, dok su
u zapadnom delu ispitivanja otpocela nekoliko godina ranije. U navedenom
vremenskom periodu za istono podruéje identifikovano je 25 fiziologkil: ra-
sa (1, 10, 11, 14, 15, 17, 19, 21, 24, 34, 40, 53, 95, 116, 133, 184, 186, 194, 207, 208,
215, 222, 227, 294 i 212). Od njih su se neke pokazale relativno postojane, dok
su se druge javljale samo u pojedinim godinama. Tako je rasa 21 bila visoko
zastupljena veé¢ petnaest godina, rase 14 i 186 Cetrnaest, rasa 34 dvanaest, ra-
sa 116 sedam i rasa 208 Sest godina. Ostale rase bile su znatno manje zastu-
pljene i javljale su se periodi¢no (Kosti¢, 1962; Kosti¢ i Joksimovi¢, 1967,
1969).

Medutim, spektar virulentnosti ove gljivice znatno se izmenio u 1970,
1971. i 1972. godini, naro€ito u procentu zastupljenosti pojedinih rasa. Pre-
gled identifikovanih rasa u tom periodu iznet je u tabeli 1.
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Tabela 1 Zastuplienost fizioloskih rasa Puccinia graminis f. sp. tritici u istoénom
delu Jugoslavije od 1970. do 1972. godine

Physiological reaces of stem rust of wheat in eastern part of Yugoslavia in

1970 — 1972.

Rase — Races ‘ Procenat zastupljenosti

Prevalence in percentage
1970. 1971. 1972.
1 23 12,5 215
11 — 21,0 16,0
14 38,2 10,9 —
15 — 1,1 —
21 324 5,6 22
34 112 274 238
116 83 4,5 738
133 — 0,5 —
186 73 14,8 28,7
194 ' 0,3 — _

215 — 1,7 —

J ovom trogodisnjem periodu zapaZa se relativno brza promena u zastu-
pljenosti rasta 21 i 14. Ta promena je narocito izrazita kod rase 14, jer u 1972.
godini nije dobiven ni jedan njen izolat. S druge strane su u primetnom po-
rastu rase 1, 11, 34 i 186. Ovu promenu u zastupljenosti fizioloskih rasa svaka-
ko su uslovile i odredene izmene sortnog sastava p3enice u nasoj zemlji, do
kojih je normalno doslo posljednjih godina.

Vredno je spomenuti da je op$ta varijabilnost gljivice Puccinia grami-
nis f. sp. tritici u isto¢nom delu zemlje bila relativno niska (Kosti¢, 1960)
slabe zastupljenosti prelazne hraniteljke — Berberis vulgaris (Kosti¢, 1960)
Poznato je da se na ovoj biljci obavlja hibridizacija a samim tim i rekom-
binacija gena virulentnosti gljivice, $to dovodi do stvaranja veéeg broja fi-
ziologkih rasa.

Puccinia recondita f. sp. tritici. Analiza spektra virulentnosti
ove gljivice za celu na$u zemlju pocela je 1958. godine. U periodu do 1972.
godine identifikovano je ukupno 58 standardnih fizioloskih rasa na teritoriji
Jugoslavije (Boskovi¢, 1965, 1965, 1970, 1974). Posto grupe rasa imaju veci
znacaj od standardnih rasa, to iznosimo samo grupe u koje su razvrstane
navedene osnovne rase. To su grupe: 1, 2, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 23 i 25. Znatan stepen varijabilnosti parazita u ovom peri-
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odu potvrduje identifikaciju gotovo svih poznatih grupa rasa osim 4, 7, 21,
22 i 24.

Posebno je interesanta dinamika vodecih prevalentnih grupa rasa u toku
ovog perioda, koju su uslovljavale u prvom redu promene sortnog sastava
pdenice u nasoj zemlji i neke karakteristike iz epidemiologije parazita. Tako
je prve &etiri godine vodede mesto imala grupa rasa 13 s najvaznijom stan-
dardnom rasom 77, a zatim grupe 9, 6 i 3. U narednih pet do $est godina o-
dnos se znatno promenio. Vodeée mesto zauzela je grupa 3 sa standardnom
rasom 61, a posle ove, grupe rasa 13 uz razliku u prevalentnosti oko deset
procenata. Veliko opadanje u zastupljenosti imale su ostale pomenute grupe
rasa u prvom periodu. U toku 1968, godine jo§ izraZenije je vodece mesto
grupe 3 sa znatnim porastom i grupe 17. Vec¢ 1969. godine ponovo na prvo
mesto dolazi grupa 13, a na drugo grupa rasa 3.

Konaéno za poslednje tri od pomenutih godina zastupljenost identifiko-
vanih grupa rasa iznosimo u tabeli 2.

Kao §to se iz nje vidi jo$ uvek znatna heterogenost populacije parazita
karakteristie 1970. godinu, koja opada 1971, da bi se svela na minimum
1972. godine. Odnos u vodeéim grupama rasa takode se ovoga puta vilo iz-
razito menja u korist grupe 13. Poslednje 1972. godine ona je zastupljena
sa 88,6. Ovim se gotovo potpuno gubi znacaj diferencirajucih svojstava so-
rata p$enice upotrebljenih za identifikaciju grupa rasa.

Tabela 2 Zastupljenost grupa rasa Puccinia recondita f. sp. tritici na teritorijt
Jugoslavije od 1970. do 1972. godine.

Race groups of leat rust in Yugoslavia in 1970 — 1972.

Grupa rasa Procenat zastupljenosti
Race groups Prevalence in percentage
1970. 1971. 1972.

1 — 0,9 —
2 0,16 23,1 =
3 38,3 428 9.8
6 1,7 1,6 ==
8 0,8 - —
9 0,8 2,3 —
10 6,6 1,6 1,6
12 34 — —
13 12,6 19,8 88,6
14 1,7 — —
16 0,8 — —_
17 26,7 7.9 —
19 1,7 e
20 2.5 — —
25 0,8 — —
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IZVORI OTPORNOSTI

Najbolje izvore otpornosti koji se upotrebljavaju za hibridizaciju treba
odabrati na osnovu rezultata nekoliko vrsta ogleda u razli¢itim uslovima. Tu
se ukljucuju "ispitivanja u staklari sa Cistim rasama parazita, kao i ogledi
pod uslovima vestackih i prirodnih infekcija u polju.

Puccinia graminis f sp. tritici. Uporedo s proucavanjem spe-
ktra fiziologkih rasa vrieno je i testiranje na otpornost velikog broja sorata,
linija i hibrida p3enice iz raznih zemalja sveta, koje uglavnom poticu iz me-
dunarodnih rasadnika za rde.

Za testiranje sejanaca u staklari i odraslih biljaka u polju koris¢ene su
sledece Ciste rase parazita: 1, 11, 14, 21, 34, 116, 186. i 208. Broj otpornih ge-
notipova psenice prema pojedinim rasama je varirao §to se jasno vidi u da-
tom pregledu.

Rasa Broj otpornih genotopiva
1 273
11 12
14 303
21 303
34 162
116 206
186 221
208 212

Kao §to se vidi kombinacijom genotopiva mogao bi da se efikasno po-
krije spektar virulentnosti Puccinia graminis tritici u istotnom delu zemlje.
Najveéu virulentnost ispoljila je rasa 11, ali je dvanaest genotipova pokaza-
lo zadovoljavajucu otpornost i prema njoj. Pregled tih genotipova prikazan
je u tabeli 3.

Pucciniareconditaf. sp. tritici. Sli¢éno kao za stabljikinu rdu
i kod lisne rde je izvrSeno u toku proteklih godina vrlo obimno testiranje
raznih genotipova pgenice. U sredi$njem rasadniku za lisnu rdu na ogled-
nom polju u Rimskim Santevima svake godine je ispitivano na otpornost
pod uslovima vestatke infekcije vise od dve hiljade raznih sorata i hibrida
pienice iz celog sveta. Najvredniji materijal koricen je iz internacionalnih
rasadnika za rde, koji su svake godine obuhvatili vise od polovine srediSnjeg
rasadnika. Materijal izdvojen iz ovog rasadnika testiran je kasnije svake go
dine u staklari u fazi prva dva lista — sejanaca, na otpornost prema preva-
lentnim rasama. Upotrebljavane su sledece grupe, odnosno rase parazita:
2/25, 62/3, 3/61, 58), 6/6, 105), 8/184, 9,20), 11/17) 13/77). Svake godine je u o-
vim testiranjima udestvovalo 600—800 sorata i hibrida pSenice, s tim S$to
je otpornost na sve upotrebljavane rase u jednoj godini, bez pojave cepanja,
dosla do izrazaja u proseku kod 10—13 genotipova.
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Prvi rezultati testiranja ve¢ su objavljeni (Boskovi¢, 1969), a ovom pri}i—
kom zbog obimnosti materijala nije moguce izneti potpuni pregled otpornih
genotipova prema pojedinim rasama za ceo ovaj period.

U tabeli 3 navedeno je deset sorata i hibrida, koji se odlikuju otpornoscu
prema kompleksu grupe 13, odnosno rase 77, gotovo iskljucivo zastupljene
u populaciji parazita poslednjih godina.

Tabela 3 Izvori otpornosti — Sources of resistance Puccinia graminis tritici
1. Bowie x Concho? x Austin, 59C773

2. D—117—5—12

3. Dimitrovska 5—12

4. 219—28667 — IPS

5. Concho—Tr. A—elongatum, Stw. 575603

6. Scout5 x Agent, 68F7603

7. Kenya 58, Supresa, Fultz, 5146AI—33—2—1

8. ScoutSx (61965) Kenya 58 x Newthatch3x Cheyenne x Tenmarq? x Meditera-

nean x Hope# x Pawnee x Cheyenne, NB 68446
9. KAW (Improved Blue Jacket) Comanche, S. 65R5701
10. Nadadores 63 (Trapper) 2 (Lancher) KS 62136, CO 701354
11. 1I—21183 (Trapper) 2 (CO 652643, Co 701813, 70F1813
12. 11—21183 (Co 652363) 2 (Mara) Scout, Co 701916, 70F1916

Puccinia recondita tritici

. Lee x Frontana 2 Crr. Stw. 597497

. Frontana x Mida Kenya 117 A

. Purdue 5396 A—4—11—4

. Dimitrovka 5—14

. Concho x Triticium A. Elongantum Stw. 575603
. Triticum timopheevi D 357 — 1

. Transfer

Agrus

Fox

. Gerardo 469, Giordio 324 (2) Cappelli, Yuma, F

—

DISKUSIJA

Rezultati prikazanih istrazivanja obuhvataju iskljuéivo specifi¢nu otpor-
nost pSenice prema pomenutim patogenima. Prema konceptu i metodoloikim
postupcima ova se ne razlikuju od onih koja su se doskora sprovodila u veéini
zemalja. Medutim, iskustva su pokazala da je ovakva otpornost u veéini slu-
Cajeva bila ograni¢ena na relativno kratak vremenski period. Naime, posle
izvesg}o_g vremena na prosirenim otpornim sortama dolazilo je do pojave
osetljivih infekcija usled promene u kompoziciji rasa parazita. Postoji vise
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poznatih uzroka za ove promene, O kojima ovde nece biti reci. Kod ovakve
sitracije jasno je da su se morali traZiti novi prilazi za celishodnije reSenje
problema. Pre svega, trebalo je znatno vise saznanja u genetskim odnosima
izmedu parazita i domacina. Prvi korak u tom pravcu napravio je Flor {1956),
a ne$to kasnije i Person (1959), razradujuéi teoriju uzajamnih odnosa gena
domadina i parazita. Prakti¢na primena ovih teoretskih postavki otpocela je
tek pre nekoliko godina u ogranicenom broju zemalja. Ovo je sasvim oprav-
dano, poito je rad na stvaranju izogenih linija sa pojedinacno izdvojenim ge-
nima otpornosti trajao duzi niz godina.

Nasa istrazivanja o ovom konceptu sprovode se veé dve godine, posto se
koriste do sada raspoloZive izogene linije za Puccinia graminis f. sp. tritici.

Ovaj ipristup pruza mnogo vide garantija za stvaranje stabilnije i dugotra:
jnije otpornosti, jer omogucava celishodnije kombinacije gena za otporuost.

Kona¢no, treba spomenuti i razli¢ite vrste opste otpornosti, ¢ije su te-
oretske osnove dali Van der Plank (1963), Caldwell (1968), Robinson (1973)
idr.

Opéta otpornost pruza nove perspektive za dugotrajniju i efikasniju za-
§titu, ali je njena $ira primena u selekciji jos uvek vrlo ograni¢ena. To do-
lazi usled nedovoljne eksperimentalne proucenosti ove vrste otpornosti,
tedkode u dokazivanju njene prirode i koriscenja na nau¢noj genetskoj o-
snovi.

Ovde treba istaci i prakti¢nu stranu rezultata iznetih u ovom saopstenju.
Radovi sa pomenutim parazitima su deo programa stvaranja novih otpornih i
visokorodnih sorata psenice odredenih institucija u nas. Prvi rezultati is-
pitivanja izvora otpornosti za lisnu rdu ve¢ su koriécéeni kod stvaranja po-
znatih otpornih produktivnih sorata Save i Biserke. Postoji jo$ niz linija u
procesu selekcije za koje su upotrebljeni odredeni izvori otpornosti izdvojeni
u toku ovih istrazivanja.

To sve potvrduje veliki znacaj prakti¢ne strane ovih radova, koji se mo-
raju dalje proSirivati i unapredivati da bi se postigli jo§ bolji rezultati.

ZAKLJUCAK

U petnaestogodi$njem periodu u jugoistocnom delu nase zemlje identi-
fikovano je 25 fizioloskih rasa Puccinia graminis f. sp. tritici. Veoma mali
broj je bio stalno prisutan, a poslednje tri godine u porastu su rase 1; 11;
34 i 186.

Za celu teritoriju Jugoslavije u istom periodu odredeno je 20 grupa rasa
sa 58 standardnih rasa. Kao vodeée, smenjivale su se u prevalentnost! grupe
3 i 13, dok je na kraju gotovo isklju¢ivo bila zastupljena grupa 13.

Izdvojen je veliki broj izvora otornosti prema rasama ovih parazita. Dat
je kratak pregled samo aktuelnih izvora otpornosti prema vaznijim rasama.
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VIRULENCE VARIABILITY IN PUCCINIA GRAMINIS F. SP. TRITICI AND
PUCCINIA RECONDITA F. SP. TRITICI AND SOURCES OF RESISTANCE
IN TRITICUM SPP.

By

Dr. Borivoje Kosti¢
Institute for Agricultural Research, Novi Sad

and

Dr. Moméilo Boskovié
Faculty of Agriculture, Novi Sad

SUMMARY

Stem and leaf rust of wheat have been rather common pathogens in
Yugoslavia. This paper is being related to the physiological specialization of
the causal fungi and to he testing of wheat stock for a search of the most
appropriate sources of resistence.

In the 1958—1972 period, 25 races of Puccinia graminis f. sp. tritici have
been isolated in eastern part of the country. A few of them only (14, 21, 34,
116, 208) were more or less regular in occurrence, while the other ones have
had occasional appearance.

In the latest three years the increase in prevalence was observed with
races 1, 11, 34 and 186.

In the same fifteen year period, 20 UN race groups of Puccinia recondita
tritici have been identified ih wheat samples collected in various sites over
the country. A sharp decrease of the race groups took place in 1971. and more
drastically in 1972. Eight groups (1, 2, 3, 6, 9, 10, 13, 17) in the former, and only
three (3, 10, 13) in the latter were found to harbor wheat hosts.

An immense number of wheat entries was tested with single races both
in seedling and adult stages, but a limited one was of a good resistance
against the most races in rust spectra.
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