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STEPEN EFIKASNOSTI NOVIJIH INSEKTICIDA ZA SUZBIJANJE BELE
LEPTIRASTE VASI (TRIALEURODES VAPORARIORUM WESTW.) NA
LABORATORIJSKIM USLOVIMA*

Intezivnu proizvodnju povréa i ukrasnog bilja u staklarama prati veliki
broj prouzrokovaca biljnih oboljenja, a takode i razne vrste $teto¢ina, medu
kojima insekti zauzimaju znacajno mesto. I bela leptirasta va$ (Trialeurodes
vaporariorum Westw.) pripada onim insektima koji u uslovima prenamnoZe-
nja mogu naneti znacajne gubitke raznim kulturama. Ova vrsta, koja vodi po-
reklo iz tropske i suptropske srednje Amerike, ve¢ odavno je postala kosmo-
polit zahvaljujudi Sirenju proizvodnje povréa i drugih biljaka u staklarama u
kojima je nasla povoljne uslove za svoje razvice, slicne onima koji vladaju u
njenoj postojbini. O pojavi ove vrste, kao i drugih Stetnih aleurodida, pozna-
tih pod imenom »$titasti moljci« ili »bele musice« sre¢emo, mnogobrojne po-
datke u inostranoj, a donekle i u domacoj literaturi. Tako B rit ve c (1966)
i Bedekovié¢ (1974) saop$tavaju o veoma jakim pojavama ovih 3tetoci-
na, pri ¢emu nije bilo napadnuto samo povrée i cvece u staklarama, ve¢ i na
otvorenom polju. Prema nas$im zapaZanjima iz 1974. godine, sli¢na je situacija
i u staklarama na podruc¢ju Vojvodine, gde se ova vrsta, u razli€itim stepeni-
ma napada, takode srece.

Imajucdi u vidu visoka ulaganja pri proizvodnji u zatvorenom prostoru,
suzbijanje raznih vrsta $tetnih insekata, pa i bele leptiraste vasi, namece se
kao nuznost u cilju dobijanja visokih prinosa raznih kultura. Medutim, obzi-
rom na specifi¢nost klimatskih i drugih uslova u zatvorenom prostoru, Krite-
rijumi za izbor insekticida u ovom slu¢aju su mnogo stroZi u odnosu na one
koji se primenjuju na otvorenom polju. Oni, pre svega, moraju posedovati po-
voljna toksikolo$ka svojstva, obzirom da su u pitanju proizvodi koji se ve¢im
delom koriste u sveZem stanju, zatim ne smeju posedovati izraZzenu perzisten-
tnost, fitotoksi¢na svojstva i dr. Na ovaj nadin mnogi insekticidi ne zadovo-
ljavaju uslove za primenu u staklarama, tako da smo ograni¢eni na jedan re-
lativno mali broj, iako bi trebali imati $iri izbor, kako bi u svakom momentu
primenjivane mogli zameniti novim. Ovo je narodito zna¢ajno iz razloga, Sto je
mogucénosti stvaranja rezistentnih populacija kod vecéine vrsta $tetnih inseka-
ta, pa i bele leptiraste vasi, u staklarama veoma izrazen.

Imajudi u vidu iznete probleme pri izboru preparata za primenu u zatvo-
renom prostoruy, cilj naeg rada sastojao se u utvrdivanju stepena efikasnosti
novijih insekticida za suzbijanje bele leptiraste vasi, za koje smo smatrali da
bi dali zadovoljavajuce rezultate u ovakvim uslovima primene.

Najtuplije se zahvaljujem prof. dr Aleksandru Stankoviéu na korisnim sugestijama pri izboru
insekticida, koji su obuhvadeni ovim radom.



KRATAK PREGLED DOSADASNIIH PROUCAVANIJA

Na osnovu pregleda literature, suzbijanje ove StetocCine bazira se, pre sve-
ga, na hemijskim a takode, u neito manjem obimu, i na bioloSkim merama
borbe.

Pedesetih godina ovog stole¢a, pa nadalje,- primenjivani su uglavhom sa
manjim ili ve¢im uspehom insekticidi biljnog porekla ili iz grupe hlorovanih
ugljivodonika. Iz prve grupe najée$ce su korisceni preparati nikotina i ana-
bazinsulfata u obliku za zadimljavanje, a od hlorovanih ugljikovodika Cesto
su upotrebljavani preparati na bazi HCH, DDT, hlordana i dr. (Kotte, 1952,
Bondarenko, 1953.; Britvec, 1966.).

Za razliku od ovog perioda, ve¢ Sezdesetih godina, ranije najcesce koris-
¢ene hlorovane ugljovodonike zamenjuju novosintetizovani insekticidi, koji
pripadaju organofosfornim jedinjenjima i karbamatima. U prvo vreme koris-
¢eni paration (Daskalov i Murtazov, 1961) postupno zamenjuju
preparati na bazi dimetoata i metildemetona, koji su (Reynolds, Zaki,
1966) dali vrlo dobre rezultate, Gould (1968) daje prednost organofosfornim
insekticidima u suzbijanju ove Stetoline, jer se njihovom primenom, pored
ove vrste, redukuju i populacije drugih $tetnih insekata koji zZive u staklari.
Iz ove grupe najviSe se predlaZu preparati na bazi naleda, dihlorvosa, malati-
ona i sulfotepa (Criiger, 1972; Frehch etal, 1973). Webb et al. (1974)
uvode u primenu i sintetizovane homologe biljnog porekla kao resmetrin, koji
u kombinacijama sa metilazinfosom daje dobre rezultate narolito na stadi-
jum larvi, koji se inate smatra veoma otpornim na veéinu primenjivanih in-
sekticida (Criiger, 1972; Stankovié, 1973; Frehch, et al, 1973).

U nasoj zemlji je veoma malo radeno na proucavanju suzbijanja ove
Steto€ine. Britvec (1966) navodi, iz grupe organofosfornih jedinjenja pre-
parate na bazi mevinfosa i demetona za redukciju mladih larava,a Stank o-
vic¢ (1973) insekticide na bazi dihlorvosa i malationa, uz napomenu da pri
tretiranju treba zahvatiti nali¢je li§ca.

U bioloskom suzbijanju do sada se, sa veéim ili manjim uspehom, naro-
¢ito koristi jedna mala osa (Encarsia formosa Gahan.), koja parazitira larve
ove Stetocine (Hristova, 1967; Criiger, 1972). Prvo pomenuti bugarski
autor iznosi da se stepen parazitiranosti bele leptiraste vasi krece od 10 pa do
blizu 709, isticuéi pri tome da ipak, za sada, kao vaZznije u suzbijanju ove
vrste, ostaju hemijske mere borbe. Na drugoj strani Walker i Bowes
(1970), proucavali su primenu juvenilnog hormona u suzbijanju ove $tetoine.
Medutim, dosadasnja ispitivanja nisu dala odgovarajude rezultate.

MATERIJAL I METOD RADA
Tokom proleca i leta 1974. godine vriena su proucavanja bioloske vredno-

sti novijih insekticida za suzbijanje imaga i larvi bele leptinaste vasi (T. va-
porariorum Westw.) u laboratorijskim uslovima.
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Potreban insekatski materijal kao i mlade bilje paradajza, sorte »Novo-
sadski jabucar«, visine oko 15 cm, obezbedili smo iz staklare Polj. kombinata
»Elan« u Srbobranu. Biljke su rasadivane pojedina¢no u saksije, a zatim je
na njih, u cilju polaganja jaja, nanet veliki broj imaga. Cetiri dana kasnije od-
stranjena su imaga §tetoCine ,a biljke sa velikim brojem odloZenih jaja pre-
nete su u drugu labornatoriju, gde je embrionalno razvice teklo dalje. Na svim
eksponiranim biljkama, a narofito na mladim vrinim delovima, mogao se
primetiti velik broj odloZenih jaja, koji je samo jednoj liski iznosio i preko
dve stotine. Posle devet rana od prvo poloZenih jaja vecina larava je ve¢ bila
napustila jajni horion (sl. 1). Nakon izvrienog izbora najjace naseljenih bilja-
ka larvama, pristupilo se njihovom pojedina¢nom tretiranju sa laboratorij-
skom prskalicom.

Slika 1

U ispitivanjima je bio ukljuc¢en veci broj insekticida i to uglavnom iz gru-
pe organofosfornih jedinjenja. Pregled primenjivanih insekticida, odnosno
preparata, koncentracije primene, kao i njihove srednje letalne doze dat je u
tab. 1. Ocena stepena efikasnosti na stadijum larvi izvodene su pomocu bino-
kulara posle 5, 10 i 15 dana nakon tretiranja, te nam pomenuti postupak doz-
voljava da izvodimo i odredene zaklju¢ke o stepenu perzistentnosti primenje-
nih insekticida. Kao kriterijum za uginule larve koristili smo jasne morfolos-
ke promene, koje su nastale nakon uginjavanja.

Kod ispitivanja kontaktno-digestivnog dejstva na stadijum imaga primje-
njen je slican postupak, s tom razlikom $to je na prethodno tretirane i vaz-
dusno suve biljke izvrSeno nano$enje imaga, a zatim prekrivanje biljaka
staklenim cilindrima i gazom, kako bi onemogudili raseljavanje tek nanetih
insekata. U ovom slucaju ocenjivanje je izvedeno 24 Casa posle ftretiranja.
Broj imaga (sl. 2) po jednom ponavljanju iznosio je u proseku 70, a broj lar-
va samo po jednoj liski dostizao je brojku od 90 sa maksimumom i do 314.

Kontrolne biljke u svim eksperimentima tretirane su ¢istom vodom. Ra-
deno je u Cetiri ponavljanja, a ukupno je izvedeno dve serije ogleda. Obzirom
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Slika 2

na porast biljaka obim te¢nosti kod svih tretiranja iznosio je 500 1/ha. U pe-
riodu izvodenja ogleda srednja dnevna temperatura iznosila je 23,20C, a rela-
tivna vlaZnost vazduha 76"/s, $to se moZe smatrati povoljnim za ovu Stetodinu.

Obzirom na nes$to povecani mortalitet ispitivanih stadijuma $teto¢ine na
kontrolnim biljkama, prethodno je kod svih dobijenih rezultata izvrsena ko-
rekcija po Abottovoj formuli, a zatim su podaci varijaciono-statistic¢ki
obradeni uz prethodnu transformaciju mortaliteta pomocu arcsin procenat.
Na kraju obavljeno je rangiranje tretmana, odnosno insekticida, prema stepe-
nu njihove efikasnosti.

REZULTATI ISPITIVANJA

Proudavanja izvedena u cilju utvrdivanja kontaktno-digestivnog dejstva
insekticida na stadijum imaga ove vrste, 24 ¢asa nakon tretiranja, pokazuju
(tab. 2) da je najbolji efekat ispoljio insekticid pod Sifrom A—4788 EC—50
u konc. od 0,049 a. s., pri ¢emu je ostvaren mortalitet od 100%. U istu grupu
po stepenu efikasnosti, pored ove formulacije, molgi bi takode da uvrstimo i
preparate na bazi naleda i metomila, kod kojih se mortalitet kretao od 98,8
do 99,8%. Istovremeno treba ista¢i da razlike koje postoje u stepenu efika-
snosti u okviru ove grupe mogu se smatrati slu¢ajnim. Svi ostali insekticidi,
prema njihovoj bioloskoj vrednosti, mogu se svrstati u sedam, odnosno pet
grupa. Prema supstancama druge i trede grupe imaga ove S$tetoline su ta-
kode ispoljila visoku osetljivost, jer se stepen efikasnosti kretao od 96 pa
do preko 9879 . Nesto slabije dejstvo u odnosu na ve¢ pomenute grupe inse-
kticida ispoljio je malation u konc. od 0,142% a. s. Medutim, imajudéi u vidu
njegova veoma povoljna toksikoloSka svojstva, smatramo da i ovaj insekticid
ispunjava osnovne zahvate za primenu u zatvorenom prostoru.
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Tab. br.1. SPISAK PRIMENJENIH INSEKTICIDA ZA SUZBIJA-
NJE BELE LEPTIRASTE VASI (T. vaporariorum
Westw.) U. LABORATORIJSKIM USLOVIMA

5 ) Konc. || p-50°
a’| INSEKTICID PREPAPAT primene

| prep, (%) M9 K9
1| naled ORTHO - DIBROM E-8| 0,2 430
2 | malation ETIOL EC-57 0,25 | 1845
3 | metomil LANNATE WP-90 0,04 26
4 | trihlorfon DIPTEREX WP-50 | 0,15 | 630
5 | metilazinfos GUSATHION WP-25 | 0,2 175
6 | mevinfos PHOSDRIN EC-10 0,1 5=6,7
7 | hlortipen THIODAN EC-35 0.2 110
8 | difentioat E PN EC-45 0.1 |[35-45]|
9 | trihalotiofos PHOSVEL EC-36 0,2 30
10 A-4788 EC-50 0,08 |PISLS
11 A-4784-A EC-50 0,1 60

* akutno oralno za pacova

Kod ostalih ispitivanih supstanci mortalitet se kretao od 43,5 — 82,8%.
Najslabiji bioloski efekat ispoljila je formulacija na bazi trihalotiofosa u
konc. od 0,072% a. s. Ako najzad posmatramo u celini listu ispitivanih inse-
kticida na stadijum imaga ove vrste, onda moZemo konstatovati da je vecina
dala vrlo dobre rezultate, misle¢i pri tome takode na trihlorfon, zatim di-
fentioat, hlortipen, malation, kao i preparat pod Sifrom A—4784—A EC—50
(graf. 1). Ovim rezultatima se jo$ jednom potvrduju misljenja mnogih autora,
koji govore o prili¢no izrazenoj osetljivosti imaga prema vecem broju inse-
kticida. Ovde je potrebno istaci, da je njihova efikasnost uslovljena dobrim
delom kvalitetom tretiranja, posto se uglavnom radi o insekticidima sa izra-
Zenim kontaktnim djestvom.

Analizirajuéi kontaktno-digestivno dejstvo ispitivanih formulacija na
stadijum larvi mozemo primetiti da je najpovoljniji insekticidni efekat ostva-
ren primenom metilazinfosa u konc. od 0,05% a. s., pri ¢emu je postignuti
mortalitet, nakon prve ocene, odnosno 5 dana posle tretiranja, iznosio nesto
viSe od 849 (tab. 3). Jo$ neSto niZu osetljivost su ispoljile larve ove Stetoci-
ne prema malationu, difentioatu, hlortipenu, metomilu, trihlorfonu, naledu
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Graf. 1. - EFIKASNOST ISPITIVANIH INSEKTICIDA NA STAD. IMAGA T. vaporariorum

Westw., 24 CASA POSLE TRETIRANJA
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i preparatu pod %ifrom A—4788 EC—50. U okviru ove grupe navedenih in-
sekticida nisu konstatovane signifikantne razlike, te varijabilnosti u stepenu
efikasnosti se mogu smatrati slu¢ajnim. U poredenju sa prethodnom grupom
insekticida, najslabiji efekat nakon prve ocene ispoljili su preparati na bazi
mevinfosa, trihalotiofosa, kao i formulacija pod Sifrom A—4784—A EC—50.

Kod druge ocene, koja je izvedena 10 dana nakon tretiranja, najbolja bi-
ologka svojstva, sada veé¢ delom na starije larve, ispoljila su u ovom slu¢aju
samo tri insekticida i to: preparati na bazi metilazinfosa, difentioata i hlorti-
pena. U okviru ove grupe mortalitet se kretao od 76,3 do skoro 83% (tab. 4).
Za razliku od prethodno pomenutih, najslabije delovanje pokazao je, kao i
nakon prve ocene, trihalotiofos i insekticid pod Sifrom A—4784—A EC—50.
Kod ostaljh ispitivanih supstanci mortalitet se nakon ove ocene kretao u
granicama od 61 do 70,5% .

Ako analiziramo stepen efikasnosti insekticida posle tre¢e ocene moZemo
zakljutiti da je ponovo na prvom mestu metilazinfos, zatim sledi hlortipen i,
najzad, difentioat, pri ¢emu se ostvareni mortalitet kretao od 76 do preko
86% (tab. 5). U grupu najslabijih insekticida izmedu kojih nisu utvrdene zna-
tajne razlike, posle ove ocene, pored trihalotiofosa moZemo ubrojati jos
naled i mevinfos.

Posmatrajuéi u celini ispitivane supstance, kroz date tabele, na larve ove
$tetoine, jasno se uotava diferenciranje preparata u smislu njihove efikasno-
sti, koje se iz ocene u ocenu menja, $to se moZe objasniti razli¢itim stepnnom
perzistentnosti u ovim uslovima ispitivanja. Najvece promene mogu se kon-
statovati kod naleda, &ija efikasnost iz ocene u ocenu opada (graf.2), 5to je
sasvim razumljivo imajuéi u vidu veoma visoku inicijalnu toksi¢nost, ali kra-
tku perzistentnost, ovog insekticida koja , po Stankovicéu u (1972), izno-
si svega 2—3 dana. Nasuprot ovom insekticidu, kod jedinog predstavnika
grupe hlorovanih ugljovodonika — hlortipena, stepen efikasnosti iz ocene u
ocenu raste.

ZAKLJUCAK

Tokom proleca i leta 1974. godine izvodena su proucavanja stepena efika-
snosti novijih insekticida za suzbijanje imaga i larvi bele leptiraste vasi. (7.
vaporariorum Westw.) na paradajzu u laboratorijskim uslovima. Dobijeni re-
zultati omogucavaju nam da izvedemo sledece zakljucke:

Stadijum imaga je manifestovao relativno visoku osetljivost prema vecem
broju ispitivanih insekticida. Najpovoljniji efekat je ostvaren primenom pre-
parata pod $ifrom A—4788 EC—50 u konc. od 0,04% a. s., pri ¢emu je post:-
gnut mortalitet od 100%. Posle ovog insekticida slede: metomil, naled, A—
4784—A EC—50, trihlorfon, difentioat, hlortipen, pa i insekticid malation,
kod kojih se efikasnost kretala od blizu 89 do preko 99%. Najnepovoljniji e-
fekat na stadijum imaga, 24 ¢asa posle tretiranja, ispoljio je insekticid triha-
lotiofos.
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Kod proucavanja kontaktno-digestivnog dejstva na larve ove Stetoline,
pet dana posle tretiranja, najbolja insekticidna svojstva (ali ne i zadovo-
ljavajuca), ostvarena su primenom preparata na bazi metilazinfosa, malati-
ona,, trihlorfona i naleda, pri ¢emu se mortalitet kretao od preko 73 do pre-
ko 84%. Znatno nepovoljniji efekat ispoljili su: preparat pod Sifrom A—4784—
—A EC—50, zatim trihalotiofos i mevinfos.

Nakon 10 i 15 dana posle tretiranja na prvom mestu po stepenu efika-
snosti bio je i dalje insekticid metilazinfos u konc. 0,05% a. s., sa mortalite-
tom od skoro 83 pa do preko 86%. Posle njega slede difentioat, hlortipen, ma-
lation i drugi.

Naravno, hemijskom nadinu suzbijanja ove 3teto¢ine treba pri¢i samo o-
nda kada drugim merama borbe (narocito preventivnim, mehanié¢kim i agro-
tehni¢kim, koje upravo kod ove vrste mogu dati vrlo dobre rezultate) nismo
uspeli da odrzimo populaciju na jednom tolerantnom nivou.

EFFICIENCY DEGREE OF NEW INSECTICIDES ON WHITEFLY
CONTROL IN LABORATY TREATMENTS.

by

Radosav Sekuli¢, M. A,
Faculty of Agriculture, University Novi Sad

S UMMARY

In laboratoy experiments in spring and summer 1974 efficency degree of
new insecticides were tested on Whitefly and larve (T. vaporariorum Westw.)
cultured on tomatoes. The list of insecticide treatments tested and results
obtained are presented in five tables, however, it could be briefly summari-
zed af follows:

Imago stage was highly susceptible to a great number of insecticides
tested. The best control was obtained with A—4784—A EC—50, chemical in
0,049 a.s. conc. Yt gave 100" control (mortality). The insecticides: metomil,
naled, A—4784—A EC—S50, trihlorfon, difentioat, hlortipen, and malation
were effective only 899 to 99". After hours treatment the poorest control
was given by trihalotiofos.

Five days after treatment the contact-digestive effect on whitefly larvae
was studied and we came to the following conclusion: the best but not ade-
quate control was given with chemicals on the metilazinfosa, malationa, tri-
hlorfona and naleda basis. They gave over 739 to over 84’ mortality. A—
—4784—A EC—50 chemicals were less effective, however trihalotiofos and
mevinfos were hardly effective.

10 and 15 days after treatment the highest efficiency was obtained by
metilazinfos in 0,05% a. s. conc. It caused 839 to over 86 mortality. Next to
it were difentioat, hlortipen, malation and others.
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