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NEKE ZNACAJNIJE BOLESTI POVRCA I NJIHOVO SUZBIJANJE
U SAVREMENIM STAKLENICIMA VOJVODINE

Poboljsanje Zivotnog standarda stanovnistva, nastajanjem vecih gradskih
i industrijskih centara, kao i razvijenija turisticka privreda, uticali su po-
slednjih godina na znatno povecanje potraznje povréa tokom zime i proleca.
S malim, primitivnim staklenicima, sitni proizvodac¢i nisu mogli zadovoljiti
sve vedu tranju trziSta sveZeg povréa u navedenom periodu. To su bili
razlozi to je tokom zadnje Cetiri godine, na nekoliko drustvenih gazdinsta-
va u Vojvodini, izgradeno blizu 20 hektara savremenih staklenika (Srbobran,
Kanjiza, Glozan, Bac¢ko Petrovo Selo ,Ada, Banatski Brestovac). Na oko 70%
ovih povrdina gaji se povrc¢e a na ostalom delu cveée. Od povrtlarskih kul-
tura najviSe je zastupljen paradajz, zatim krastavac, paprika i zelena salata.
Ovi proizvodni kapaciteti su prosle godine povecani izgradnjom izvesnih po-
vrdina pod takozvanim plastenicima a verovatno je da ¢e se u neposrednoj
buduénosti izgradivati novi i pro8irivati stari staklenici.

Medu postoje¢im staklenicima postoje izvesne konstrukcione i funkcio
nalne razlike (bugarske ili engleske proizvodnje), pored ostalog, i u sistemu
za zalivanje biljaka i ventilaciju $to ima uticaja na uslove i tehnologiju pro-
izvodnje.

Kao i svaka nova proizvodnja, gajenje povréa na vecim povr§inama savre-
menih staklenika bila je bremenita mnogim te$kocama i rizicima. Ipak, za
relativno kratko vreme, u ovim preduzeéima usvojena je nova tehnologija i
proizvodnja stabilizovana na jednom zavidnom nivou. To najbolje ilustruju
primeri ostvarenih prinosa koji se kod paradajza krecu oko 9,5 — 10 vago-
na a kod krastavaca oko 22—23 vagona po hektaru. Uvodenjem i drugog
ciklusa proizvodnje tokom jedne ekonomske godine (npr. salata — pa-
radajz ili krastavci) bruto proizvod po jedinici povr$ine znatno se povecava.

Tokom dosada$nje proizvodnje posebna painja je poklanjana problemi-
ma zastite povréa od bolesti i Stetogina. Samo troskovi hemijskih intervenci-
ja iznose oko milion starih dinara po hektaru. Povecanje efikasnosti predu-
zetih mera za$tite uz smanjenje izdataka moZe se postici samo permanentnim
re$avanjem brojnih problema iz zastite povréa koji u ovakvoj proizvodnji
iskrsavaju.
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DEZINFEKCIJA ZEMLJISTA

U ograni¢avanju pojave raznih parazita, nematoda i nekih $tetodina na
povréu u staklenicima posebna znadaj se pridaje dezinfekciji zemljista kao
preventivnoj meri zadtite. Steena iskustva poslednjih nekoliko godina po-
kazala su da se ova mera mora izvoditi svake godine a po moguénosti i posle
svakog ciklusa proizvodnje. Dezinfekciju treba izvoditi temeljno i brizljivo,
imajudi u vidu sve faktore koji uti¢u na efikasnost ove mere.

U staklenicima engleske proizvodnje postoje uredaji za dezinfekciju zem-
ljidta vodenom parom. Poznate su prednosti tog nacina dezinfekcije u odno-
su na hemijska sredstva. Pored efikasnijeg unistavanja $tetnih nematoda, pa-
razitnih gljiva i bakterija kao i nekih virusa (TMV), umerenim zagrevanjem
zemljiSta ne samo da ne dolazi do uni§tavanja korisne mikroflore veé se
ona i povecava (1000C pri ekspoziciji 30 do 60’). To ima za posledicu pove-
¢anje lako pristupaénih hraniva $to uti¢e na bri razvoj biljaka i povecanje
prinosa. Medutim, postoje izvesne negativne strane termicke dezinfekcije
zemljista. Vece koli¢ine oslobodenog azota iz zemljita uti¢u na produzenje
vegetacije biljaka. S obzirom da su nitrifikacione bakterije znatno osetljivije
(60 — 700C) na povecane temperature nego amonifikatori (110 — 120°C), po-
sle termicke dezinfekcije u zemljidtu se obrazuje veéa koli¢ina amonijaka koji
moZe delovati fitotoksi¢no na biljke. §to je veda koli¢ina humusa u zemljistu
to je obrazovanje amonijaka intenzivnije pa je time i opasnost od fitotoksi
¢nog dejstva veca.

U savremenim staklenicima koji ne poseduju uredaje za termic¢ku de-
zinfekciju zemljita, ova mera se do sada izvodila hemijskim sredstvima, u-
potrebom vedeg broja fumiganata. Prilikom odabiranja hemijskog sredstva
mora se voditi rauna o njegovom spektru dejstva, uslovima za primenu, fi-
totoksicnosti i problemu rezidua. Dosada$nja iskustva su pokazala da je,
iz mnogo razloga, bolja orijentacija na angaZovanje specijalizovanih ekipa
i na fumigante sa $irim spektrom dejstva. Pri takvom radu, troskovi se po-
vecavaju ali je uspeh fumigacije zagarantovan, opasnost trovanja ljudi i fi-
totoksi¢no dejstvo su svedeni na minimum.

Hemijska dezinfekcija zemljista u staklenicima Vojvodine do sada je
obavljena formaldehidom, metamom, dazometom, metil bromidom i hlorpi-
krinom. Mikrobioloskom kontrolom zemljista i pracenjem razvoja bolesti na
povrcéu dosli smo do zakljuéka da je ova mera izvodena sa promenljivim re-
zultatima kako u pogledu efikasnosti tako i s obzirom na fitotoksi¢ni efekat.
Ponekad se dogadalo da je i pored hemijske sterilizacije zemljista dolazilo
na narednom usevu do jace pojave nekih oboljenja biljaka (Pr. Sclero-
tinia sclerotiorum na salati). Registrovan je veci broj slucajeva oste-
¢enja biljaka, kako prilikom proizvodnje rasada, na pikiranim biljkama, tako
i posle presadivanja na stalno mesto.

Polazeci od ¢injenice da je hemijska dezinfekcija zemlji§ta prili¢no ri-
zi¢na i skupa mera (oko 70 — 75% od ukupnih troskova zastite povréa u
staklenicima), misljenja smo da na ovom mestu treba udiniti neke napome-
ne koje proizvoda¢i moraju imati u vidu kada ovaj posao izvode. Pre svega,
poznato je da uspeh sterilizacije ne zavisi samo od fizi¢ko hemijskih oso-
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bina fumiganta veé i od fizitko hemijskih svojstava zemljista, kao i interak-
cije ovih faktora. Ilustracije radi, naveséemo rezultate ispitivanja nekih
autora efikasnosti i rezistentnosti fumiganata u zavisnosti od uslova zem-
ljista. Tako npr., metam, dazomet i hlorpikrin sporije prodiru u vlazno (75%)
nego u suvo zemljidte (45%), dok viSa temperatura (250C) uti¢e povecava-
juéi difuziju gasa samo u vlaznom zemljistu (Van Achter i Van Assche, 1970).
Neki prouzrokovaci uvenuca biljaka (Fusar ium oxysporum, Verti
cillium alboatrum) mogu se uspe$no suzbijati metil bromidom samo
pri vi$oj temperaturi (200C — 24h). Smanjivanjem temperature efikasnost
fumigacije se pogorsavaza 50" (Droshin, 1968). U teskim zemljiStima sa lo-
gom porozno$éu i suvide vlaznom, fumigacija obi¢no ne daje zadovoljava-
juée rezultate. Difuzija fumiganata povecava se dodavanjem treseta zemlji-
¢tu ali se pri tome povecava adsorpcija hemikalije i njegova perzistentnost
a time i opasnost fitotoksi¢nog efekta. Zbog toga se ne preporuduje unoSe-
nje treseta neposredno pred fumigaciju jer se razredivanjem mikroflore po-
vecava vreme potrebno za degradaciju ostataka sredstva prezivelim mikro-
organizmima — bakterijama i Trichoderma spp. (Van Assche, 1971).

Prilikom fumigacije metil bromidom, gas brzo prodire duboko u zemlji-
¢te (1—1,5 m), gde se koncentracija znatno poveéava i duZe odrZava u po-
redenju sa vrinim slojevima (Droshin, 1968). Time se moZe tumaciti mesti-
miéna pojava fitotoksi¢nosti ovog sredstva pri proizvodnji rasada nekih vrsta
povréa.

Pitanje rezidua fumiganata su nedovoljno obradena u literaturi. Proizvo-
dadi ovih sredstava isti¢u bezopasnost rezidua, $to se verovatno moze prihva-
titi za veéinu vrsta povréa zbog priliéno dugog perioda koji proti¢e od mo-
menta aplikacije do berbe plodova. To medutim nije slucaj sa salatom.

Kod primene sredstava za fumigaciju, velika paZnja se mora posvetiti
zaititi ljudi koji rade na ovim poslovima. Zbog svih navedenih problema i
vizika koji nosi hemijska dezinfekcija zemljita, mnogi proizvodaci povrca u
staklenicima u drugim zemljama se orijentisu na sterilizaciju termi¢kom mec-
todom. Tako npr., metil bromid i hlorpikrin su potpuno zamenjeni u stakle-
nicima Kalifornije vodenom parom i primenjuju se za dezinfekciju zemljiSta
samo u poljskim uslovima (Bourdin, 1968). Primena bilo kojeg postupka de-
zinfekcije zemljista zavisice u velikoj meri i od cena preparata, odnosno po-
gonskih goriva.

POJAVA NEKIH BOLESTI POVRCA U STAKLENICIMA I
PROBLEM NJTHOVOG SUZBIJANJA

Specifi¢ni mikroklimatski i edafski uslovi koji vladaju u staklenicima o-
moguéavaju veoma intenzivnu pojavu raznih parazita povréa, koji ¢esto ispo-
ljavaju znatno vecu S$tetnost nego u polju. U takvoj situaciji je i suzbijanje
bolesti ote¥ano a trodkovi za$tite se viSestruko povecavaju. Iako se preven-
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tivni poklanja posebna paznja (uklanjanje biljnih ostataka, redovna dezinfek-
cija zemljista, dezinfekcija konstrukcije staklara, masina i alata, regulisanje
temperature i vlaznosti vazduha, vlaZnosti zemljiSta i dr.), zastita povréa he-
mijskim sredstvima je od posebnog zna¢aja. Ona u poslednje vreme doziv-
ljava velike promene, zamenu protektivnih sistemi¢nim fungicidima u suzbi-
janju veceg broja parazita. Pored bolje fungitoksi¢nosti u odnosu na klasi&-
na sredstva, sistemi¢ni fungicidi ispoljavaju izvesna eradikativna svojstva,
perzistentniji su, toksikologki povoljniji pa je time i problem rezidua na po-
vrcu znatno ublaZen. Oni su medutim skuplji i nose vecu opasnost stvaranja
rezistentnijih biotipova kod parazitnih gljiva. Zahvaljujuéi navedenim pred-
nostima, sistemi¢ni fungicidi se veé nekoliko godina 3iroko primenjuju u
staklenicima Vojvodine.

Prateci pojavu bolesti povréa i uslova za njihovo razviée u staklenicima,
ispitujudi efikasnost fungicida u suzbijanju nekih parazita u ogledima i pro-
izvodnim uslovima, steena su prili¢na iskustva iz problema koji su do sada
malo obradivani u nasoj zemlji. U ovom referatu u&iniéemo osvrt samo na
znacajnije mikoze, viroze i neparazitne bolesti sa kojima smo se do sada
sretali i sa problemima njihovog suzbijanja. :

MIKOZE POVRCA

Siva trulel (Botrytis cinerea Gres) predstavlja veliku opasnost
2za paradajz, krastavac i salatu u staklenicima. Ova bolest se najcescée javlja-
la na ostacima drski zakinutog li¥¢a i mladara, na cvetovima paradajza a u
manjoj meri i krastavaca. Sa zarazenih lisnih drski, parazit obi¢no prelazi
na stablo, zahvatajuéi manje ili viée delove tkiva, prouzrokujuéi delimi¢no
ili potpuno propadanje biljaka. Pojava sive trule#i na plodovima registro
vana je rede, uglavnom u veoma povoljnim uslovima temperature i vla-
nosti. Znatnija temperaturna kolebanja izmedu dnevnih i noénih tempera:
tura sa visokom relativnom vlazno$éu vazduha, obi¢no su imala za posle-
dicu jatu pojavu sive trulezi na svim nadzemnim delovima biljaka. Uzroé¢nu
vezu izmedu mikroklimatskih uslova i pojave sive truleZi na paradajzu de-
taljnije su obradivali Winspear i dr., (1970).

Pod proizvodnim uslovima smo u nekim slu¢ajevima uotavali da se napad
B. cinerea smanjivao unofenjem znatno veéih koli¢ina stajnjaka u ze-
mljiSte nego $to je to uobitajeno. Ova pojava se moze tumaditi povoljnim
uticajem povecanog sadrZaja azota u zemlji§tu na otpornost biljaka prema
ovoj gljivi $to je Verhoef (1968) i ekserimentalno dokazao. Ovaj autor tako-
de isti¢e da intenzitet napada parazita zavisi i od duine lisnih driki koje
ostaju na stablu prilikom uklanjanja starijeg li¥¢a. Zaraza je bila manja
kada su lisne drike otkidane blize stablu nego ako su ovi ostaci bili duZi
(3—5 sm). Tu meru bi trebalo proveriti i u nagim uslovima.
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Odrzavanjem $to povoljnijih toplotnih uslova za razvoj biljaka odnosno,
izbegavanjem veéih temperaturnih promena, smanjenjem vlaZnosti vazduha
i odrzavanjem biljaka u $to vitalnijem stanju, mogu se u znatnoj meri sma-
njiti $tete od sive trulezi. Hemijsko suzbijanje ove bolesti moZe imati samo
dopunski karakter, pored ostalog i zbog slabije efikasonsti fungicida. Prema
nekim autorima, B. cinerea na salati se moZe sa zadovoljavajucom
efikasno$¢u suzbijati primenom tiofanata ili metil tiofanata (Lohokte i dr.,
1970), a na paradajzu (izuzev zaraze na plodovima), zalivanjem biljaka beno-
milom (Smith i Worthing, 1973). Mi smo takode proveravali efikasnost ne-
kih fungicida (benlate 0,05 i 0,10%: NF,, — 0,07 i 0,19/p: enovit — 0,1%: or-
tocid 0,259/y) u suzbijanju B. cinerea na lisnim dr$kama, cvetovima i
stablu paradajza, prskanjem biljaka. Jedino je sa benlatom zaraza smanjena
za oko 309/, u odnosu na kontrolu.

Trulez prizemnog dela stabla paradajza (Sclerotinia minor Yogg.). Ovo
obolenje se u jafoj meri javljalo uglavnom na paradajzu koji je gajen iza
salate na nesterilisanom zemljistu. Broj obolelih biljaka na pojedinim de-
lovima staklenika se kretao i do 409/,. Simptomi bolesti su se ispoljavali ne-
krozom i trulenjem prizemnog dela stabla biljaka, oko mesec dana posle
presadivanja rasada na stalno mesto. U zavisnosti od intenziteta zaraze, o-
bolele biljke su u vecoj ili manjoj meri zaostajale u porastu, gubile turgor i
uginjavale.

Kao izvor zaraze verovatno su posluzile sklerocije koje su se odrzale u
zemljidtu od prethodnog useva. Infekcioni materijal se umnoZavao na salati
ali na ovoj biljci parazit nije prouzrokovao jace zaraze. Jarwis i Hawthorne
(1972) navode da ova gljiva obavlja primarne zaraze askosporama nastalim
na sklerocijama u zemlji§tu. Sekundarno Sirenje parazita se, prema ovim
autorima, odigrava deli¢ima hifa ili zaraZenog tkiva. Pretpostavljamo da je
inokulum razno$en obradom zemlji$ta posle skidanja useva na manja ili ve-
éa rastojanja po staklari. Time bi se mogla tumaciti intenzivnija pojava o-
vog obolenja po oazama na paradajzu koji je gajen iza salate.

U situaciji kada je ova gljiva u ja¢oj meri bila zahvatila oko 2090/, bilja-
ka paradajza, postavili smo oglede sa ispitivanjem efikasnosti nekih sistemi-
¢nih fungicida (sclex, benlate, fundazol, BAS 3460, HOE—I17411), kori3ce-
njem 1 gr preparata u 0,5 litara vode po jednoj biljci. Pre postavljanja o-
gleda i 6 meseci kasnije, pregledana je svaka biljka u ogledu radi utvrdiva-
nja stepena zaraze. Sva primenjena sredstva, izuzev HOE 17411, dala su za-
dovoljavajuée rezultate u ograni¢avanju daljeg razvoja bolesti. Tokom Sesto
meseénog perioda, indeks obolenja se na kontroli povecao za 18,559/, a u
varijantama sa efikasnijim sredstvima, za 1—79/,. Verovatno je da se bolja
efikasnost mogla postic¢i ranijom primenom fungicida.

Bela trulez (Sclerotinia sclerotiorum Lib. De Bary) je nalaZena na po-
jedinaénim biljkama paradajza i kraktavaca. Kao $to smo veé istakli, ova
bolest se intenzivnije javljala na salati prouzrokujudi trulez korena i prizem-
nih listova biljaka.

Uvenude biljaka (Fusarium oxysporum f. lycopersici, Snyd and Hans,
Verticillium dahliae Kleb, Verticilium alboatrum Rein et Berth.,, Fusari-

53



um spp., Pythium spp.). Ovo obolenje nije do sada pri¢injavalo vece
Stete na povréu u staklenicima Vojvodine. Na paradajzu smo nailazili na
pojedinacne obolele biljke iz kojih smo izolovali gljive F. oxysporum f.
lycopersici i V. dahliae. Uvenude paprike (V. albo atrum) se
samo prvih godina proizvodnje nesto intenzivnije javljalo. I kod krastavaca
ova bolest registrovana je samo mestimi¢no (Fusarium spp. i Pythi-
um sp.). Cinjenica da obolenja tipa uvenuda nisu uzela $ire razmere u
staklenicima moZe se tumaditi pre svega primenom efikasnih mera preven-
tive, osobito dezinfekcije zemljista. Verovatno je da i prskanja biljaka sis-
temi¢nim fungicidima koja se izvode u cilju suzbijanja nekih bolesti na nad-
zemnim organima, doprinose smanjenju pojave uvenuca paradajza i krasta-
vaca.

Pepelnica krastavaca (Sphaerotheca fuliginea Sshl. Salm f. sp. cucurbi-
tae Jac. Erysiphe cichoracearum D. C., Leveillula taurica Leb. Arnaud) se re-
dovno javlja i u toku nekoliko poslednjih godina ona je bila najznadajnija
bolest u staklenicima Vojvodine. Pri veoma povoljnim uslovima i slabijoj
zaStiti, pepelnica je, u nekim slu¢ajevima, prouzrokovala znacajne $tete na
krastavcima.

Simptomi pepelnice koje prouzrokuje L.taurica mogu se relativno
lako razlikovati jer se javlja u vidu jednog tipa mozai¢nosti li§é¢a, gljiva
slabo fruktificira na krastavcima i obrazuje konidije tipa Pseudooidi-
um. Ovaj parazit se na krastavcima javlja u vrlo slabom intenzitetu i to u-
glavnom na biljkama koje se nalaze u blizini zaraZene paprrike.

Kakva je zastupljenost najvaZznijih prouzrokovada pepelnice krastavaca
u staklenicima Vojvodine, nismo sa sigurno$éu mogli da utvrdimo. S. fu-
liginea i E. cichoraceraum prouzrokuju sli¢ne simptome i pro-
izvode isti tip konidija. Kleistokarpi, po kojima se ove gljive mogu lako
diferencirati, ne obrazuju se ili se retko mogu nac¢i na obolelim biljkama.
Neki autori tvrde da se ovi paraziti mogu razlikovati po boji navlake koju
formiraju na zaraZenim organima biljaka (Chup i Cherf, 1060). Navlaka od
S. fuliginea je vise mrke dok je od E. cichoravearum, branasto
bele boje. Po nadinu klijanja Konidija takode se mogu identifikovati ove
gljive (Hirata, 1968). ZaCeci hifa iz proklijanih konidija S.fuliginea se
dihotomo granaju (vilasto) a kod E. cichoracearum su jednostavne.
Izgleda da je u odsustvu kleistokarpa najsigurniji na¢in diferenciranja ovih
gljiva po njihovoj specijalizaciji. Naime, Putin (1973) tvrdi da S. fuligi-
nea ne napada lubenicu dok je ova biljka osetljiva prema E.cichora-
cearum. Zahvaljujuci okolnosti da se u nekim staklenicima u kojima se
proizvodi krastavac gaji i izvestan broj biljaka lubenica i dinja, bili smo u
mogucnosti da pratimo pojavu pepelnice na ovim kulturama. Prema dosa-
da$njim moZemo reéi da je i lubenica bila redovno zahvadena pepelnicom
ali u znatno manjem intenzitetu nego krastavac i dinja. O&igledno je da su
obe gljive zastupljene na krastavcu a verovatno je da je S. fuliginea
dominantna vrsta §to bi trebalo detaljnije prouditi.

U stranoj literaturi nailazimo na podeljena misljenja o zastupljenosti
ovih gljiva na krastavcima u staklenicima. Neki opisuju samo S. fuligi-
nea (Rafaila i Costache, 1972; Raicu i dr., 1974), drugi navode E. cicho-

54



racearum f. cucurbitae (Balidin, 1972; Kobahidze i dr., 1972), dok
treéi (Pivovarov i Jurina, 1970), istitu da je S. fuliginea dominantna
vrsta u staklenicima a E. cichoracearum u poljskim uslovima. Po-
stoje misljenja da je E. cichoracearum agresivnija od S. fuligi-
nea (Rudenko i Golub, 1973). S obzirom da se polni organi kod ovih gljiva
retko formiraju, mogude su i gre$ke u determinaciji.

Iako temperatura i vlaznost imaju znatnog uticaja na razvoj prouzro-
kovaca pepelnice krastavaca i ¢injenice da se ovi paraziti razvijaju pri §iro-
kim amplitudama ovih faktora, smatra se da je fizioloSko stanje biljke od
odlu¢ujuceg znalaja za razvoj pepelnice. Starije i fizioloki oslabljene biljke
znatno su osetljivije prema ovoj bolesti nego mlade (Tafradziskii, 1972). Ve-
¢a kolebanja temperature i vlaznosti nepovoljno uti¢u na biljku hraniteljku
i time doprinose intenzivnijem razvoju pepelnice (Osnickaja i dr., 1969). Naj-
jate zaraze od ove bolesti redovno smo sretali pri kraju vegetacije biljaka.

Hemijska zaStita krastavaca od pepelnice obavljena je sa promenljivim
uspehom. Ranije su za ovu svrhu koris¢eni karatan i morestan a u posled-
nje vreme neki sistemi¢ni fungicidi (benlate, milcurb, enovit). Rezultati iz
proizvodnje pokazuju da je suzbijanje ove bolesti prskanjem biljaka sistemi-
cima znatno efikasnije nego protektivnim fungicidima. Do sada nije zapa-
Zena pojava otpornijih biotipova parazita.

U stranoj literaturi ima dosta podataka o ispitivanjima efikasnosti fun-
gicida u suzbijanju pepelnice krastavaca, (Schrbeder i Providenti, 1968; Cri-
ger, 1969; Bent i dr., 1971; Ryan i dr., 1971; Kobahidze i dr., 1972; Rafaila i
Costache, 1972: Sanin i Goligin, 1973; Sanin, 1973; Cole i Cox, 1973. i dr.). U
ovim ispitivanjima, sistemi¢ni fungicidi (benlate, milcurb, NF,,, enovit, PP
675, EL 273:EL 241) su ispoljili bolju efikasnost, duzu perzistentnost i bolji
eradikativan efekat nego protektivna sredstva. Zalivanjem biljaka postizani
su bolji rezultati u suzbijanju pepelnice krastavaca nego prskanjem. Isto-
vremeno takva tretiranja su bila takode efikasna protiv prouzrokovaca u-
venuéa biljaka. I kod sistemika, preventivha primena je efikasnija nego
kurativna.

Obezbedenjem optimalnih uslova za razvoj krastavaca radi dobijanja
§to vitalnijih biljaka, znatno se doprinosi smanjenju $teta od pepelnice. Pra-
vovremenim tretiranjem biljaka sistemi¢nim fungicidima, mogude je zarazu
od pepelnice odrzavati na tolerantnom nivou. Pri tome se mora voditi racu-
na o mogudnosti nastajanja rezistentnijih tipova gljiva kada je neophodnn
menjati preparat.

Pepelnica paprike (Leveillula taurica Lev. Arnaud).

Ovu bolest smo prvi put registrovali 1972. godine u nekim staklenici-
ma Vojvodine kada je prouzrokovala prilicne 3tete. Iste godine, ovu pe-
pelnicu smo nasli na nekim poljima pod paprikom u okolini Skoplja. Na-
vedenog parazita sretali smo i na pojedina¢nim biljkama paradajza i krasta-
vaca u blizini zaraZene paprike.
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L. taurica je rasprosiranjena i najveée $tete prouzrokuje na raz-
nim biljkama u suvom i toplom klimatu, uglavnom u mediteranskom pod-
ru¢ju (Palti, 1959; Hirata, 1968). Medutim, mi smo zapazili da se ovaj pa-
razit intenzivnije razvija na paprici u uslovima visoke vlaZnosti vazduha.
Do ovog zakljucka dosli su i neki drugi autori (Reuveni i Rotam, 1973).

Iako temperatura i vlaZznost imaju znafajan uticaj na razvoj bolesti,
izgleda da je fizioloSsko stanje biljaka od odlu¢ujudeg znadaja za epide-
miologiju pepelnice paprike. Simptome ove bolesti nismo sretali pre cve-
tanja biljaka a epifitocija je redovno nastojala u doba masovnog formiranja
plodova. Oc¢igledno je da se parazit specijalizirao na starije delove biljaka.
Odsustvo bolesti u ranijim fazama razvoja paprika moze biti delom vezano
i za nedostatak inokuluma. S obzirom da i L. taurica ne formira ili re-
ko obrazuje kleistokarpe, postavlja se pitanje odrZavanja parazita u pe-
viodima kada nema osetljivih biljaka u staklari. Verovatno je da se gljiva
odrZava na nekim viSegodisnjim korovima u polju, odakle se vazdu3nim stru-
jama konidije prenose i u staklaru.

Prvi pokuSaji suzbijanja pepelnice paprike protektivnim fungicidima
(morestan, karthane) nisu dali zadovoljavajuce rezultate. To se moglo i oce-
kivati s obzirom da je L. taurica epiendofitni parazit. Zbog toga smo pri-
stupili ispitivanjima efikasnosti veéeg broja fungicida u suzbijanju pepelnice
paprike u uslovima staklare, primenom nadzemnih tretiranja ili zalivanjem
biljaka. Oglede smo postavljali u toku dve vegetacije u vreme jakih zara-
za, kako bi utvrdili preventivni i kurativni efekat primenjenih sredstava.
U ogledima sa prskanjem biljaka, izvodili smo po dva tretiranja u razmaku
od 10 — 12 dana. Stepen zaraze ocenjivali smo 35 dana posle postavljanja
ogleda. U prvom ogledu, kada je oko 90" lisne mase bilo zahvaceno obole-
njem, ispitivali smo sledece preparate: benlate 0,05 i 0,1%; NF,, 0,1 i 0,159/,;
enovit M O 0,19/; milcurb 0,2 i 0,4"% ; morestan 0,07%; karathane 0,04" i
thiovit 0,39/p. Ni jedan od ispitivanih fungicida u ovom ogledu nije dao zado-
voljavajuée rezultate u suzbijanju pepelnice paprike. Tako na pr. indeks
oboljenja u kontroli bio je 959/, a u varijantama sa najefikasnijim sred-
stvima (milcurb 0,49 i benlate 0,1°%), 65°% odnosno 700/,.

U drugom ogledu sa tretiranjem nadzemnih delova biljaka, pri zarazi
od oko 609%' lisne povrsine, ispitivali smo sledece fungicide: benlate 0,05
i 0,19/p; dakonil 0,05 i 0,1% BASF 3460 F 0,05 i 0,1%; enovit M 0,15 i 0,2%;
sparol 0,1 i 0,15%; milcurb 0,2 i 0,49/y; cosan 04 i 0,8%; afugan 0,05 i 0,1%;
ethirimol 0,1 i 0,29,; BASF 238 0,1 i 0,25%/y. Najbolja efikasnost ostvarena
je u tretmanima sa 0,05 i 0,1% benlatom (indeks obolenja 30 i 26) i 0,1
i 0,150/y saprolom (37 odnosno 23) dok je zaraza u kontroli iznosila 647 .
Ovi fungicidi su, pored preventivnog, ispoljili prili¢an eradikativan efekat.
Zaraza se na kontroli nije znatnije povecavala tokom oglednog perioda dok
je istovremeno u navedenim tretmanima infekcija smanjena za 2 — 3 puta.
Navedeni rezultati pokazuju da se preventivnim prskanjem biljaka, pepel-
nica mozZe uspe$no suzbijati.

Znatno bolji eradikativan efekat je postignut zalivanjem obolelih bi-
ljaka rastvorom fungicida. U prvom ogledu, pri zarazi biljaka od 90%, pri-:
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menjivali smo samo benlate i NF,, u koli¢inama od po 4 grama, na 10 li-
tara vode/m2. Posle 35 dana, napad pepelnice je u navedenim tretmanima
smanjen na 20 odnosno 25% dok je zaraza u kontroli iznosila 95%

U drugom ogledu sa zalijevanjem biljaka kod kojih je pepelnica za-
hvatala oko 60% lisne mase ispitivani su slede¢i fungicidi: benlate 2 i 4
gr/m2; dakonil 2 i 4 gr; BASF 3460 0,5 i 0,75 gr enoviti M 4 i 8 gr; saprol 2
i 4 ml; milcurb 0,4 i 1 ml; afugan 0,5 i 1 ml; ethirimol 0,5 i 1 ml; BASF 238
0,33 i 0,77 ml. Najbolji eradikativan efekat ostvaren je zalivanjem biljaka
rastvorom benlate sa 2 odnosno 4 grama/m2 (indeks obolenja 27% odnosno
7%, kontrola 64%). Rezultati ovih ogleda i zapaZanja iz proizvodnje pokazu-
ju da je sa 1—2 zalivanja biljaka rastvorom efikasnog sistemi¢nog fungicida
moguca uspe$na zaStita paprike od pepelnice u staklenicima. Treba istaci
takode da tokom dvogodi$nje primene preparata benlate u proizvodnim us-
lovima na paprici nije doslo do stvaranja rezistentnijih biotipova gljive L.
taurica.

VIROZE

Viroze paradajza. Poseban problem na povréu u staklenicima
ipredstavljaju viroze $to je osobito slu¢aj sa paradajzom i paprikom.

Najée$c¢a viroza na paradajzu je virus mozaika paradajza koj sc ispo-
ljava uglavnom u vidu blagog mozaika. Broj obolelih biljaka cesto je prela-
zio preko 30%. Ova viroza je inafe konstatovana paradajzu u poljskim us-
lovima u Hrvatskoj (Juretié, 1971). Prema istaZivanjima Stakica (usmeno sa-
opstenje), zarazene biljke virozom su u preko 90" slucajeva bile zahvacene wvi-
rusom mozaika paradajza. Sli¢ne rezultate navodi i Broadbent (1962) za sta-
klenike u Engleskoj. Ostale obolele biljke su, prema na$im zapaZzanjima, bi-
le zaraZzene virusom mozaika krastavaca i virusom mozaika duvana. Ova pos-
lednja viroza ispoljava se u vidu razli¢itih simptoma: nekroti¢nih pega na
li§éu, cvetovima i mladim plodovima kao i pojavom nekroti¢nih linija na
stablu ($to je relativno redi slucaj).

Dosada$nja iskustva su nam pokazala da se virus mozaika paradajza
veoma brzo $iri u staklenicima i to najée$¢e oko pojedinih, ranije zapaZenih
biljaka.

Viroze paprike. U staklenicima Vojvodine Cesta je pojava viro-
za na paprici. Broj obolelih biljaka cesto se krece oko 20—30%. Najce3¢i
je bio virus mozaika paradajza, dok su samo pojedina¢ne biljke bile zara-
Zene virusom mozaika krastavaca i virusom mozaika lucerke. Najvece Ste-
te manifestovale su se na biljkama koje su zaraZene virusom mozaika para-
dajza neposredno posle rasadivanja. Na plodovima ovakvih biljaka dolazilo je
do jakih deformacija zbog Cega su znatno gubili u kvalitetu i trZnoj vred-
nosti. Virus mozaika paradajza na paprici u poljskim uslovima opisali su
Miller i Thornberry (1958) u SAD, a Nikoli¢ i dr. (1973) u nasoj zemlji. Ma-
sovna pojava ovog virusa na paprici objasnjava se lakim Sirenjem virusa
mehani¢kim putem i blizinom zaraZenih biljaka paradajza.
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Viroze krastavaca su se znatno rede javljale u staklenicima ne-
go 8to je to bio slu¢aj sa paprikom i paradajzom. Broj obolelih biljaka od
virusa mozaika krastavaca se kretao oko 1—2". Tako slaba pojava ove vi-
roze moZe se tumaciti redovnim suzbijanjem lisnih vasiju koje su kao &to je
poznato osnovni vektori virusa mozaika krastavaca.

Koliko je nama poznato, do sada nisu preduzimane neke posebne mere
zastite povrca od viroza u staklenicima Vojvodine. Nedovoljna znanja o §te-
tnosti, epidemiologiji i suzbijanju navedenih viroza isti¢e neophodnu potre-
bu njihovog detaljnijeg proucaoanja.

NEPARAZITNE BOLESTI

Promene na biljkama prouzrokovane abioti¢kim faktorima ne predstav-
ljaju znacajniji problem na povréu u staklenicima Vojvodine. Neke nepa-
razitne bolesti mogu medutim imati ve¢ih sli¢nosti sa obolenjima koje prou-
zrokuju paraziti zbog Cega je identifikacija prvog uzro¢nika ponekada ote-
zana. Na ovom mestu osvrnuéenmo se samo na neke pojave koje su u do-
sadasnjoj proizvodnji privlacile veéu paznju.

Hloroti¢na mozai¢nost li§¢a paradajza srete se re-
dovno u manjoj ili vecoj meri u svim staklenicima. Intenzitet ispoljavanja
simptoma znatno varira kod pojedinih biljaka a takode i na li¥¢u jedne
te iste biljke. Najtedce se na li¢u javlja veci broj sitnih bledozuckastih pega,
mozai¢nost izgleda. Ove simptome nedovoljno upuéeni mogu pomesati sa vi-
roznim mozaikom. U tezim slu¢ajevima, hloroza zahvata vece povrsine tki-
va izmedu nerava a u kasnijem periodu razvoja biljaka, ve¢i broj listova
postaje potpuno Zute boje. Iako se navedeni simptomi mogu naci na citavoj
povrsini u stakleniku, jace obolele biljke nekada su grupisane po pojedinim
oazama. Po ispoljenim simptomima predpostavili smo da se radi o nedosta-
cima mangana ili magnezijuma u zemljistu. Zbog toga smo postavili jedan
ogled u kome smo obolele biljke prskali 0,5 1 i 29 rastvorom mangan sul-
fata i magnezijum sulfata. Znatnije gubljenje simptoma i oporavljanje bi-
ljaka nastajalo je jedino u varijanti sa 19 mangan sulfatom. Veée koncen-
tracije ovih sredstava su delovale fitotoksi¢no. Na bazi izvedenih ispitivanja
dodli smo do zaklju¢ka da hloroti¢éna mozai¢nost li¥éa paradajza nastaje
kao posledica pristupa¢nih jedinjenja mangana u zemljistu. Ovo pitanje bi
medutim trebalo detaljnije ispitivati.

OStecenja od biljnih fizotropa sretali smo u jacoj meri
uglavnom na paradajzu pri primeni betanaftilsiréetne kiseline za tretiranje
cvetova radi dobijanja partenokarpnih plodova. Ce$¢om primenom ili upo-
trebom vecih koncentracija preparata dolazilo je do ja&ih oitedenja na lis-
¢u i mladarima biljaka. Ispoljeni simptomi su tipi¢ni za ostecenja koja nas-
taju na dikotiledonim biljkama od hormonskih herbicda. Ovu pojavu nedo-
voljno upuceni mogu pomes$ati sa simptomima nekih viroza paradajza.

OStecenja od fumiganata koji su primenjivani za sterilizaciju
zemljiSta (metam, metil bromid i dr.) nailazili smo na raznim kulturama,

58




prilikom proizvodnje rasada, na pikiranim i odraslim biljkama._ $imptom§
ovih odtedenja manifestovali su se u uginjavanju klica, hlorozi i nekrozi
li¢a, odsustvu korenskih dladica, zaostajanju biljaka u porastu i njegovom
prevremenom propadanju.

O%teéenja krastavaca dejstvom povec¢anih kon-
centracija amonijaka nastajala su na miadim biljkama u saksi-
jama koje su bile postavljene izmedu bala slame koja je bila u procesu
fermentacije. Simptomi oéte¢enja manifestovali su se na prvom paru pravih
listiéa, obi¢no jacom ili slabijom naborano$cu lis¢a i nekrozom ivica liski.
U tezim slucajevima, osteéeni listi¢i su uginjavali. Promenom mesta saksija
sa biljkama simptomi o$tecenja su nestajali $to je bila potvrda ispravnosti
indetifikacije uzrocnika bolesti.

Zuta pegavost plodova paradajza se javljau nekim sta-
klenicima na pojedina¢énim biljkama i za sada nema veci ekonomski znacaj.
Ovo obolenje je u Americi poznato pod imenom »Cloudy of tomato fruit«,
Simptomi se javljaju na zelenim plodovima u vidu beli¢astih pega, nejasnih
granica koje se spajaju zahvataju¢i vede povrdine tkiva. Na zrelim plodovi-
ma ove pege postaju svetlozute boje. Povriinska tkiva ispod ovib pega su
sunderaste kozistencije zbog ¢ega plodovi gube u kvalitetu. U americkoj li-
teraturi se kao prouzrokovac ovog obolenja navodi jedna cikada.

Odbacivanje mladih plodova krastavaca je pojava
na koju se svake godine nailazi u staklenicima. U poredenju sa zdravim,
ovakvi plodovi znatno zaostaju u porastu, na donjem delu pofinju nekro-
tirati i kona¢no propadaju. Tako oslabljeni ili uginuli mladi plodovi pred-
stavljaju vrlo dobru podlogu za razvoj sive trulezi (B. cinerea) odakle
parazit prelazi na mladare i druge delove biljaka.

Pojava odbacivanja mladih plodova krastavaca je intenzivnija za vre-
me duzih perioda tmurnog i oblaénog vremena. Do sada nismo utvrdili pra-
ve uzroke ove pojave. Proizvoda¢i smatraju da se ovde radi o normalnom
samoregulisanju plodonosenja kod krastavca.

SOME IMPORTANT DISEASES OF VEGETABLES AND THEIR CONTROL
IN CONTEMPORARY GREEN HOUSES OF VOJVODINA
by
Dr Adam Marié, eng Ferenc Balaz, mr Stevan Jasnic,
Agricultural Faculty, Novi Sad

Summary

In this paper autors present thieir many years experience on the occur-
rence of some important diseases of tomato, paprika, cucumber and lettuce
in contemporary green houses of Vojvodina and they give a review on tehe
research results on the efficiency of fungicides in the control of some ve-
getable parasites. The problem of soil desinfection is discusses in detail.
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Botrytis cinerea is an important problem on tomatoes and
partly -on cucumbers and lettuce. This infection can be reduced to great
extent by regulating temperature and moisture while spraying plants by
benomyl has only a supplementary character.

Sclerotinia minor occurs sometime in severe intensity on the
tomatoes grown after lettuce. The infection caused by this parasite can be
reduced considerably by the application of some systemic fungicides (ben-
omyl BAS 3460).

Wilting of tomatoes (Fusarium oxysporum f. lycopersici,
Verticillium dahliae), of paprika (Verticillium albo-at-
rum) and cucumbers (Fusarium spp., Pythium spp.) occurred
only on the individual plants probably because the soil desinfection was
done well. Slight infection of Sclerotinia sclerotiorum was fond
on tomatoes, cucumbers and letiuce.

Powerdy mildew is the most harmful disease of cucumbers. Sphaero-
teca fuliginea and Erysiphe cichoracearum are the most
important causers of this disease and Leveillula taurica appears
slightly. Systemic fungicdes (benomyl and metil (tiopanat) provide a better
control of cucumber against powdery mildew in relation to protective che-
micals (morestan and karathane).

Powdery mildew (Leveillula taurica) become a very seriuos
problem on paprika. It occurs in higher intensity under conditions of high
air humidity form fruit formation to the end of growing season of plants.
The best results in control of this disease can be achieved by the applica-
tion of systemic fungicides (benomyl, methil tiophanat and etc).

In green houses the occurfence of virus diseases on tomatoes and papri-
ka is very frequent and especially the occurrence of tomato mosaik virus.
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