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JEDNA NOVA BOLEST KROMPIRA U SRBIJI

Obilaskom uskladi$tenog krompira u okolini Zemuna, krajem januara
1974. godine, zapaZena je pojava jednog retkog i malo poznatog oboljenja —
gangrene ili antraknoze krtola, koje je do sada zabelezeno u
nafoj zemlji samo na podruc¢ju Gorskog kotara 15965. godine (Panjan,
1968). Proslogodi$nja zaraza je obuhvatila cko 18 vagona krtola sorte Desi-
rc smesdtenih na uobicajeni nadin u veéem podrumskom skladiStu. Ovaj je
krompir bio namijenjen sadnji, proizveden je na podrucju Ivanjice u SR Sr-
biji tokom 1973. godine i transportovan Zeleznicom.

Pregledom je ustanovljena izvanredno velika Steta jer je preko 70 kr-
tela bilo zahvadeno bole$éu i prakti¢no neupotrebjivo. Sa zaraZenih krtola se
infekcija brzo prenosila na preostale zdrave, te je vremenom teko bilo naci
krtolu krompira bez tragova oboljenja.

MATERIJAL I METODE

Proucavanje simptoma oboljenja prirodno zarazenih krtola obavljeno je
na uzorcima sorte Desire uzetih iz skladi$ta gazdinstva »Zemun« PK »Beo-
grad«. Izolacija parazitne gljive obavljena je iz zaraZenih krtola koje su ispolja-
vale potetne simptome oboljenja. Za uzgajanje gljive, kao i za proucavanje
njenih morfolo$kih odlika, kori$¢ene su podloge krompirdekstroznog i sla-
dnog agara .Radi provere patogenosti izolata gljive, obavljena je inokulacija
zdravih krtola, korena, podzemnog i prizemnog stabla krompira sorte De-
sire, putem unosenja suspenzije piknospora ili micelije preko ozleda bilj-
nih organa i okruZivanjem sterilnog zemlji$ta u vegetacionim sudovima i sa-
dnjom u njih zdravih krtola. ZaraZavanje biljaka krompira obavljeno je i
sadjnom zdravih krtola u sterilisano zemljidte s komadi¢ima zaraZenih
krtola.

Ogledi su obavljeni u laboratoriji i staklari Poljoprivrednog fakulteta u
Beogradu tokom januara-jula 1974. godine.

REZULTATI I KOMENTAR

Prvi znaci gangrene ili antraknoze krtola krompira manifestu-
ju se pojavom manjih, zagasitih, okruglastih ili ovalnih pega na pokotzici koje
ubrzo postaju ugnute (sl.1). Tkivo ispod ovih pega tamni, dobija mrku boju
i na popre¢nom preseku je jasno razdvojeno od zdravog dela krtola. Ove se
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SI. I Phoma foveata. Poletni simptomi gangrene na krtoli krompira sorte
»Desirex«.

Fig. I Phoma foveata. The first symptoms of gangrene disease on the potato
tuber variety »Desire«,

ugnute pege brzo povecavaju i medusobno spajaju, zahvatajuéi postupno sve
vecu povr§inu krtole. One »nali¢e na otisak od palca prsta a veli¢ina im je cca
2,545 cm u promjeru« (Panjan, 1968). PokoZica koja ih pokriva pravi
Cesto nabore koji nisu nikad koncentri¢ni za razliku od uginulih pega na
krtolama koje izaziva Altermaria solani J. et Gr), veé obi¢no pu-
caju sa postupnim su$enjem zaraZenih tkiva (sl. 2).

Na povr8ini ugnutih pega, ispod nabora ljuske, uo¢avaju se crvenkasto-
-mrka ispuplenja u okviru kojih je moguce izdvojiti piknide s jednodelij-
skim piknosporama karakteristi¢cnim za rod Phoma. Na pegama se, u
proucavanom materijalu, nisu mogle ni u jednom slu¢aju primetiti beli¢aste
gomilice makrokonidija, karakteristi¢ne za prouzrokovata suve trule-
Zi krtola — Fusarium coeruleum (Lib) Sacc. Arseneva
(1962) proucavajué¢i antraknozu krtola krompira tokom 1954—1957.
u oblasti Irkutska u Sovjetskom Savezu, zakljucila je da se prouzrokovac ove
bolesti tamo ne pojavljuje kao nezavisan patogen, ve¢ kao jedna kompo-
nenta suve truleZi uzrokovane gljivama iz roda Fusarium. I Pa
njan (1968) isti¢e da gangrena krompira dolazi obi¢no zajedno sa
truleZi koju izaziva gljiva Fusarium.
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Sl. 2 Phoma foveata. Karakteristicne krupne, ugnute pege sa pukotinama na
pokoZici krtole krompira.

Fig. 2 Phoma foveata. Typical large, pressed in spots with cracks on potato
tuber skin.

Mehlus et al. (1961, cit. Walker, 1952) navode da se Phoma
na krtolama krompira uglavnom javlja u kombinaciji sa gljivom Spongo-
spora subterranea Wallr, prouzrokovacem prasne krastavo-
sti. Ni ova bolest nije mogla biti otkrivena u proucavanom uskladistenom
krompiru sorte Desire.

Uocen je medutim znatan procenat (preko 30") zaraZenih krtola gljivom
(Spondylocladium atrovirens Harz, izazivatem srebroliko-
sti kore (vidi sl. 2). Da li postoji neka veza izmedu ove bolesti i
proutavane gangrene krompira nije moglo biti utvrdeno, niti po-
stoje sliéni nalazi u literaturi o eventualnoj zajednitkoj akciji ovih vrsta

ljiva.
= Ukoliko vladaju povoljni uslovi za razvoj bolesti, a to su prema Mal-
colmson-u (1958): skadi$tenje u tami, u suvim uslovima i na niZoj tempe-
raturi, broj sekundarnih zaraza na krtolama se povecava, pege se Sire i spaja-
ju a proces trulezi zahvata brzo cele krtole koje se na kraju smezuravaju i
su$e (sl. 3). Na preseku ovakvih krtola zapaZa se i mrkoljubiasta promena
boje zarazenih tkiva.

65



Sl. 3 Phoma foveata. Poodmakla zaraza krtola krompira.
Fig. 3 Phoma foveata. Advanced infection of potato tuber.

Do infekcija krtola ovom boled¢u dolazi preko povreda (preseka, uboda,
nagnjecenja) i preko okaca i lenticela. Do najvedeg stepena zaraza dolazi na-
rocito ako su krtole pre skladi$tenja i inokulacije bile izloZene vioj tempera-
turi (topla jesen!) i ako se radi o izuzetno osjetljivoj sorti Malcolmson,
1958). U Skotskoj, istice Foister (1952), gangrena krompira se
javljala tokom zima kojima je prethodilo neobi¢no vlazno vreme u dva od tri
meseca (avgust-oktobar) u godinama 1935—1950. On takode isti¢e da pojavu
gangrene krtola krompira veoma potpomazu povrede od transporta
Zeleznicom. Sli¢ni uslovi su postojali na terenu, tokom transporta i skladis-
tenja i u sluaju masovne pojave antraknoze krompira u Zemun
Polju 1974. godine.

Ispod sasusene pokozice krtola, na povr§ini ugnutih pega, popunjavajuci
udubljenja i Supljine, obrazuje se svetla, beli¢astoruzicasta do svetlo mrka
micelija gljive. Sli¢na micelija gljive razvijala se i na krompirdekstroznom li
sladnom agaru, oko povrsinski sterilisanih komadi¢a zaraZenih tkiva, kao i u
slu¢aju nanoSenja suspenzije piknospora na podlogu. Na ravnom krompirdek-
stroznom agaru razvoj micelije je umeren, kolonija gljive koncentri¢no-radi-
Jalna, dosta rastresita i ispunjava kutiju Petri na 220C tokom desetak dana.
Proucavani izolat gljive formira takode i mrki, difuzni pigment u podlozi.
PoSto preraste kutiju Petri, micelija parazita stvara ubrzo i obilje piknida uo-
¢ljivih kao sitna telasca (sl. 4).
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Sl. 4 Phoma foveata. Izgled kolonije gljive na krompir — dekstrozum agaru

Fig. 4 Phoma foveata. The look of fungal colonz on the potato-dextrose agar.

Piknidi su nepravilno lopatastog izgleda, ponekad blago spljosteni, peridi-
jum im je crne boje a njihova prose¢na veli¢ina kod izolata gljive iz Zemun
Polja 212w, sa variranjima od 103—295u (sl. 5). Piknospore su bezbojne,
jednocelijske, izrazeno-ovalnog oblika (sl. 6). Prose¢na veli¢ina piknospora
iznosi 6,9x29u (variranja 5,0—8,7x2,5— 3,4w).

Sa izolatom gljive su obavljene uspes$ne infekcije zdravih krtola krompi-
ra, prizemnog stabla krompira i korena i podzemnog stabla krompira, bilo
izravnim uno$enjem piknospora ili micelije u osetljive biljne organe, bilo
okuZavanjem sterilnog zemljiSta i sadnjom zdravih krtola. Uspeina zaraza bi-
ljaka ostvarena je i sadnjom zdravih krtola u sterilisano zemlji$te na komadi-
¢ima prirodno zaraZenih krtola (sl. 7).

Na osnovu prouc¢avanja simptoma oboljenja zaraZenih krtola krompira i
ispitivanja odgajivackih, morfoloSkih i patogenih karakteristika Ciste kulture
izdvojene gljive iz Zemun Polja, kao i uporedenjem dobijenih padataka sa ci-
tiranom literaturom, zakljuéeno je da prouzrokova¢ gangrene ili an-
traknoze krompira pripada vrsti Phoma foveata Foister (Mo-
ore, 1949; Viennot—Bourgin, 1949; Foister, 1952; Kranz, 1956;
Khan et Logan, 1968; Panjan, 1968).



Sl. 5 Phoma foveata.
Izgled piknida gljive na
krompir-dekstroziom
agari.

Fig. 5 Phoma foveata.
The look of a pycnidium
on potato-dextrose agor.

Fig. 6 Phoma foveata. One-oelled conidia of the fungus.

Pitanje naziva za patogena gangrene ili atraknoze krompira
sporno je u literaturi. Sem pomenutog imena, mnogi autori sadrzavaju i dalje
prvi naziv za ovu gljivu iz 1916. godine, kada je ona u drzavi Maine/SAD ot-
krivena — Phoma tuberosa Mehlus, Rosenbaum et Schultz (Walker, 1952;
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Sl. 7 Phoma foveata. Izgled biljke krompira zaraZene sadnjom zdravih krtola
u zemljiste sa komadicima prirodno inficiranih krtola (levo). Kontrolna
biljka zasadena u sterilisano zemljiste (desno).
Fig. 7 Phoma foveata. The look of infected potato plants by means of inserting
the pieces of infected potato tubers into the soil (left). On the right side,
the control plant in the sterilized soil.

Arsemova, 1962; Nikitina, 1968). Malcolmson (1958b) smatra
da je za patogena gangrene krompire koji formira mrki, difuzni pig-
ment u podlozi podesniji naziv Phoma Solanicola Prill. et Delacr. f. foveata
(Foister) Malcolmson (umesto P. foveata), a za patogena krompira koji ne for-
mira ovaj pigment zadrzao bi se naziv osnovne vrste Phoma solanicola (umes-
to P. tuberosa). Uporednim proucavanjem veceg broja Phoma- izolata iz krto-
la krompira sa podru¢ja SAD i Velike Britanije, Malcolmson (1938a) za-
klju¢uje da gljive Phoma solanicola, P. tuberosa i P. foveata treba smatrati
jednom vrstom, dok gljivu Phoma eupyrena Sacc. Cija je patogenost prema
krompiru slaba, posebnom vrstom. Istovetno stanoviste zastupa i Ubrizsy
(1965) ne navodedi pri tome podatke o eventualnom prisustvu ove gljive u
Madarskoj. Prema ovom autoru, prose¢na veli¢ina piknospora za patogena
gangrene krompira iznosi 53—7,0x2,0—3,5u, §to je u granicama vred-
nosti izolata iz Zemun Polja. Vrsta P. eupyrena Sacc. obrazuje znaino sitnije
piknospore, prosec¢ne velic¢ine 4,0x1,5p.

Buturovié (1961) je nalazila na podruc¢ju Bosne tokom 1957. i 1960. go-
dine o$tecenja stabljike kropira u obliku pega pracena pojavom piknida, na
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strukovima koji su stovremeno ispoljavali simptome viroznog mozaika. Ne
pominje se prisustvo i izgled eventualnih simptoma na krtolama krompira.
Gljiva je identifikovana kao Phoma solanicola Prill. et Delacroix.

Boerema (1967) zakljutuje da se Phoma foveata, koja stvara u podlozi
mrki pigment i Phoma exigua (= P. tuberosa, P. solanicola), koja ne stvara
pigment, medusobno ne mogu razlikovati morfolo$ki. On predlaZe novu kom-
binaciju:

Phoma exigua Desm. var. foveata (Foister) Boerema za formu koja proiz-
vodi mrki pigment i koja je patogenija za krompir. Boerema et Howe-
ler (1967) na osnovu prouc¢avanja kulturalnih i patogenih osobina izolata glji-
ve Phoma exigua Desm., zaklju¢uju da u okviru ove vrste treba razlikovati,
sem pomenutog varijeteta foveata na krompiru, i var. linicola na lanu, var.
sambucinigrae na zovi i var. exigua, koji napada kao parazit slabosti razne do-
macine (takode i krompir).

Malcolmson et Gray (1968) prihvataju ovakvu podelu i izdvajaju
iz zemljista Engleske i Skotske gljive Phoma exigua f. sp. exigua i Phoma
exigua f. sp. foveata, smtrajudéi obe forme kao izazivale gangrene krom-
pira.

Na osnovu literaturnih podataka moze se zakljuliti da gangrena
krompira nije mnogo radirena u svetu. Prisutna je od 1916. godine u SAD
(Walker, 1952), od 1954. u Irkutsku a 1959. u Habarovsku u Sovjetskom Sa-
vezu (Arseneva, 1962), od 1956. u SR Njemackoj (Kranz, 1956) a 1963.
sa javila masovno u okolini Lenjingrada (Nikitina, 1968). Bolest je naro-
¢ito mnogo rasirena u Skotskoj (Foister, 1952), zatim u Engleskoj (M a I-
colmson, 1958a) i Severnoj Irskoj (Khan et Logan, 1968). Ga ngre-
na krompira se sreée rede u Francuskoj (Viennot—Bourgin, 1949)
i u Holandiji (Boerema, 1967). Prema Naumann-u (1974) bolest se jav-
lja redovno i u DR Nemackoj, preteZno na uvezenom sadnom materijalu iz
Skotske i Holandije.

Bolest je prisutna od 1965. godine i u na$oj zemlji, kada je zapaZena na
krtolama krompira iz Gorskog kotara (Pan jan, 1968). Izgleda da se ova bo-
lest, posle njene pojave, u nas nije viSe $irila. Na osnovu raspolozivih poda-
taka, godinu 1974. bi trebalo smatrati prvim nalazom parazitne gljive Phoma
foveata Foister u Srbiji.

Zbog Steta koje moZe izazvati i zbog ¢injenice da se ova gljiva u posled-
nje vreme $iri, narodito po zemljama Zapadne Evrope, bilo bi svrsishodno
proglasiti je karantinskim parazitom za nasu zemlju.

ZAKLJUCAK

Tokom januara 1974. godine, u okolini Beograda na uskladi§tenom krom:-
piru sorte Desire, otkrivena je gangrena ili antraknoza kriola,
novo oboljenje za SR Srbiju. Bolest se pokazala veoma opasnom, posto je ce-
lokupna koli¢ina od oko 180 t krompira bila sasvim uni$tena.
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Iz zaraZenih krtola krompira izdvojena je gljiva koja se pokazala patoge-
nom prema krtolama, kao i prema korenu, podzemnom i prizemnom stablu
biljaka krompira.

Gljiva se razvija dobro na podlogama krompirdekstroznog i sladnog aga-
ra. Njena micelija je beli¢asto-ruZitasta do svetlo mrka i rastresita, razvija se
umerenom brzinom i izdvaja mrki pigment koji boji podlogu. Stvara i mnos-
tvo piknida prosec¢ne veli¢ine 212u (variranja 103—295u). Piknosporne su jedno-
éelijske, bezbojne, izduzenoovalne, prosecne veliCine 6,9x29u (variranja 5,0—
8,7x2,5—3,41).

Zakljuceno je da prouzrokovaé gangrene krompira u nasoj zem-
lji pripada vrsti Phoma foveata Foister.

Kao sinonime ove vrste treba smatrati nazive:

Phoma tuberosa Mehlus, Rosenbaum et Schultz,

Phoma solanicola Prill. et Del. f. foveata (Foister) Malcolmson

Phoma exigua Desm. var. foveata (Foister) Boerema.

Dat je predlog da se ova gljiva proglasi karantinskom vrstom za nasu
zemlju.

A NEW POTATO DISEASE IN SERBIA
by
Dr Milan Pani¢ and Dr. MaliSa ToS8i¢
Faculty of agriculiure, Belgrade—Zemun

Summary

During the month of January, in the neighbourhood of Belgrade, there
was discovered on the storaged potatoes on the variety 'Desire’ gangrene
disease, a new disease in Serbia. In Yugoslavia gangrene disease
has been know since 1965, vhen was noticed in Gorski Kotar/Croatia (P a-
njan, 1968).

This disease has become very dangerous because the whole quanfity of
about 180 t of potatoes was completaby destroyed. From the infected
potato tubers there was isolated a fungus which has shown a pathogenicity
against the potato tubers, as well as against the roots, underground and
basal stem of the potato plants.

This fungus has been well developed on the potatodextrose and malt
extract agar. Its mycelium is whitish-rose to pale brown and loose, it is being
developed by medium specd and it has separated a brown pigment which co-
lours the medium. It forms a lot of pycnidia which average about 212p (from
103 up to 295u). Conidia are one-celled, hyalin, oblong or bacillate with roun-
ded ends, average about 0,9 x 2,9u (they vary 5,0—8,7 x 2,5—3,4 u).

It has been concluded that the cause of potato gangrene in Yugo-
slavia belong to the species Phoma foveata foister.

As synonyrns of this species there should be concidered:

Phoma tuberosa Mehlus,

Roseubaum et Schultz,

Phoma solanicola Prill. et Del. f. foveata (Foister) Malcolmson and

Phoma exigua Desm. var. foveata (Foister) Boerema.
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