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REZULTATI PRACENJA DINAMIKE BROJNOSTI NADZEMNE
KOLEOPTERSKE FAUNE NA KUKURUZU, PRIMENOM METODE
LOVNIH POSUDA, SA POSEBNIM OSVRTOM NA STETNE VRSTE

Tokom vi$e godina nasa istraZivacka grupa bavi se proucavanjem tvrdo-
korilaca na ratarskim kulturama u podru¢ju Vojvodine. Najpre su ista bila
ograni¢ena na ispitivanje entomofaune zemlji$ta, a sada su prosirena i na
nadzemnu faunu, na trdokrilce koji se tokom vegetacije u imaginalnom sta-
dijumu nalaze na povr$ini zemljiéta. U ovom prilogu saop$tavaju se rezultati
dvogodi$njeg pracenja dinamike populacije nadzemne koleopterske faune
na kukuruzu, jedne od vodec¢ih kultura u rejonu Vojvodine.

MATERIJAL I METOD RADA

Proutavanje nadzemne koleopterske faune izvedeno je u Vojvodini, na
Poljoprvirednom kombinatu »Elan« u Srbobranu. Ono je obavljeno u 1972.
i 1973. god., na ¢ernozemu, na po jednoj parceli pod kukuruzom. Ogledi su
trajali, u obe godine, od 1. marta do 30. novembra.

U 1972. god. veli¢ina polja pod kukuruzom iznosila je 130 ha (na ovom
polju prethodila je p3enica tokom dve godine, 1971. i 1970). Nakon Zetve
p¥enice u avgustu je izvedeno zaoravanje strnjike, a tokom septembra du-
boko oranje na 30 cm. Setva kukuruza obavljena je 22. aprila. Tokom ma-
ja i juna izvr$ena su dva meduredna kultiviranja. Berba kukuruza bavljena
je u prvoj dekadi novembra. Mineralna dubriva primenjena su u tri navrata,
400 kg/ha NPK dubriva pri osnovnoj obradi, 160 kg/ha takode NPK dubriva
pred setvu i 150 kg/ha azotnih gnojiva za prihranjivanje krajem maja. Tre-
tiranje herbicidima izvedeno je 24. aprila. I pored primene Kkultiviranja i
herbicida usledila je slabija ili zna¢ajnija pojava korova, uglavnom u dru-
gom delu vegetacije, prvenstveno $tir, a zatim muarika, muhar, kostan, pe-
peljuga, poonac, lubeni¢njak i drugi.

U 1973. god. polje pod kukuruzom zahvatilo je takode 130 ha, s tim Sto
je i prethodne 1972. tamo uzgajan kukuruz, a 1971. pak pSenica. Duboko o-
ranje obavljeno je tek u novembru. Setva kukuruza izvedena je 23. apri-
la, a tokom proleca izvriene su dve meduredne kultivacije. Berba kukuru-
za obavljena je tokom oktobra. Mineralna dubriva primenja u tri puta, 400
kg/ha NPK prilikom osnovne obrade, 200 kg/ha NPK dubriva pred setvu i
150 kg/ha azotnih gnojiva u vreme proletnje nege useva. Prilikom setve po-
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red redova unet je insekticid forat, u koli¢ini od 1,0 kg/ha a. s. Tretiranje
herbicidom obavljeno je 28. aprila.

Za proutavanje nadzemne faune, naroéito pokretnih vrsta Arth ropo-
da, poslednjih dvadesetak godina sa velikim uspehom se u mnogim zemlja-
ma primenjuje metod Barber-posuda. Ovaj metod pruza dosta $iroke moguc-
nosti za proucavanje sistematike, faunistike, biologije i ekologije insekata.
Poseban znacaj ove metode sastoji se u tome $to je isklju¢ena moguénost uti-
caja subjektivnih momenata na dobijene rezultate, sa kojima su inade opte-
recene ve€ina drugih metoda namenjenih proucavanju Zivotnih zajednica ra-
znih biotopa.

Kao Barber-posude koristili smo staklene sudove cilindri¢nog oblika, za-
premine 500 ml, sa otvorom pre¢nika 62 mm. One su ukopavane u zemlju u
4 serije po sedam posuda, na rastojanju od 15 m izmedu posuda u okviru je-
dne serije. Ukupno je na jednoj parceli bilo 28 posuda, a njihov raspored
bio je takav da su posude od obe ivice bile udaljene za 40 m, dok je razmak
izmedu pojedinih serija iznosio oko 400 m. Kao sredstvo za ubijanje i kon-
zerviranje insekata kori$¢en je 4% rastvor formalina, sa kojim je punjena
svaka posuda do jedne tredine njene zapremine. Kako bi se sprecilo zaga-
divanje posuda biljnim delovima, prevremeno isparavanje konzervansa, te
njegovo razblaZivanje od strane padavina, postavljen je pokriva¢ od plasti¢-
nih belih plo¢a (veli¢ine 15 x 15 cm i debljine 0,5 do 1 mm) na metalnim &i-
nama .Barber posude bile su eksponirane od marta do novembra, a njihovo
prainjenje odnosno zamena obavljena je u jednakim vremenskim intervali-
ma od po 30 dana. Jednom meseéno materijal je donofen u Institut za zaiti-
tu bilja Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, gde je determinisan i o-
bradivan. Za detaljniju analizu odabrano je 5 familija iz reda Coleoptera
(Carabidae, Scarabaeidae, Elateriae, Tenebrionidae i
Curculionidae), a ostali ulovljeni tvrdokrilci samo se delomi¢no spo-
minju.

Meteoroloski podaci uzeti su iz stanice u Vrbasu, koja se nalazi u blizi-
ni Srbobrana. Za 1972. god. karakteristi¢no je veoma suvo vreme u martu i
septembru, u odnosu na videgodi$nji prosek, dok su jul i avgust bili neuobi-
tajeno kisoviti (od avgusta do kraja oktobra bilo je znatno hladnije u pore-
denju sa prose¢nim prilikama). U 1973. god. mart, maj, avgust i septembar
bili su znatno suvlji od vi$egodisnjeg proseka, dok je aprila i juna ustanov-
ljeno mnogo padavina (temperatura je bila ni¥a naroéito marta, aprila, jula,
oktobra i novembra).

REZULTATI SPROVEDENIH ISPITIVANJA

Rezultati pracenja dinamike brojnosti pet koleopterskih familija, na po-
ljima pod kukuruzom u Srbobranu, prikazani u u tab. 1. Uzevii u obzir
sve spomenute tvrdokrilce u prvoj godini je ulovljeno ukupno 8.042 jedinke
a u drugoj godini pak 6.174 primeraka. Kada se sumiraju podaci za dve go-
dine uocava se da je najvise insekata ulovljno u martu, zatim sledi postepe-
no opadanje brojnosti tokom naredna 3 — 4 meseca, u avgustu i septem-
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bru dolazi do uvecéanja gustine, posle &ega ponovo nastaje smanjivanje regi-
strovanih primeraka. Variranje broja ulovljenih jedinki po mesecima rezultat
je kolebanja vremenskih prilika (padavina i temperature), uginjavanja pre-
zimelih imaga nakon kopulacije odnosno ovipozicije, pojave odraslih inseka-
ta nove generacij, povladenja imaga na prezimljavanje, delovanja prirodnih
neprijatelja i antropogenog ¢inioca.

Ako analiziramo pojedine familije najvife je ulovljeno Carabidae,
zatim slede Tenebrionidae, Curculionidae, Elateridae a
Scarabaeidae dolaze na posljednje mjesto. Tokom 6 meseci (aprila, te
od jula do kraja novembra) najvise je bilo stru¢njaka, u martu i maju na
prvo mesto dolaze Tenebrionidae odnosno Elateridae u junu.

Ukoliko se uzmu c obzir samo 4 familije, u koje dospevaju brojne Ste-
tne vrste, tada je marta, aprila i maja najvise ulovljeno Tenebrionidae,
aCurculionidae dolaze na drugo mesto, u junu i julu prvo mesto zau-
zimaju Elateridae dok iza njih slede Tenebrounidae ili Curculi-
onidae, u avgustu septembru najbrojnije su Tenebrionidae, te Sca-
rabaeide u oktobru i novembru. U prvoj godini maksimum ulovljenih je-
dinki, zajedno uzev$i 4 navedne familije, bio je u martu odnosno u junu to-
kom druge godine. Ako pak analiziramo podatke za dve godine zajedno u-
otava se, od marta do kraja novembra, jasna tendencija opadanja broja u-
lovljenih tvrdokrilaca.

U lovnim ¢asama ukupno je registrovano preko 60 vrsta tvrdokrilaca*),
daleko najvise medu tréuljcima, a zatim slede Elateridae, Curculi-
onidae, Scarabaeidae i Tenebrionidae. Analiza sabranog mate-
rijala prikazuje se, u daljnjem tekstu, po pojedinim familijama.

Fam. Carabidae. U 1972. god. ukupno je ulovljeno 2.627 jedinki tréu-
ljaka, od &ega na proletnji period otpada oko dve tredine primeraka. Maksi-
malna brojnost registrovana je u aprilu (u proseku skoro 28 karabida po
jednoj posudi), zatim je najvi$e lovljeno u martu, pa maju itd. Ukupno je
konstatovano 34 vrste koje su svrstane u 15 rodova (Harpalus, Ptero-
stichus, Amara, Calathus, Agonum, Brachinus, Aniso-
dactyls, Trechus, Dolichius, Zabrus, Bembidion, Ca-
losoma, Cicindela, Laemostenus, Acupalus). Od navedenih
dve su bile dominantne, Harpalus distinguendus). Od navedenih
bescens Miill, za sastupljeno$éu od oko 60%, i dve subdominantne, A g o-
num dorasle Pont. i Petrostichus koyi Fisch., sa u¢e¥éem od 20%
od ¢itavog broja tréuljaka. Kao $tetolina, iz ove familije, isti¢e se Zitni bu-
ljar.

Naredne 1973. god. registrovano je &itavih 4.956 jedinki, najvise od jula
do kraja oktobra, a zajedno uzevs$i avgust i septembar ulovljeno je 64" od u-
kupnog broja tréuljaka. Medu konstatovanim tréuljcima kao dominantni
rodovi zabeleZeni su Harpalusi Pterostichus.

Fam. Scarabaeidae. Iz ove familije ustanovljeno j najmanje 7 vrsta, ko-
je su narolito sretane tokom prole¢a. Od pojedinih vrsta najviSe je usta-
novljeno jedinki iz roda Aphodius i rutavih buba.

* U Jugoslaviji je na poljima pod kukuruzom ustanovljeno 47 itetnih wvrsta tvrdokrilaca.
Kolektiv, 1971,
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Anisoplia austrica Hrbst. Uglavnom tokom juna registrovani su
primerci ove vrste (13 jedinki). Imaga ponekad mogu o$tecivati metlice kuku-
ruza Kalagnikov, 1962), a njihove larve ubrajaju se u dominantne grcice
vojvodanske ravnice.

Maladera holosericea Scop. Pojedina¢ni primerci odraslih inse-
kata ulovljeni su u prva tri meseca (7 jedinki). Polifagna vrsta koja u prolece,
mestimi¢no, o$te¢uje mlade biljke kukuruza.

Rhizotrogusaequinoctialis Hrbst. Odrasli insekti roje tokom
aprila, nisko nad zemljom, kada je i ulovljen samo jedan imago. Larve malog
proljetnjeg gundelja ubrajaju se u najéedée gréice nasih oranica, koje o3te-
¢uju i useve kukuruza.

Tropinota hirta Poda. Odrasli insekti lovljeni su u posude od a-
prila do jula (ukupno 49 primerka), narocito tokom maja. Oni mogu oSteci-
vati ta’ku rasta u mladih biljaka kukuruza (Arnoljdi, 1960).

Aphodius sp. Odrasli insekti ovog roda sretani su od marta pa sve do
u novembru, ali nisu lovljeni jula i avgusta. Njihove larve su koprofagne i
detritofagne. ZabeleZeni su i predstavnici iz rodova OnthophagusiPle-
urophorus.

Fam. Elateridae. Ova familija zabeleZena je sa oko 8 vrsta svrstanih u 4
roda. One su lovljene od marta pa sve do septembra, pri ¢emu je najvise re-
gistrovano Adrastus spp., zatim sledi Agriotes sputator L. itd.
Interesantno je napomenuti da nije ulovljen niti jedan primerak A. ustu-
latus Schall.,, najzastupljenije vrste sko¢ibubu na orani¢nim povrSinama u
Vojvodini. Odrasli insekti roje na cvetovima, i izgleda ne zadrZavaju se na
povrsini zemljiSta, pa je to verovatno razlog da imaga nisu dospela u lovne
posude. :

Adrastusnitidulus Marsh, A. rachifer Geoffr. Tokom juna i
jula druge godine ispitivanja ulovljen je veoma veliki broj imaga (ukupno
552 primeraka). Larve prvo navedene vrste verovatno o$tecuju poljoprivre-
dne kulture (Dolin, 1964).

Agriotes brevis Cand. Samo pojedina¢ni primerci imaga lovljeni
su marta, aprila i maja (svega 4 primerka). Njihove larve u nas su konsta-
tovane u zemlji¥tu polja pod ratarskim kulturama.

Agriotes sputotor L. U podru¢ju Vojvodine najce$éa je i najbroj-
nija na lesnoj zaravni Backe (Djurkid, 1959), na ¢ijim se obroncima nala-
zilo ispitivano polje. Odrasli insekti lovljeni su od marta do avgusta (ukupno
276 jedinki), najvise aprila i maja.

Agriotes sordidus I 11. Ova vrsta registrovana je od maja do se-
ptembra (ukupno 29 jedinki), uglavnom u maju i junu. Larve se u nas sre-
¢u u zemljis$tu polja pod kukuruzom, $ecernom repom itd.

Drasterius bimaculatus Rossi. Pojedina¢ni primerci imaga re-
gistrovani su maja i juna (svega 4 jedinke). Ishrana larvi ove vrste, prema D o-
linu (1964), nije prouena.
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Melanotus cinerascens K. Vide primeraka ulovljeno je u posu-
de tokom maja, juna i jula, a sa ovom vrstom i druga jo$ nedeterminisana
vrsta istog roda (ukupno 84 primeraka).

Fam. Tenebrionidae. U okviru ove familije zabeleZene su tri vrste, Opa-
trum sabulosumlL,Pedinus femoralis L. i Blaps sp. Medu na-
vedenim predstavnicima narotito se istite prva vrsta (ulovljeno 3.254 prime-

raka).
Opatrum sabulosum L. Odrasli insekti lovljeni su u velikom
broju, narotito prve godine. Tokom marta 1972. god. u proseku na jednu
lovnu posudu registrovano je skoro 60 jedinki. Imaga su bila aktivna na
poljima od marta pa sve do u novembru, narocito u prolede.

Pedinus femoralis L. Tokom proleéa imaga kukuruznog peita-
ra zabeleZena su u neznatnom broju, samo pojedinaéni primerci (svega 6
primeraka).

Fam. Curculionidae. Iz ove familije u lovnim ¢a$ama konstatovani su
Tanymecus dilaticollis Gyll, T.palliatus F, Psalidium ma-
xillosum F., Otiorrhynchus ligustici L, Bothynoderes
punctiventris Germ., te predstavnici iz rodova Lixus, Phytono-
mus i Sitona, od kojih se samo prve tri navedene vrste ubrajaju u Ste-
totine kukuruza (ostale vrste na ovom polju verovatno se hranile spontanim
biljkama). Razni surla$i su od marta pa sve do kraja praenja, najvise u pr-
va tri meseca.

Psalidium maxillosum F. Ova polifagna pipa izrazito je domi-
nirala medu surlagima i u velikom broju lovljena je marta, aprila i maja. Naj-
vide je registrovano marta 1972. god., kada je ulovljeno u proseku 46 imaga
po jednoj lovnoj posudi. U &itavom periodu ulovljeno je 1.974 jedinki repi-
nog vili¢njaka.

Tanymecus dilaticollis Gyll. Ova polifagna pipa spada u nale
najopasnije $teto¢ine mladog kukuruza, u periodu nicanja pogetnog razvi-
¢a biljaka. Na ispitvanim parcelama konstatovana je mala brojnost insekata
(svega 45 primeraka) mada se u 1973. god. o&ekivalo, nakon setve kukuruza na
staro kukuruzi$te, veliko lovljenje imaga. To je izostalo, verovatno, usled u-
nodenja forata u zemljiste koji je prouzrokovao intoksikaciju biljaka.

Tanymecus palliatus F. Polifagna vrsta koja o$tecuje i kuku-
ruz. Na poljima pod ovom kulturom, u severoistotnoj Jugoslaviji, ova vr-
sta zastupljena je u proseku sa svega 1 — 6" od ukupnog broja jedinki iz
roda Tanymecus (Campr ag, 1969). U naSem sludaju ista je u Srbo-
branu bila zastupljena sa 16,7% primeraka u okviru pomenutog roda.

Ostale familije. Materijal iz ostalih osam familija tvrdokrilaca nalazi
se tek u fazi obrade, a na ovom mestu prikazuju se samo neki podaci i to
iz jedne godine. U 1973. god. ustanovljen je slede¢i broj jedinki iz ostalih fa-
milija: Staphylinidae 3.255, Silphidae 651 (SilphaobscuralL,
S.carinata Hbst, S.tristisI 11, NecrophorusgermanicuslL,
N.vespilloL,N.vestigator Hersch, Thantophilus sinuatus
F),Anthicidae 521, Coccinellidae 200 (dominira vrsta Coccine-
lla septempunctata L), Histeridae 61 (dominira vrsta Hister
bispustulatus 01.), Cantharidae 26 (Cantharis fusca L,
C.rustica Fall, C. pulicaria F.), Dermestidae 8 i Chrysome-
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lidae 6 primeraka imaga (Galerucatanaceti Leach, Leptinota-
rsa decemlineata Say, Cassida rubiginosa Miill.). Anthici-
d ae su najviSe lovljene u septembru, Cantharidae u maju, Coccine-
llidaeu julu, Histeridae tokom proleéa,a Staphylinidae u julu.

ZAKLJUCAK

Pracenje dinamike brojnosti nadzemne koleopterske faune, primenom
metode lovnih posuda, obavljeno je tokom 1972. i 1973. god. na kukuruzu u
okolini Srbobrana, na lokalitetu koji se nalazi na ¢ernozemu. Lovljenje ima-
ga obavljeno je od marta do kraja novembra. Na osnovu ispitivanja moZe
se zakljuditi sledeée:

U prvoj godini ulovljeno je ukpno 8.042 imagau iz pet koleopterskih fa-
milija, a u drugoj godini 6.174 primeraka. NajviSe je registrovano insekata
u martu, zatim u avgustu septembru. Od pojedinih familija najvise je u-
lovljeno imaga Carabidae, zatim slede Tenebrionidae, Curculi-
onidae, Elateridae a Scarabaeidae dolaze na posljednje mesto.
Tokom 6 mjeseci (aprila, te od jula do kraja novembra) najvise je bilo trculja-
ka, u martu i maju na prvo mesto dolaze Tenebrionidae odnosno Ela-
teridae u junu. Variranje broja ulovljenih jedinki po mesecima rezultat je
kolebanja vremenskih prilika, ciklusa razviéa insekata, te delovanja coveka
i prirodnih neprijatelja.

Ukupno je registrovano preko 60 vrsta tvrdokrilaca, daleko najvise me-
du tréuljcima (preko 50%), a zatim slede Elateridae, Curculionidae,
Scarabaeidaei Tenebrionidae. Medu $tetnim vrstama tvrdokrila-
ca, koje napadaju kukuruz ili druge ratarske kulture, lovljene su sledece
(redosled vrsta prema broju konstatovanih primeraka): Carabidae —
Zabrustenebrioides Goeze; Scarabaeidae — Tropinota hi-
rta Poda Anisoplia austrica Hrbst, Maladera holosericea
Scop.,, Rhizotrogus aequinoctialis Hrbst.; Elateridae — Ag-
riotessputatorL,Melanotus cinerascens K, A. sordidus
I11.,, A. brevis Cand.; Tenebrionidae — Opatrum sabulosum
L., Blaps sp, Pedinus femoralis L; Curculionidae — Opa-
trum sabulosum L., Blaps sp.,, Pedinus femoralis L; Cur-
— Psalidium maxillosum F, Otiorrhynchus ligustici L,
Tanymecus dilaticollis Gyll, Sitonasp, T.palliatus F, Bot-~
hynoderes punctiventris Germ. itd. Od brojnih pretezno korisnih
tréuljaka isticu se vrste iz rodova Harpalus, Pterostichus i Ago-
num norocito pak H. distinguendus Duft.i H. pubescens Miill

Pored imaga iz pet mavedenih familija lovljeni su insekti i iz sledeéih
porodica: Histeridae, Silphidae, Staphylinidae, Dermesti-
dae, Cantharidae, Coccinellidae, Anthicidae, Chryso-
melidae.

Primena Barber-posuda pogodna je za uspe$no pracenje tokom vegetacije,
dinamike populacije koleoptera na kukuruzu (pa i na drugim ratarskim kul-
turama). Ukoliko se ulovljeni insekti registruju svake sedmice ili dekade to
moZe predstavljati, u toku proleca, dobru metodu za kratkoro¢no prognozi-
ranje intenziteta pojave i signalizaciju za suzbijanje viSe vrsta $tetnih kole-
optera. Kao kvantitativni pokazatelji koriste se ¢estoca i brojnost ulovljenih
tvrdokrilaca po jednoj posudi.
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LESRESULTATS DES OBSERVATIONS SUR LA DYNAMIQUE DU
NOMBRE DES COLEOPTERES RECUEILLIS PAR LA METHODE
DE PIEGES—BARBER, DANS LES CHAMPS DE MAIS

Dusan Camprag, Jelena Duriki¢ et Radosav Sekuli¢
Faculté d’ Agriculture de Novi Sad, Yougoslavie

Resume

Les auteurs ont effectué ces recherches dans le courant de deux annees,
1972 et 1973, dans les champs de mais de localité Srbobran (nord-est de Yougo-
slavie). C’est a partir du mois de mars jusqu’au mois de décembre qu'on a ca-
pturé les adultes de Coléopteres par les 28 pieges de Barber, le matériel étant
pris une fois par mois.

De cette facon on a recueilli 8042 exemplaires en 1972 et 6174 exemplaires
en 1973 appartenant & cinque familles de Coléopteres, le plus grand nombre
étant régistré aux mois de mars, d’aoit et de septembre. Parmi ces cinque
familles les représentants de Carabidae ont été les plus nombreux et puis vie-
nnent comme suit: Tenebrionidae, Curculionidae, Elateridae et Scarabaeidae.
Au cours de six mois ((avril et la période juillet-novembre) on a recueilli le
plus grand nombre de Carabidae, tandis qu'aux mois de mars et de mai
C'étaient les représentants de Tenebrionidae et en juin ceux-la d’Elateridae.
Les variations du nombre des individus, capturés en pieges selon les mois, ont
été influencées par les facteurs climatiques, ’homme et les ennemis naturels
ainsi que par le cycle de développement.

On a régistré plus de 60 especes de Coléopteres dont plus de 50% appar-
tiennent aux Carabidae. Quant aux especes nuisibles, on en a régistré les sui-
vantes: Zabrus tenebrioides Goeze, Tropinota hirta Poda, Anisoplia austria-
ca Hrbst, Maladera holosericea Scop., Rhizotrogus aequinoctialis Hrbst.,
Agriotes sputator L., Melanotus cinerascens K., A. sordidus I11., A. brevis
Cand., Opatrum sabulosum L., Blaps sp., Pedinus femoralis L., Psalidium
maxillosum F., Otiorrhynchus ligustici L., Tanymecus dilaticollis Gyll,, Si-
tona sp., T. palliatus F. etc. Parmi les Carabides bénévoles, ce sont les espe-
ces des genres Harpalus, Pterostichus et Agonum, en particulier H .distin-
guendus Duft. et H. pubescens Miill. qui sont les plus importantes.
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