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OSETLJIVOST DOMACIH KOMERCIJALNIH I PERSPEKTIVNIH
HIBRIDA KUKURUZA PREMA PARAZITU Gibberrela zeae (Schw.) Petch.

Plesnivost klipa kukuruza u polju i tokom cuvanja u kosu, kao i trulez i
plesnivost zrna tokom skladistenja, izaziva u nasoj zemlji nekoliko vrsta glji-
va. Medu njima najvecu ulogu imaju vrste iz roda Fusarium odn. Gibberella
MaridiPanid, 1963; Pani¢iMarid, 1964; Panié, 1971; Jovicevic
1969). Nesumljivo najveci znacaj, narotito u isto¢nim i centralnim delovima
nase zemlje, ima gljiva Gibberella zeae (Schw.) Petch. (konidijski stadij Fusa-
rium graminearum Schw.) koja se, u proseku svakih 4—5 godina zavisno od
vremenskih prilika u toku vegetacije, javlja na klipu kukuruza u epifitoti-
¢nim razmerama nanoseci katastrofalne Stete. Takve su bile i godine 1968. i
1972,

Samo na podruéju AP Vojvodine je tokom 1968. procjenjeni gubitak od
plesnivosti klipa kukuruza na povr$ini od 660.000 ha iznosio 20.250 vagona
suvog zrna (Marié, Markovié i Drezgié, 1969). Smatra se da je
epifitotija ove bolesti u 1972. bila jo$ $tetnija i zahvatila jo$ Sire oblasti gaje-
nja kukuruza u na$oj zemlji. Tako je u toj godini, na mnogim parcelama
pod kukuruzom na podruéju severnog Banata konstatovano i do 75" zaraZenih
klipova Markovié, 1973).

Dosadadnja iskustva ukazuju da se jedina efikasna mera suzbijanja para-
zitne gljive Gibberella zeae sastoji u izboru i selekciji otpornijih hibrida ku-
kuruza prema plesnivosti klipa. Tokom poslednjih desetak godina zapaZeno je
u praksi, da se neki masovno rasireni hibridi na podruc¢ju SR Srbije odlikuju
svojom izuzetnom osetljivo$éu prema plesnivosti klipa, kao §to su NS SC-70
ili ZP-SC-1. Pokazalo se, isto tako, da su dvojni americki hibridi u proseku ne-
§to otporniji prema ovoj bolesti (npr. Minessota 414 i Kansas 1859), kao i po-
neki od domacdih prostih hibrida, npr. 0S-SC-203 (Pani¢, 1971).

U radu nash ustanova koje se bave selekcijom domacih hibrida kukuruza,
do sada je problemu plesnivosti posveéena manja paZnja nego $to on zaslu-
Zuje. Buduéi da su uslovi za pojavu ove bolesti u prirodi veoma razli¢iti u
pojedinim godinama, da bi se mogli dobiti podaci o stepenu osetljivosti linija
i hibrida kukuruza prema gljivi G. zeae, neophodno je primjenjivati tehniku
vestatkog zaraZavanja klipova. Do sada se ovaj postupak $ire primjenjuje u
nas, samo u Institutu za kukuruz u Zemun Polju (Smiljakovi¢, 1972) i na
PK »Beograd«, delimi¢no i u Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
SRH u Zagrebu (Milatovid, 1974),
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Na selekciji novih visokorodnih hibrida kukuruza radi se intenzivno i u
Zavodu za ratarstvo Agrockonomskog instituta PK »Beograd« u Padinskoj
Skeli. U sklopu proucavanja vaZznijih bolesti kukuruza, ispitivana je u toku
vegetacije 1973. godine i osjetljivost 10 vaznijih domadih komercijalnih hibri-

da i 5 eksperimetalnih PKB-hibrida prema plesnivosti klipa u uslovima ve$-
tacke infekcije.

MATERIJAL I METODE

Proucavanja su obavljena sa 10 domacih komercijalnih hibrida selekcioni-
sanih u Institutu za kukuruz SRS u Zemun Polju (ZP-SC-58 c; ZP-SC-4; ZP-SC-
-la; ZP-448; ZP-7155 i ZP-48a), Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
ERH u Zagrebu (BC-SC-5 AM; BC-74-15 i BC-86-25) i Institutu za poljoprivred-
na istraZivanja APV u Novom Sadu (NS-SC-70), kao i sa 5 eksperimentalnih
SC-hibrida selekcionisanih u Zavodu za ratarstvo PK »Beograd« (PKB-SC-89;
PKB-8C-65; PKB-SC-88/2; PKB-SC-77 i PKB-SC-54/3).

Ogled je postavljen prema planu slu¢ajnog blok sistema sa tri ponavlja-
nja. Svaka je parcelica u ponavljanju sadrzavala po 48 biljke (6 redova po 8
biljaka), tako da je svaki hibrid u ogledu bio zastupljen sa 144 biljaka. Ogled-
na parcela se nalazila na zemljiStu tipa ritske smonice sa predusevom kuku-
ruzom. Setva je obavljena 3. maja, ru¢no u kudice, na rastojanju 80x60 cm.

Radi veStacke infekcije biljaka izdvojena je ¢ista kultura gljive iz klipova
kukuruza sa oglednog polja Zaveda, prirodno zarazenih tokom 1972. godine.
Izolat gljive G. zeae sa Padinske Skele dobro se razvijao na podlogama krom-
pirdekstroznog i sladnog agara i u prethodnim inokulacionim ogledima poka-
zao se patogenim prema sejancima kukuruza i pSenice, kao i prema stablu i
klipu kukuruza.

Inokulacija klipova kukuruza obavljena je »metodom cackalica« (»tooth-
-pick metod«) po Young-u (1943). Za tu su svrhu okrugle cackalice duZine
oko 6 cm prethodno prokuvane radi odstranjivanja toksi¢nih supstanci koje
uti¢u negativno na razvoj gljive. Po 20 komada prokuvanih cackalica stavljeno
je u kutije Petri, sterilisano u autoklavu, prelivano sa 10 ccm sladnog agara
i zasejavano gljivom. Posle nedelju dana inkubiranja na 240C cela povrsina
podloge i ¢acékalica bila je pokrivena kolonijom gljive i inokulum prikladan
za vestacko zarazavanje klipova.

Inokulacija je obavljena 5—7 dana posle pojave svile na taj nacin $to je
ubodom $ila na sredini klipa pravljen otvor u koji je zatim utiskivana ¢ackali-
ca sa micelijom gljive (sl. 1). Kada su na jednom struku bila dva obrazovana
klipa, tada je obavljena inokulacija samo gornjeg klipa, dok je donji sluZio
kao kontrola.

Sporno je pitanje optimalnog momenta za izvodenje ove inokulacije. De
Vay i dr. (1957) su ovaj postupak obavljali u fazi mleéne zrelosti kukuruza
aSmiljakovié (1972) 8—10 dana posle izbijanja svile na klipu. Prethod-
nim ispitivanjima se doslo do zaklju¢aka, da je podesnije ovu inokulaciju oba-
viti nekoliko dana ranije, $to je u ogledu i uinjeno. Ocenjivanje stepena za-
raze veStac¢ki inficiranih klipova vrieno je u fazi pune zrelosti kukuruza.
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Si. 1 Nadin inokulacije
klipa kukuruza.

Fig. I The way of ear
inoculation.

REZULTATI I KOMENTAR

Oko 10—15 dana posle inokulacije, pojavili su se na klipovima kukuruza
u ogledu, znaci uspedne infekcije. Oko ¢ackalice se uofava najpre plesan listo-
va komusine, ona ubrzo prelazi u trulez koja se intenzivno 8irila obuhvatajuci
manji ili veéi deo klipa, u zavisnosti od stepena osetljivosti odredenog hibrida.

U vreme izvodenja ogleda nisu u prirodi vladali povoljni uslovi za sponta-
ne infekcije i jatu pojavu ove bolesti, a to su prohladno i vlazno vreme u do-
ba svilanja i mleéne zrelosti (Panié, 1971) odn. vece koliine padavina
tokom avgusta meseca (Koehlir 1959). Ni u jednom slu¢aju u ogledu nije
doslo do spontane infekcije klipova). Godina 1973. se moZe smatrati vrlo ne-
povoljnom za razvoj plesnivosti klipa, naroéito u poredenju sa 1972. godinom
i viSegodi¥njim prosekom (sl. 2). To se manifestovalo i neznatnom pcjavom
plesnivih klipova u proizvodnji kukuruza iste godine. Na osnovu spontanih
infekeija u prirodi 1973. godine, prema tome, nije bilo moguce izvrsiti ocenu
osetljivosti hibrida kukuruza prema gljivi G. zeae, $to jo$ vise isti¢e neophod-
nost primene veStacke infekcije biljaka.
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SL. 2 Uporedni grafikon meteoroloSkih podataka u toku vegetacije kukuruza.

Fig. 2 Comparative graphic of metheorogical data during the experiment.
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Radi ocenjivanja zaraze, pojedini su klipovi oslobodeni od komusine, briz-
ljivo pregledani i svrstavani u odredenu kategoriju oboljenja prema original-
noj skali koja je ovom prilikom korisc¢ena i koja se pokazala podesnijom od
one koju je koristio De Vay dr. (1957). Skala sadrzi ocene zaraze odn. ka-
tegorije oboljenja 0—5 prema sledecem:

0

oy o=

5

na inokulisanom klipu nema simptoma zaraze

manje od 25" klipa zahvaceno plesnivoséu

26—50% klipa zahvacdeno plesnivoscéu

51—75% klipa zahvaceno plesnivoscu

76—1007/0 klipa zahvacdeno plesnivo$cu, klip dostiZe normalnu ve-
li¢inu

gitav klip zahvacen plesnivo$éu, zakrzZljao, ne obrazuje se potpun
broj zrna

Izgled zarazenih klipova kukuruza »tooth-pick« metodom i ocenjenih oce-
nama 0—S5 prema usvojenoj skali, prikazan je na slikama 3—7.

Sl. 3 Inokulisani tip
hibrida PKB-SC-54/3,
oceana zaraze »O«.

Fig. 3 Inoculated ear of

hybrid PKB-SC-54/3,
reaction class »O«.
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Sl. 4 Gibberella zeae.
Vestacka infekcija klipa,
ocena zaraze »l«.

Fig. 4 Gibberella zeae.
Artificial ear infection,
reaction class »l«.

Ovakav nadin numeric¢kog ocenjivanja obuhvatio je sve slucajeve u ogledu
i koriStenjem poznate Mo Kinney-eve formule dozvoljava matemati¢ku
analizu.

U tab. 1 dat je pregled dobijenih rezultata postavljenog ogleda. Pokazalo
se, a to se iz dosadadnjih prakti¢nih iskustava i moglo olekivati, da je veéina
nasih komercijalnih hibrida jo§ dosta osetljiva prema plesnivosti klipa kuku-
ruza. Dosta visok prose¢ni indeks oboljenja (58,4) dobijen u ogledu za sve va-
rijante ovo potvrduje, mada su za ogled pretezno odabrani (sem NK-SC-70)
hibridi deklarisani kao manje osteljivi.

kao standard za visoku osetljivost prema plesnivosti klipa) a kao najotporniji,
eksperimentalni hibrid PK »Beograd« PKB-SC-54/3. U ogledu nije bilo prak-
ti¢no imunih ili visoko otpornih hibrida prema plesnivosti klipa, jer je kod
svih varijanti izracunati indeks oboljenja bio iznad 40,0 (tab. 2). Osim najoset-
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Sl. 5 Gibberella zeae. Ocena zaraze »2« (levo) i »3« (desno).
Fig. 5 Gibberella zeae. Reaction class »2« (left) and »3« (right).

ljivijeg NS-SC-70, znatnu osetljivost su ispoljili i hibridi: PKB-SC-89, PKB-SC-
-88/2, ZP-SC-58 C, ZP-755, PKB-SC-77 i ZP-SC-4. Treba o&ekivati da ée ovi hibri-
di u godinama povoljnim za razvoj gljive G. zeae ispoljiti visoki procenat za-
raze plesnivosti klipa. Zadovoljavaju¢u otpornost prema plesnivosti klipa is-
poljila je polovina preostalih hibrida: PKB-SC-54/3, BC-66-25, BC-74-15, PKB-
-SC-65, ZP-448, ZP-48a, ZP-SC-1a i BC-SC-5 AM. Ovim hibridima bi trebalo dati
prednost u odnosu na ostale, ako se Zele dobiti stabilniji i kvalitetniji prinosi
zrna tokom viSe godina uzastopce, odn. ako se Zele izbedi neprijatni gubici
koje donose godine epifitotije plesnivosti klipa.

S obzirom da gljiva Gibberella zeae napada i stablo i da je ova forma o-
boljenja takode veoma Stetna, potrebno je vrsiti uporedno i ispitivanje oset-
ljivosti ovog organa kukuruza prema parazitu. Ovo utoliko pre, jer se pokaza-
lo da ne postoji uvek korelacija u stepenu osetljivosti klipa i stabljike kuku-
ruza u sluc¢aju ove i drugih bolesti.

ZAKLJUCAK

Na oglednom polju Zavoda za ratarstvo PK »Beograd« ispitivana je to-
kom 1973. godine osetljivost domacih komercijalnih i eksperimentalnih hibri-
da kukuruza prema plesnivosti klipa koju izaziva gljiva Gibberella zeae
(Schw.) Petch.
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Fig. 6 Gibberella zeae. Artificial ear infection, reaction class »4«.
S1. 6 Gibberella zeae. Vestalka infekcija klipa, ocena zaraze »4«.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi:

1) Ni jedan od ispitivanih hibrida nije ispoljio potpunu imunost ili visoki
stepen otpornosti prema plesnivosti klipa.

2) Kao najotporniji hibrid u ogledu pokazao se PKB-SC-54/3.

3) Zadovoljavajucu otpornost prema parazitu G. zeae ispoljavaju i hibri-
di: PKB-SC-65, BC-66-25, BC-74-15, ZP-448, ZP-48a, ZP-SC-1a i BC-SC-5 AM.

4) Osrednje osetljivosti prema plesnivosti klipa su hibridi: ZP-SC-4, PKB-
SC-77, ZP-SC-58 C, PKB-SC-83/2 i PKB-SC-89.

5) Najvecu osetljivost prema plesnivosti klipa ispoljava hibrid NS-SC-70.

6) Prednost u proizvodnji treba dati otpornijim hibridima prema plesni-
vosti klipa.
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S1. 7 Gibberella zeae.
Vestacka infekcija klipa,
ocena zaraze »5«.

Fig. 7 Gibberella zeae.
Artificial ear infection,
reaction class »5«.

THE SUSCEPTIBILITY OF SOME YUGOSLAV COMMERCIAL
AND PERSPECTIVE HYBRIDS OF MAIZE AGAINST Gibberella zeae

by
Dr Milon Pani¢, Mr Marislav Porovi¢ land Ing. Mirko Ivanovi¢

Summary

On the experimental field of the Institute for agriculture PK »Beograd«
susceptibility of some ygoslav commercial and experimental maize hybrids
against the Gibberella ear rot was stydied during the year 1973.

On the basis of obtained results there can be concluded:

1) None of hybrids has shown total imunity or high degree of resistance
towards ear rot.
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Tabela 1 Ocena osetljivosti nekih komercijalnih i eksperimentalnih hibrida prema
prouzrokovacu plesnivosti klipa Gibberella zeae (Schw.) Petch. u 1973.

godini

Red. Ukupan Kategorija oboljenja Tndex
broj Hibrid broj obo-

parc. klipova o0 1 2 3 4 5 ljenja
1. NS-SC-70 135 0 0 6 19 64 46 81,6
2. ZP-SC-58 C 137 5 2 18 59 34 19 63,7
3. ZP-SC4 135 2 7 38 40 .35 13 60,4
4, ZP-SC-1 a 130 2 16 39 48 14 11 53,6
5 ZP-448 136 0 11 55 52 14 4 51,9
6. ZP-155 140 6 13 23 38 29 131 63,4
7. ZP-48 a 140 1 12 53 47 25 2 52,7
8. BC-SC-5AM 134 0 15 45 47 19 8 54,0
9. BC-74-15 133 2 17 :55 37 100 12 50,8
10. BC-66-25 144 4 33 34 47 19 7 49,0
11. PKB-SC-89 139 0 4 13 54 45 23 70,0
12, PKB-SC-65 139 6 22 41 50 14 6 51,8
13. PKB-SC-88/2 138 1 1 26 54 43 13 65,5
14, PKB-SC-77 132 0 9 29 55 22 17 61,3
15. PKB-SC-54)3 127 5 28 41 36 12 5 45,8

p r os ek 58,4

2) As the most resistant hybrid in this experiment was PKB-SC-54/3.

3) Satisfactory resistance against G. zeae show also the following hybrids:
PKB-SC-65, BC-74-15, ZP-448, ZP-48a, ZP-SC-1a i BC-SC-5 AM.

4) Moderately susceptible towards ear rot are hybrids: ZP-SC-4, PKB-SC-
-11, ZP-755, ZP-SC-58 C, PKB-SC-88/2 i PKB-SC-89.

5) Hybrid NS-SC-70 show the most susceptibility against ear rot.

6) In maize production there should be used more resistant hybrids aga-
inst the Gibberella ear rot.
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Tabela 2 Rezultati g'spir{vm_:;’a otpornosti nekih domadih komercijalnih i ekspe-
rimentalnih hibrida kukuruza prema prouzrokovacu plesnivosti klipa

Gibberella zeae (Schw.) Petc

indeks oboljenja

0—20,0 20,1—40,0 40,1—~60,0 60,1—80,0 80,1--100,0
PKB-SC-54"3 ZP-SC-4 NS-SC-70
(45,8) - (60,4) (81,6)
BC-66-25 PKB-SC-77
49,0) - (61,3)
BC-74-15 ZP-755
(50,8) (63,4)
PKB-SC-65 RSERY)
(51,8) (63,7)
7P-448 ARSI
(51,9) (65,5)
7P-AR g 2¥ B-SC-89
(52,7) (70,0)
PR,
(53,6)
BC-SC5 AM
" (54,0) -
Stepeni otpornosti
0—20, prakti¢no imuni hibridi prema plesnivosti klipa
20,1—40,0 visoki stepen otpornosti
40,1—60,0 zadovoljavajuca otpornost prema plesnivosti klipa
60,1—80,0 osrednja osetljvost
80,1—100,0 velika osetljivost prema plesnivosti klipa
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