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PRILOG PROUCAVANJU PROUZROKOVACA BOLESTI LISTA
KUKURUZA

Kukuruz je ¢est subjekat napada mnogih parazita. U ovom saopStenju u-
kazacemo samo na vaznije gljive, kao uzro¢nike bolesti lista. Neke vrste su u
nas vrlo rasirene i poznate, dok o drugima, takoder veoma zna¢ajnim, nema
dovoljno podataka.

HELMINTHOSPORIUM TURCICUM PASS. (TRICHOMETASPHAERIA
TURCICA LUTTRELL)

H. turcicum je rasprostranjen u svim rejonima, u kojima se gaji kuku-
ruz. U nasoj zemlji, a i u veéini drugih zemalja u svetu, ovaj panazit spada u
grupu prouzrokovaca najznaéajnije bolesti kukuruza.

Simptomi — H. turcicum je parazit- u prvom redu, li$¢a, mada moZe da
parazitira i druge organe: lisne rukavce, komusinu i zrno. Na li§¢u pege su si-
vkastosmede boje, razmera od 2,5 do 15 cm. Najéesce, pege se javljaju na do-
njem liS¢u, a potom se $ire na gornje. Na osetljivim varijetetima i po.d novo-
Ijnim uslovima za razvoj bolesti, pege se spajaju i mogu da zahvate ceo list.
U otpornih varijeteta, pege su, po pravilu, retke, ne spajaju se, manjih su ra-
zmera i imaju izrazenu mrkocrvenkastu marginu.

Prouzrokova¢ bolesti — Helminthosporium turcicum Pass. (Trichcmeta:
spahaeria turcica Lutrell). Konidije su krupne 20—105. U maslinastosive boje,
malo savijene i imaju 3—9 septi. Peritecije u prirodi su veoma retke, ali se
mogu obrazovati u laboratoriji. One su crne boje loptastog oblika. U njima se
nalaze 1—6 askusa sa 2—4 askospore. Askospore su hialine lako savijene, sep-
tirane (3 septe), veli¢ine od 13—17 x 42 x 78y.

H. turcicum prezimljava u obliku micelije i konidija u zarazenom lidéu i
drugim organima. Primarne infekcije nastaju na zemlji$tima u kojima se
nalaze zarazeni ostaci. Konidije se lako prenose vetrom na veliku udaljenost.
U toku vegetacije one obavljaju sekundarne zaraze.

Najpovoljniji uslovi za razvoj H. turcicum su t0C od 180 — 270C uz obi-
Ine i Ceste padavine. Duzi susni periodi zaustavljaju epifitocije.

Ekonomski znacaj ove bolesti je u svim zemljama veoma veliki. Stete zavi-
se od viSe Ginilaca: uslova za razvoj bolesti, vremena pojave epifitocije kao
i otpornost gajenih varijeteta. Najvedi gubici nastaju ukoliko se bolest razvi-
ja pre svilanja (oko 50°/s). Prema ma$im podacima (Pendié, Mari¢, 1962. god.)
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pod uslovima ve$tatke infekcije, prinos zrna moZe biti smanjen do 63". Ve-
liki gubici koji su uz to bili i esti istakli su znacaj ispitivanja otpornosti
osnovnog selekcionisanog materijala. Otkriveno je viSe izvora otpornosti GE
—440, P.J. 217407 i drugi (Hooker, 1963. god.) kao i inbred linije s visokim
stepenom otpornosti.

U nasem Institutu, kao i u drugim Institutima u Zagrebu, Osijeku, No-
vom Sadu i dr., otkrivena je serija otpornih linija koje su posluZile kao osno-
va za stvaranje otpornih hibrida (Penti¢ 1972. god.). Zahvaljujuéi ovakvom ra-
du, H. turcicum u Jugoslaviji danas u celini ne predstavlja vecu opasnost. O-
tkrivanjem izvora otpornosti stvorena je moguc¢nost da se inbred linije, oset-
ljive prema H. turcicum, ali dobrih kombinacionih svojstva, metodom Bec-
kross-a, preobrate u otporne (Hooker 1963. god.). Dosadasnji rezultati u na-
$oj zemlji i drugim zemljama su potvrdili znacaj ovih istrazivanja.

HELMINTHOSPORIUM MAYDIS NISIK ET MIY. (COCHLIOBOLUS
HETEROSTROPHUS DRECHS.)

Epifitocija H. maydis u SAD 1970—1972. godine, s katastrofalnim posledica-
ma istakla je znadaj ispitivanja patogenosti svih parazitskih vrsta. H. maydis
je bio poznat u SAD od 1925. godine i donekle je njegova biologija bila prou-
¢ena. Rasprostranjen je, osim u SAD, u Juznoj Americi, Aziji, Africi. U Evro-
pi konstatavan je u Francuskoj i Italiji (1971. god.). Prvo saopdtenje o viso-
koj osetljivosti kukuruza, koje sadrzi TMS — citoplazmu (teksadki tip mus-
ke sterilnosti) publikovano je na Filipinima 1964. godine (AAla, F.T.). Do 1969.
godine u SAD ovaj parazit nije prouzrokovao veée §tete. U 1969, 1970, 1971. i
1972. godini razvoj H. maydis, rase T imao je karakteristike epifitocije: pri-
sustvo vrlo patogene i virulentne rase parazita — izuzetno osetljiv domacin
(preovladivali su hibridi sa TMS citoplazmom) i pogodni klimatski uslovi

Simptomi — H. maydis prouzrokuje pegavost ma: li$¢u, rukavcima, komu-
$ini, zatim trule stabla i klipa. Poznate su dve rase — 0 i 1. Rasa 0 najce3ce
zarazava samo lic¢e. Pege su veli¢ine od 0,6x1,2 — 1,9 cm. Rasa T je znatno
patogenija i izaziva pegavost na svim organima, a truleZ na stablu i klipu.
Pege koje nastaju od ove rase su veéih razmera, posebno na varijanti koji
sadrie TMS — citoplazmu (0,6x1,2 do 2,7 cm). One su ovalnog oblika, duge i
uzane i pruZaju se paralelno sa nevaturom lista. Okolo ovih pega, uocava se i
zuto-zelena ili hloroti¢na zona. Kasnije, pege &esto postaju tamne sa rubom
smedecrvene boje.

Prouzrokova¢ bolesti: Helminthosporium maydis Nisik et Miy. (Cochlio-
bolus heterostrophus Drechs.). Konidjie su vretenastog oblika savijane, zeleno-
-sive boje, velé¢ine 10—17x30—115u i sa 3—13 septi. Peritecije u prirodi se ret-
ko obrazuju.

Parazit prezimljava u vidu micelije i konidija na biljnim ostacima u po-
lju. Inficirano zrno, takode, sluZi kao izvor primarnih infekcija. H. maydis
se razvija i predstavlja opasnost za podneblja sa visokom vlagom i tempera-
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turom vazduha od 200—320C. Optimalna temperatura je 29,50C. Rasa T se raz-
vija n_evéto severnije od rase 0. Dug su$ni period u vreme vegetacije nepovolj-
no utice na njen razvoj. Prema ovim uslovima, H. maydis, narotito rasa 4 3
nema najpovoljnijih uslova za razvoj u naSoj zemlji, pogotovu kada se ima u
vidu i odsustvo osetljvog domadina (varijeteta kukuruza za TMS — citoplaz-
mozn): Medutim, imajud u vidu stalnu mogucnost pojave novih rasa i njihovu
adaptivnost prema uslovima i domacinima, H. maydis i dalje ostaje kao je-
dan od najznalajnijih prouzrokovaca bolesti kukuruza u svetu.

‘ Suzbijanje bolesi izvodi se: 1. gajenjem opornih hibrida sa normalnim
citoplazmama; 2. uniStavanjem zaraZenih ostataka i 3. hemijskim putem (sa-
mo izuzetno).

U Jugoslaviji, H. maydis se nalazi u spisku karantinskih opasnih prouz-
rokovaca bolesti kukuruza.

HELMINTHOSPORIUM CARBONUM ULLSTR. (COCHLIOBOLUS
CARBONUM NELSON)

H. carbonum je prvi put konstatovan 1957. godine u SAD (Indiana). Ul-
Istrup and all. 1957. U Jugoslaviji je otkriven 1959. godine u severnoj BaZkoj
(Josifovi¢, Miri¢, 1960). Danas je gljiva poznata u mnogim zemljama: u SAD,
JuZnoj Americi, Aziji, Africi i Evropi. Do nedavno ovoj gljivici nije pridavan
vedi znaCaj, medutim, prema literaturi i naim zapaZanjima, sve se vi§e uoca-
va Stetni uticaj H. carbonum na lis¢u, stablu i klipu. U nasoj zemlji, od 1970.
primecena je znatno rasprostranjenija pojava H. carbonum i s veéim inten-
zitetom, narolto na li$¢u i klipu. Izuzetno u 1974. godini, napad H. carbonum
na liS¢u je bio jak u: Srbiji (Vojvodini, posebno juzni Banat), Slavoniji (oko-
lini Osijeka), Bosni i Hercegovini (Banja Luka), dok za ostale regione nema-
mo podataka.

Simptomi — pegavost na li§¢u, koje prouzrokuje H. carbonum, ispoljava
se u vidu ovalnih ili okruglih pega, svetlosmede do tamnosmede boje, veli¢ine
od 1,2 do 2,5 cm. U slu¢aju jakih zaraza u osetljivih varijeteta, pege mogu da
se spajaju i na kraju vegetacije li¢e dobije sprZen izgled.

Prouzrokovac pegavosti — Helminthosporium carbonum Ullstrupp. (Coch-
liobolus carbonum Nelson). Prema Ullstrupp-u (1957), utvrdene su dve rase: 1.
i 2. U na8oj zemlji poznata je i opisna rasa 1. Ona je virulentnija i patogenija
od rase 2. Konidije rase 1. su tamno-zelenomrke boje, izduZene, blago savijene
i sa zaobljenim vrhovima, veli¢ine od 7—18x25—100p i imaju od 2—12 septi.
Peritecije se formiraju u &istoj kulturi One su crne boje, elipsoidne — do
okrugle, s cilindri¢nim askusima. Askospore su hialine, s 5—9 septi.

Parazit prezimljava u formi micelije i konidija u biljnim ostacima i zrnu.
I zaraZeno zrno je izvor primarne infekcije. Umerena temperatura i visoka

relativna vlaznost vazduha povoljno uti¢e na razvoj bolesti. Izbor otpornih
varijeteta pruza najsigurniju zastitu.
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Osim navedenih vrsta Helminthosporium na liéu kukuruza utvrdene su
i druge vrste, koje u nekim zemljama predstavljaju znacajnu opasnost.

1. H. rostratum Drechs.
" 2. H. teres Sacc.
3. H. setaris Saw.
4. The »new« Helminthosporium sp.

The »new« H. sp. otkriven je 1972. godine (Hooker and all 1972. godine) u
»Cron Belt«-u — kukuruznom pojasu SAD, u drzavama: Illinois, Wisconsin,
Michigan i Indiana. Gljiva parazitira: lic¢e, lisne rukavce, komusinu i zrno.
Morfologki ona se razlikuje od svih vrsta Helminthosporium sp., utvrdenih
u ovom regionu. Pege na liéu su ovalne, veli¢ine 4—6x12—15 mm. Neki put
su pege koncentri¢ne i mogu imati i tamne pigmentirane ivice. Konidije su
savijenije od H. carbonum, a manje od H. maydis. Konidije su krace od H.
maydis. Mikoloska ispitivanja su u toku, te otuda i ovaj uslovni naziv: The
»new« H. sp. Izvesni istrazivadi (Nelson and all. 1973. god.) ukazuju da je
prouzrokovaé¢ ove vrste pegavosti rasa 3 Helminthosporium carbonum Ullstr.

KABATIELLA ZEAE (NARITA ET HIRATSUKA)

Kabatiella zeae je prouzrokovaé¢ bolesti lica, rede lisnih rukavaca i ko-
musine. Prvi podaci o ovoj gljivi objavljeni su u Japanu (Hokaido) 1956. godi-
ne (Narita et Hiratsuka, 1959). Ovi autori su pegavost na li§¢u mazvali »Kap-
panbya«. K. zeae je 1969. godine konstatovana u SAD, a bolest koju je prouz-
rokovao nazvana je »Eyespot«. U Kanadi i Argentini K. zeae je otkrivena
1969. godine, u Jugoslaviji 1970. godine, u Francuskoj, Zapadnoj Nemackoj i
Novom Zelandu 1971. godine i u Bugarskoj 1974. godine. Prema nekim poda-
cima Beran je opisao bolest na kukuruzu, sli¢nu po simptomima koje prouz-
rokuje K. zeae u Austriji 1960. godine (Arny and all. 1971). :

Smptomi: Simptomi bolesti na li§¢u ispoljavaju se u vidu mnogobrojnih,
sitnih, okruglih do ovalnih, pega. U poletku pege su vodenaste i prozirne.
Zatim, u sredi$tu pege postaju svetlozute do zagasitosmede boje. Oko pega
uolava se rub tamnosmede do purpurne boje, sa svetlom zonom. Ovakav izgled
pege podseéa na oko, te otuda je u mekim zemljama SAD i nastao naziv za
ovu bolest »Eyespot«.

Prouzrokovaé ove vrste pegavosti je Kabatiella zeae Narita et Hiratsuka.
Konidije su jednoceli¢ne, duge, hialine, bezbojne, bez septi, srpastog oblika,
¢ija je $inina skoro celom duzinom jednaka. Veli¢ina konidija krece se od
3—4x18—321. One se formiraju sukcesivno na kratkim konidioforama ili na
hifama u blizini septi. Optimalna temperatura za razvoj gljive iznosi 24°C,
a mogu¢ je razvoj od 4—36°C. Na hranjivoj podlozi (k. d. agar) kolonije su u
po&etku Zute ili ruzZi¢asto-narandZaste boje, a zatim postepeno dobijaju tam-
no-sivu boju.
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Spore K. zeae prezimljavaju na biljnim ostacima i u proleée, pod po
voljnim uslovima, zaraZavaju mlade biljke. Sekundarne infekcije $rie se koni-
dijama koje vetar lako raznosi.

Podneblja sa nizim t°C i dosta padavina su najpogodnija za razvoj K. zeae.

Kukuruz je jedini poznati domadin K. zeae. Mlado lis¢e je otpornije od
starog. UoCene su razlike u reakciji linija i hibrida. Obzirom na zna¢ajnu ras-
prostranjenost bolesti u svetu i u nas, neophodno je da se ispitivanju otpor-
nosti domacih varijeteta kukuruza posveti veca paznja.

Zastita kukuruza moguca je izborom otporhih varijeteta i uvodenjem plo-
doreda. : ’ ’

PHYLLOSTICTA ZEAE STOUT.

»Yellow leaf blight« Zuta pegavost li¢a prvi put je utvrdena 1967. godine
(Arny and all.) 1969. godine u drzavi Wisconsin, SAD. Ova bolest je poznata i u
Kanadi, Argentini, Brazilu, Francuskoj, Rumuniji, Cehoslovackoj, SSSR i u
Jugoslaviji.

Simptomi: Parazit gotovo iskljutivo zadrzava li¥¢e, retko komusinu. Pege
su angularmnoeg (crvolike) do ovalnog oblika. U podetku, pege su svetlosive, a
potom dobijaju tamnosmedu boju sa pojasom svetloZute boje. Veli¢ina pega
krece se od 0,3x1,3 cm. Pege mogu biti i veéih razmera.

Prouzrokova¢ »Zute pegavosti« je Phyllosticta zeae Stout. Na nekrotizira-
nim pegama razvijaju se piknidi gusto poredani i uronjeni u tkivo. U potet-
ku njihova boja je svetlosmeda, a zatm mrka. Konidije su veoma sitne (3—7,5
x8—20p), jajastog oblika, hialine, jednoceli¢ne i imaju po dve vakuole.

Parazit prezimljava na ostacima zaraZenog lis¢a. Konidije iz piknida koji
se obrazuju na velikim pegama, vrie sekundarne zaraze. Bolest se narocito
razvija pod uslovima obilnih padavina i niske temperature vazduha. NajceSce,
prvo se zaraze domji listovi, a ukoliko su uslovi povoljni bolest se &ri i na

_gornje Jlistove.
Utvrdena je izuzetna osetljivost varijeteta sa TMS-citoplazmom. Inbred
“Inije su znatno osetljvije od hibrida. '
Kao mera ‘borbe protiv ove bolesti dolazi u obzir: izbor otpornih varije-
- teta i, izuzetno u semenskim parcelama, mogu se biljke zaStititi i sa hemij-
skim sredstvima.

COLLETOTRICHUM GRAMINICOLUM (CES) G. W. WES.

Antraknoza je raSirena u SAD, JuZnoj Americi, Africi, Aziji (Indija), Ev-
ropa (SSSR, Francuska, Zapadna,_ Nemacka i Austrija).

" Simptomi: Bolest se javlja'na li$¢u, a u manjoj meri na stablu i klipu.
Na li¢u se razvijaju rasute pege bez nekog reda. One su okrugle — nepravil-
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nog oblika, a katkad i romboidnog. Cela liska moZe biti zahvadena pegama
(Ouerbal, 1958). Njihova veli¢ina iznosi oko 15 mm, ali mogu biti i vede. U
pocetku, pege su svetloZute i vodenaste, a zatim u sredi$tu dobijaju mrku
boju. Okolo njih se javlja margina crvenomrke boje. U ovoj fazi se razvijaju
piknidi tamnomrke boje, koji se lako uocavaju i golim okom.

UzroCnik antraknoze je: Colletotrichum graminicolum (Ces) G. W. Wes.
Micelija je septirana, granulirana, hialina. Piknidi su tamno mrki, okrugli ili
ovalni. Kondiofore su kratke, hialine, neseptirane i nerazgranate. Izmedu koni-
diofora nalaze se i karakteristi¢ne sete, crne boje. Konidije su hialine, savije-
ne, zadiljenih vrhova, bez septi i veoma granulirane. Njihova veli¢ina iznosi
4,5—5,2 x 26,1—30,8 p.

Paraait prezimljava u obliku peritecija na zaraZenim ostacima kukuruza.
Karakteristi¢no je da se peritecije obrazuju samo na ovoj kulturi, mada je
poznat veci broj domacdina. ZaraZzeno seme predstavlja izvor primarnih zaraza.
Na hipokotilu izniklih biljaka iz zaraZenog semena redovno se javlja gljivica,
odakle se zaraza dalje $iri na celu biljku. Sekundarne infekcije se Sire konidi-
jama.

Antraknoza je raSirena u toplom podneblju, ali je dospela i u regione koji
imaju viSe kontinentalnu klimu. Za na$u zemlju ova gljivica spada u grupu
karantinskih.

Suzbijanje bolesti — moguce je izborom otpornih varijeteta, plodoredom
i izbalansiranom ishranom

PUCCINIA ZEAE SCHW.

Obi¢na rda kukuruza je poznata u svim zemljama.

Simptomi: Rda na kukuruzu manifestuje se u vidu rasutih pustula. Pus-
tule su okrugle — do ovalnog oblika, bledoZute do mrke boje, veli¢ine od 1 do
3 mm. One se mogu nadi s obe strane lista. Pred kraj vegetacije uredosorusi
postaju mrki.

Uzro¢nik: Rdu na kukuruzu prouzrokuje Puccinia sorghi Schw. Uredos-
pore su narandZasto-mrke boje (boja rde), loptastog ili blago elipti¢nog oblika,
nazubljene membrane sa 3—4 ekvatorijalne pore, razmera od 22—29x24—33y.
Uredospore »letnje spore« obavljaju zarazu u toku vegetacije. U uredosorusi-
ma se razvijaju tammomrke teleutospore. One imaju elipti¢an oblik, glatku
membranu, dvoceline su, a u predelu septe su ne$to suZene. Bazidiospore
koje nastaju klijanjem teleutospora vrie zarazu Oxalis sp. na kojima se obra-
zuju ecidiosorusi sa ecidiosporama. One klijaju na temperatuni od oko 180C
uz visoku vlaznost vazduha i obavljaju zarazu kukuruza. Za razvoj bolesti,
najpovoljnija je temperatura od 250C vlaznost vazduha (oko 100%).

U Jugoslaviji rda retko pri¢injava zna¢ajne $tete. Ipak u nekim regionima
(severni delovi zemlje) ona moZe u jadoj meni da reducira prinos kukuruza.
Do sada se nije ispitivala otpornost varijeteta (osim poljskih zapaZanja). Me-
dutim, s obzrom da se jugoslovenski hibridi gaje i u podru¢jima u kojima
rda predstavlja ozbiljnu bolest (Azija, Afrika i dr.) neophodno je pristupiti i
selekciji na ofjpornost prema obi¢noj rdi.
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Osim ove vrste rde na kukuruzu je utvrdena i Puccinia polysora
Underw. u: Africi, Aziji, SAD, Juinoj Americi. U Evropi do sada nije utvr-
dena. Stete koje prouzrokuje dostizu 50—80%, a katkada i potpuno unisti rod.

Osim navedenih vrsta prouzrokovaca bolesti li§¢e kukuruza, utvrdene i
opisane su i mnoge druge vrste medu kojima isti¢emo: Physaderma maydis;
Miyabe; Cercospora zeae maydis Tehon et Daniels; Curvularia sp., Septoria
maydis Schullz, et Sacc. druge Septoria sp., Physalospora zeae, stout; Phyl-
lachora maydis Maubl.; Ascochyta sp. i druge.

A CONTRIBUTION TO THE RESEARCH ON CAUSES OF MAIZE LEAF
DISEASES

Dr Viktorija Pen&i¢
Maize Research Institute, Beograd-Zemun Polje

Summary

Different factors, among them maize leaft diseases, can cause a rether
significant drop of maize yield and a deterioration in quality of maize.

In our contry, Helminthosporium turcicum is one of the most important
causes of maize leaf diseases. However, Helminthosporium carbonum, Kabati-
ella zeae, Puccinia mayidis, Phylosticta maydis show the tendency of expansion
and from time to time in some localities the change in intensity of the
disease.

This report deals also with other causes of leaf diseases, which can be
found in our country, as well as with those that are known in other. countries
as very important, such as Helminthosporium maydis, Colletotrichum grami-
nicolum, Physoderma maydis, Septoria maydis, etc.
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