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SAVREMENI PRILAZ PRIMENI HERBICIDA
U KUKURUZU

Mada potreba za suzbijanjem korova potie jo§ od samog poletka gaje-
nja kukuruza, moguénost uni$tavanja neZeljenih biljaka u usevu hemijskim
sredstvima, postala je poznata prvom polovinom XIX veka.

U prvo vreme veéina hemikalija koje su sluZile kao herbicidi bile su
neorganske kiseline i soli.

Sira primena herbicida poéinje prvim posleratnim godinama. U teznji
za postizanjem vece produktivnosti i ekonomi¢nosti, hemijska sredstva u po-
ljoprivredi dobijaju znac¢ajno mesto.

Preokretni momenat u istoriji hemijske borbe s korovima je otkrice slo-
Zenih organijskih jedinjenja, tipa materija rasta. Najpoznataji preparat iz ove
grupe je 24 — D.

Poslednje dve decenije se karakteri$u intenzivnim traZenjem novih prepa-
rata u mnogim laboratorijama Sirom sveta. U vezi s tim, pojavljuje se V?h-kl
broj novosintetisanih herbicida, koji pripadaju raznim hemijskim jedinje-
njima.

Situacija se bitno menja, kada su 1952. godine u hemijskim laborato-
rijama 3vajcarske firme »Geigy« sintetisani prvi derivati triazina. Simazin a
ubrzo atrazin nalaze Siroku primenu na poljima kukuruza. Pokazalo se da
ovi preparati poseduju visoko fitotoksi¢no dejstvo na veliki broj korovskih
biljaka, a istovremeno veliku biolodku selektivnost narodito prema kukuruzu.

Savremena tehnologija kukuruza se ne moZe zamisliti bez primene her-
bicida. Jer, koliko je kukuruz otporan na dejstvo triazinskih herbicida, isto
toliko je s druge strane osetljiv na prisustvo stranih biljaka, naro¢ito u po-
c¢etnom periodu rasta i razvica. Ako se zakasni tretmanom, korovi nanose ve-
like Stete kukuruzu, smanjujudi i pogorsavajuéi mu kvalitet.

Prema podacima nekih sovjetskih autora prinos zelene mase kukuruza,
zbog prisustva korova umanjuje se za 50 — 70%, a zrna za 25 — 50%. Zbog
toga blagovremena i pravilna nega useva ima veliki znacaj.

U naSoj zemlji se proizvodi veliki broj hemijskih preparata na bazi tri-
azina za izravno unistavanje korova u kukuruzu. Oni nose razne komercija-
Ine nazive, zavisno od fabrike koja ih proizvodi. Medu njima najpoznatiji su:
gesparim 50 — »Pinus«, atrazin S — 50 »Zorka«, radazin WP — 80 — »Ra-
donja« i dr. Pored aktivne materije, preparat sadrzi neki neutralni razredivac
(nosac). Zadnjih godina na trzi§tu su se pojavili kombinovani preparati kao
$to su: agelon — »Pinus«, gesaprim 1802 — »Pinus«, amezin — »Zorka», inakor —
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»Radonja«. U svim ovim preparatima obi¢no jednu aktivnu komponentu &ini
atrazin. Kombinacijom atrazina s drugim jedinjenjima iz ove grupe, povecan
je spektar dejstva na veci broj korovskih biljaka, a istovremeno smanjen re-
zidualni efekat na narednu kulturu. Ovi herbicidi se danas primenjuju na ve-
likim povr$inama u poljima kukuruza. Optimalna doza primene ovih prepa-
rata su 3 kg ha, ili 1,5 kg aktivne supstance. Ipak, nedostatak i ovih herbici-
da je nedovoljna efikasnost na korove iz familije Gramineae, narodito na
vrste kao Sto su: Sorghum halepense, Echinohloa crus galli, Setaria sp. i dr.

Radi re$avanja problema travnih korova u usevu kukuruza preporuéuju
se razne kombinacije triazinskih herbicida preparatom LASSO. Ali ni ove ko-
mbinacije ne obezbeduju najbolje uklanjanje korova iz ove familije, tako da
se na ovom problemu jo$ uvek aktivno radi.

Medutim, uoceno je da se pojavljuju rezistentne vrste i medu Sirokelis-
nim korovima. Na nasim oglednim parcelama na teritoriji Zemun Polja, gde
se redovno upotrebljavaju herbicidi na bazi triazina, dominantne vrste su iz
roda Amaranthus sp. Chenopodium sp. i Poligomum sp.

Zadnjih godina pocela je proizvodnja te¢nih formulacija pomenutih her-
bicida. Kod ovih preparata zapaZa se veéa aktivnost. Jedinjenja iz grupe tri-
azina spadaju u grupu selektivnih, translokacionih herbicida. Primenjuju se
pre, tokom ili posle setve, ali pre nicanja kukuruza. Primena je uglavnom tre-
tiranjem zemlji$ta. Svi ovi herbicidi uni$tavaju korove u fazi nicanja. Triazi-
nski herbicidi se dobro adsorbuju na ¢esticama zemlje, narocito one bogate
humusom. Pod djestvom raznih zemlji$nih mikroorganizama, ovi herbicidi
se postupno razlazu. Pri nedostatku vlage oni se sporo premestaju kroz ze-
mlju, zbog svoje slabe rastvorljivosti. Njihova herbicidna aktivnost u uslo-
vima suse se jako smanjuje. U vlaznim zemlji$tima njihova migracija je brza
i dejstvo na biljke znatno efektnije. Herbicidi iz ove grupe dospevaju u bi-
ljku apsorbcijom putem korena. Onda se translokacijom tokom kroz ksilem
prenose do listova. Atrazin brzo prodire iz vaskularnog tkiva u lisno. Akumu-
lira se u hloroplastima i uspostavlja ravnoteznu koncentraciju sa citopla-
zmom.

Selektivnost simazina i atrazina zavisi zna¢i od brzine usvajanja prepa
rata, zavisno od biljke i njihovog razlaganja na netoksi¢ne sastojke. To je
uslovljeno fizioloS§kim svojstvima biljke.

Mnoge molekule herbicida verovatno su sli¢ne s molekulama koje koristi
biljka, tako da one ulaze u biljku, upli¢u se u njene Zivotne procese.

Herbicid se u biljci ponasa kao strana materija. Izaziva promene meta-
bolizma i ispoljavanje toksi¢nih posledica. Biljka se tome aktivnho suprot-
stavlja. Kod nje zbog toga dolazi do Citavog niza fiziolosko-biohemijskih i
morfoloskih poremecaja. Dospevsi u biljku, herbicid prvo dovodi do promena
u vodnom reZimu. Smanjuju se stomini otvori i tretirana biljka u prvih
12 — 24 ¢asa ima viSe vode od netretirane. U sledecem koraku dolazi do inhibi-
cije i drugih Zivotno vaznih procesa. Promene se zapaZaju u hemijskom sa-
stavu biljaka, promenama u metaboli¢kim procesima od kojih su posebno
znacajni procesi disanja, fotosinteze, sinteze proteina, kao i delovanje na po-
jedine encime, bilo da se radi o njihovoj aktivaciji ili inhibiciji.
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Delovanje herbicida, kao fiziolo$ki aktivnih materija je znadi na nivou
Celije, i fizioloske razlike koje se javljaju kod raznih biljaka su posledica ne-
jednake reakcije protoplazme na toksi¢ne materije.

To djestvo postoji kod svih biljnih organizama. Jedina razlika je u tome
$to neke vrste podlezu tim promenama pre. Prema tome nema apsolutno ot-
pornih biljaka, ve¢ se moze govoriti o stepenu osetljivosti pojedinih biljnih
vrsta.

Tipi¢an znak toksi¢nog dejstva ovih preparata na korove je pojava hlo-
roze. Zatim dolazi do sudenja vrnih delova, krajeva listova i postupnog odu-
miranja cele biljke.

U principu, nadin delovanja ovih herbicida se sastoji u inhibiciji fotosin.
teze, Sto rezultira u interakciji atrazin — hlorofil — svetlost.

Moreland sa saradnicima navodi da herbicidi na bazi triazina inhibiraju
foto-hemijsku aktivnost izolovanih hloroplasta. Primarno mesto dejstva atra-
zina locirano je u hloroplastima, kako otpornih, tako i osetljivih biljaka.

Kukuruz spada u otporne biljke prema preparatima iz ove grupe. Njiho-
va morfoloSka grada onemogucava brzo usvajanje herbicida. Pored toga, usvo-
Jen atrazin iz zemlje se podvrgava razgradnji i pretvara u druga netoksi¢na je-
dinjenja.

Tako, istisnuti sok kukuruza hidrolizuje hlorne triazine i od njih nastaju
hidroksi jedinjenja, koja ne deluju $tetno na biljke.

Utvrdujemo je da se kao prvi produkt razgradnje simazina javlja oksisimazin.
U daljem procesu razgradnje dolazi do potpunog naru$avanja hemijske o
snove ovog jedinjenja, tzv. triazinskog prstena.

Otkriveni su razni mehanizmi detoksifikacije ovih jedinjenja u biljci ku-
kuruza. Oni mogu biti i enzimatske i neenzimatske prirode.

Poznato je takoder da kukuruz asimilira produkte razgradnje ovih her-
bicida. Poremecaj asimilacije kod kukuruza zapaza se tek pri povedanoj dozi
ovih herbicida. 8 obzirom na mehanizme koji spre¢avaju prodiranje atrazina
do lista, potrebne su znatno veée kolitine herbicida, da bi do$lo do njegovog
nagomilavanja i negativnog dejstva.

Pravovremenom i pravilnom primenom herbicida, na biljkama kukuruza
ne bi trebalo da dode do nekih poremecaja. U praksi se ¢esto upotrebe neade-
kvatne doze, tako da dolazi do njegovog nagomilavanja u listu i $tetnog de-
lovanja.

U literaturi se medutim srecu podaci da i pored pravilne primene herbici-
da, postoji razlika u otpornosti kod raznih linija kukuruza. Neke linijc spo-
rije razgraduju ovaj ipreparat nego $to ga usvajaju. :

U Institutu za kukuruz u Zemun Polju zapocet je rad na ovo problemu.
Na$ osnovni zadatak je ispitivanje otpornosti linija i hibrida kukuruza na
dejstvo herbicida. .

Kao Sto se vidi iz izloZenog postoji velika potreba da se taj problem i-
spituje. Na$ rad je usmeren u tom pravcu. Pored toga bavimo se i proudava-
njem korovne flore i ispitivanjima novijih formulacija herbicida u kukuruzu.
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A MODERN APPROACH TO APPLICATION OF HERBICIDES
IN MAIZE CULTIVATION

Ing Lidija Stefanovié
Maize Research Institute, Beograd — Zemun Polje

S ummary

The problem of the control of weeds in maize fields is being successfully
solved by the application of combinations of herbicides from the TRIAZINE
group.

With the application of such combinations negative effects on the crop
have been avoided.

The herbicides, mostly in use today, such as Agelon and Gesaprim, do not
solve the problem of grass veeds in maize crop (Sorghum, Cynodon, Seta-
rie etc.)

The maize is resistant to herbicides from this group if they are properly
applied.

However, the question is posed whether all lines and hybrids are equally
resistant to their effect.

At the Maize Research Institute the research has been started on the resi-

stance of lines and hybrids of maize to the effect of herbicides from the
TRIAZINE group.
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