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PRILOG PROUCAVANIJU IZAZIVACA TRULEZI KORENA I STABLA
KUPURUZA NA PODRUCJIU OSIJEKA*

Kukuruz predstavlja jednu od vaznijih kultura za nasu zemlju. Seje se
na povrdini od oko 2,3 miliona hektara s ukupnim godidnjim prinosom oko 8
miliona tona zrna kukuruza. TeZi se da taj prinos bude povec¢an na 10 miliona
tona, ali da se ovo postigne mora se obratiti veéa paZnja svim faktorima, koji
utiu na proizvodnju, a posebno zastiti bilja.

Poznato je da je kukuruz izloZen napadu velikog broja mikroorganizama,
koji izazivaju razli¢ita obolenja i nanose manje ili vece $tete. Njihov razvoj za-
visi od niza Cinilaca kao $to su: klimatski uslovi, osetljivosti sorte odnosno
hibrida, agrotehni¢kih mera i dr. Smatra se da u Evropi bolesti na kukuruzu
umanje prinos za oko 3/o u proseku, a to bi u nas na 8 miliona tona bio u-
manjen prinos za 240.000 tona godisnje. Taénije podatke o gubicima u prinosu
imali bismo kada bi raspolagali vi$egodi$njim rezultatima o proseénom sma-
njenju prinosa, usled delovanja pojedinih uzroé¢nika ili grupe uzrocnika.

Sve bolesti koje se javljaju na kukuruzu su manje-vide znafajne, ali sma-
tramo da su za sada najvaZniji uzro¢nici trulezi korena i stabla, koji se jav-
ljaju svake godine i ¢ine velike pote$koée da se stabilizuje proizvodnja i do-
bije $to vedi prinos. U na%oj zemlji vrsili su proudavanja ovih uzroénika na-
uéni radnici kao $to su: Peri$§ié¢, M. (1953); Marié, A., Mojsovié, B.
(1964); Marié¢ A, Savié, R, (1965); Marié¢ A, Kastori, R. (1968); Mi-
latoviég, I. (1969); Milatovié, I, Spehar, V., Palaver§ié, D. (1969);
Marié¢, A, Markovié, Z, Drezgié, P. (1969); Pené&i¢, V., HadZist-
e vi¢, D, (1969); Joviceviég, B, (1969); Milatovié, I. (1971) i dr.

U stranoj literaturi nalazimo veliki broj podataka o prou¢avanju ovih bo-
lesti pa ¢emo navesti nekoliko nauénika: Michaelson, M. E. (1957): Bar-
nes,J. M. (1959); Covey, R, P. (1959); Koehler, B. (1960); Foley, D. C.
(1960); Rintelen, J. (1967) i dr.

Imajuci u vidu zna¢aj uzro¢nika trulezi korena i stabla kukuruza, vrsili

smo ispitivanja njihove zastupljenosti na nasem podrudju u periodu 1971 —
— 1973. godine.

* Referat je podnefen kao sastavni dio jednog prijavljenog referata »Kompleksna zadtita kukuruzae
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MATERIJAL I METOD RADA

Sva na$a istraZivanja bila su usmerena na isipitivanju mikroflore seme-
na kukuruza u laboratorijskim uslovima, na intenzitet napada uzrofnika na
biljkama u polju i ma rezistentnost pojedinih hibrida kod ve$tacke infekcije
najvaznijim uzro¢nicima oboljenja.

a) Ispitivanje mikroflore semenskog materijala

Jedna od osnovica za proizvodnju kukuruza je zdravstveno stanje semena
i brojnosti mikroflore, koja se nalazi na njemu. Zbog toga smo vriili njeno
ispitivanje utvrdili o kojoj se mikroflori radi. Ispitivanja su vrSena u Petri
Kuiijama na vlaZnom filter papiru kod temperature od 20 do 23°C. Pojedini
mikroorganizmi su gajeni na ve$tatkim hranjivim podlogama, da bi se dobili
sporonosni organi radi determinacije.

b) Ispitivenje zdravstvenog stanja biljaka u polju

Da bi se dobila opsta slika u pogledu procenata obolenja pojedinih hi-
brida kukuruza i da se utvrde uzro¢nici trulezi, bilo je potrebno da pregle-
damo veliki broj biljaka razli¢itih hibrida. Pojedine obolele biljke ili delove
biljaka donosili smo u laboratoriju radi izolacije i determinacije uzro¢nika
i to samo mikoza, jer su one glavni uzroénici ovog obolenja. Izolaciju smo vr-
$ili na taj naéin $to smo odstranili grubu neéistocu s biljaka ili biljnih delova,
a zatim smo obrisali alkoholom oboleli deo radi dezinfekcije povrSine, uzima-
li delove tkiva i stavljali na hranljivu podlogu u Petri kutije.

Kao podloga za gajenje gljiva sluzio nam je biomalc agar i krompir de-
kstrozni agar. Da bismo spretili razvoj bakterija, koje se mogu javiti kod
uzgoja Ciste kulture, dodali smo podlozi na vrh noZa posle sterilizacije anti-
biotik streptomycin sulfat.

c¢) Vestacka infekcija biljaka u polju

Obzirom da je u obolelom materijalu bio zastupljen najvi¥e Fusarium
graminearum i Fusarium moniliforme, to smo sve gljive izolovali u &istoj
kulturi i upotrebili za vedtacku infekciju kukuruza u polju.

Postoje nekoliko metoda za vestacku infekciju kukuruza. Tako se biljke
mogu inficirati suspenzijom spora, uno$enjem u stabljiku pomocu $price ili
prskanje biljaka u vise navrata ovom suspenzijom (Smith, A.L, P. E. Ho-
ppe,end J. R. Holbert 1958, Koehler, B. 1960, i dr.). Infekcija se mo-
Ze izvr$iti i pomodu zrna zobi ili je¢ma, koja su prerasla micelijom parazita.
Takva se zrna unose u jedan od donjih internodija stabla kukuruza (Ko eh-
ler, B. 1960). Pored toga infekiija se moZe provesti pomocu ¢ackalica (Y ou-
ng, H. C. 1943), koje su obrasle micelijom parazita i takve se ubadaju u sta-
bljiku.
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Infekciju smo izvr§ili suspenzijom spora uzronika Fasarium monili-
frome i micelijom Fusarium graminearum u odnosu 1:1 u vreme cvetanja
kukuruza. Kulture su bile stare 10 dana. Rezultate smo otitavali posle 40
dana.

Otpornost smo ocenjivali ocenom od 1 do 4. Ocena 1 = manje od 25%
nekrotiziranog tkiva internodija, 2 = 26 — 50P/o nekrotiziranog tkiva,, 3 = 51
— 75% nekrotiziranog tkiva i 4 = 76 — 100"s nekrotiziranog tkiva.

REZULTATI RADA

Utoku rada na ispitivanju mikroflore semenskog materijala pregledali
smo u 1971. godini 160 uzoraka, u 1972. godini 133 uzoraka, a u 1973. godini
165 uzoraka. Jedan uzorak odgovara koli¢ini od 20.000 kilograma. Na semenu
je utvrdena sledeca mikroflora: Fusarium graminearum, Fusarium monili-
frome, Nigrospora oryzae, Botrytis cinerea, Penicillium sp., Mucor sp., Alter-
naria sp., Cladosporium herbarum, Aspergillus sp. i Trichoderma sp. Od ovih
navedenih mikroorganizama najjade su bile zastupljene Fusarium vrste, te
smo njima posvetili najvecu paZnju kod ispitivanja. Rezultati rada su izneti u
tabelama broj 1, 2 i 3.

Tabela 1 Procenat zaraienih zrna kukuruza sa Fusarium sp. i broj pregledanih
uzoraka u 1971. godini

Bez %zaraze
Hibrid zaraze 1-3  3-6 6-10 10-15 15-20 20-30 30-50 50-70 70-
100
Broj pregledanih uzoraka
OSSK—212 9 1 1 — 1 - = =
OSSK—215 1 — 1 1 4 1 — = = e
OSSK—216 3 - - - = = = Eks e
OSSK—218 4 1 — = = e e = = e
OSSK—180 8 1 — = o = e e
OSSK—203 6 1 1 —_ —_ - = = = -
OSSK—317 5 — ] = = 2= = S =
OSSK—366 12 1 1, = =— o= o= e = s
OSSK—650 1 1 - - - - = = = =
OPH—14 6 — — = = e = e e s
OPH—O98 23 1 I = = e o e e e
OPH—307 3 1. 1 _ = = = = = =
OPH—340 21 T S = I —
BC—217 1 — — —_ - — — — —_ —
BC—590 18 2 1 _ = = = = = =
ZPSK—1 4 1l - - - = = = = =
NSSK—70 4 1 2 1 - - - = = =
Ukupno: 135 12 9 3 1 —_— = = = —
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Tabela 2 Procenat zaraienih zrna kukuruza sa Fusarium sp. i broj pregledanih
uzoraka u 1972. godini

Bez %zaraze
Hibrid zaraze 1-3 36 6-10 10-15 15-20 20-30 30-50 50-7¢ 70-
100

Broj pregledanih uzoraka

6 7 8 9 10 11

(3]
(¥
4=
w

1

0OSSK—212 2 — 2 3 2 S= o tmen g one ==
OSSK—215 1 — 2 3 e
OSSK—216 — 5 — 3 = e s e R g
0OSSK—218 6 7 4 5 1 - = = = =
OSSK—317 1 1 —_ e e ey = A
0SSK—366 P 18 f = A e = s s
0SSK—321 1 1 — — — — — = =
OSSK—370 e = = e O
OPH—14 I — 2 3 O = e o= e o
OPH—98 8 1 9 3 4 2 .
OPH—304 1 — 12 5 10 2 1 S
BC—590 1 — — 3 2 i T omeas e
Ukupno: 30 11 36 21 20 8 1 _ = -

Analizirajuéi rezultate u tabelama 1, 2, i 3 uodljivo je da je najveci proce-
nat zaraZenog semena kukuruza bio u 1973. god. Od ukupno pregledanih 165
uzoraka, odnosno 3,300.000 kilograma, 156 uzoraka je bilo zarazeno Fusarium-
-om sp. ili 3,120.000 kilograma. Najveéi broj zaraZenih uzoraka bio je izmedu
3 — 6o (41), zatim 6 — 10% (34), 1 — 3% (32), 4 — 15% (22) itd. Medutim, naj-
slabija zaraza bila je u 1971. godini, gde je bilo nezaraZeno 135 uzoraka ili
1,700.000 kilograma kukuruza.

Pored zdravstvenog pregleda semenskog materijala u laboratorijskim us-
lovima, pratili smo razvoj bolesti na kukuruzu u polju. Prilikom pregleda
nastojal smo da pregledamo $to veci broj biljaka, kako bismo dobili $to tac-
nije rezultate. Pregled je obavljen u vreme mle¢ne i voStane zrelosti, kada se
simpotomi obolenja dosta lako uocavaju. Listovi kod obolelih biljaka idudi
odozdo prema gore odumiru. Kod jace zaraze izgledaju kao posle mraza. U
pocetku rubovi listova dobivaju zuckastu boju, slame, a kasnije smedu. Na-
rocito se ispoljava smeda boja na rukavecu. Komusina klipa takode dobija
slamnastu boju, a klipovi prinudno dozrevaju. Na donjim delovima biljaka,
naro¢ito na nodijima pojavljuju se tamne pjege. Donji internediji omeksaju
kada se prstima mogu lako stisnuti. Na unutra$njim i vanjskim delovima mo-
Ze se viditi micelija parazita. Ranije napadnute bljke zaostaju u porastu i da-
ju slabije klipove. Jace obolele biljke polezu kod slabijeg udara i tezine klipa.
Visina preloma je razli¢ita. Kod ovakvih biljaka parenhim postaje staklast, a
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Tabela 3 Procenat zarazenih zrna kukuruza sa Fusarium sp. i broj pregledanih
uzoraka u 1973. godini

Bez %zZzaraze
Hibrid zaraze 1-3 36 6-10 10-15 1520 20-30 30-50 50-70 70-
100
Broj pregledanih uzoraka

1 2 6 7 8 9 10 11
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OSSK—295
OSSK—358 exp.
OSSK—366
OSSK—434 exp.
OSSK—440
OSSK—485
OSSK—632
OPH—98
OPH—304
OPH—307
OPH—619
BC—590
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povrsina i unutrasnjost su razli¢ito obojeni, §to zavisi od vrste parazita i reak-
cije biljke. Naj¢e$éa boja je svetloruzicasta ili siva. Kada se rascepi stabljik?
obolele biljke tada se vidi da je unutra$njost razruena. Propadanje parenhi-
ma po praviu napreduje od osnove i $iri se prema gore.

Broj obolelih i poleglih bljaka kod posmatranja hibrida bio je razlicit.
Rezultate iznosima u tabeli broj 4.

U svim godinama bio je prili¢éno visok procenat obolelih biljaka, izuzev
hibrida BCSK—3, ali najjaca zaraza bila je u 1973. godini.

Iz obolelih delova biljaka vrsili smo izolaciju i determinaciju gljiva i utvr
dili sledece: Fusarium graminearum, Fusarium moniliforme, Fusarium avena-
ceum, Alternaria sp., Nigrospora oryzae, Cephalosporium sp., Triyhoderma
viridae, Peniciliu msp., Mucor sp., Botrytis sp., Pythium sp. i Rhizopus sp.

Na osnovu utvrdenih vrsta gljivica na obolelim biljkama kukuruza T'usa-
rium vrste su zauzimale prvo mesto.

Otpornost kukuruza na uzro¢nike trulezi korena i stabla je razli¢ita. Me-
dutim, potpuno otpornih sorata, odnosno hibrida za sada nema. Problem iza-
zivaCa trulezi je kompleksne naravi, jer ovde deluje grupa mikroorganizama
od kojih su jedni jace zastupljeni a drugi slabije. Uslovi za njihovo razvice su
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Tabela 4 Procenat obolelih i poleglih biljaka

1971 1972 1973

Hibrid obolelih poleglih obolelih poleglih obolelih poleglih
OSSK—180 44 13 48 12 nije ispitivan
OSSK—203 29 7 nije ispitivan
OSSK—212 30 2 29 3 49 8
OSSK—215 33 8 26 3 g 9
OSSK—218 28 4 30 6 53 9
OSSK—307 72 22 nije ispitivan
OSSK—366 31 3 38 4 56 9
OPH—98 R 6 51 8 68 14
NSSK—70 78 5 75 6 84 12
BC—68—32 61 4 nije ispitivan

1 12 - nije ispitivac

BCSK—3 18

razli¢iti, pa su u pojedinim godinama na istim hibridima razli¢ito zastupljeni.
Zbog toga se pored diugih mera u proizvodnji mora u selekciji i¢i na iznala-
zenje rezistentnih hibr.ca na ove uzro¢nike. U cilju ispitivanja rezistentnosti
pojedinih hibrida na tralezi vriili smo ve$tadku infekciju biljaka u polju da
bismo utvrdili ocenu otpornost. Pored toga smo kod berbe merili prinos ku-
kuruza s obolelih biljake kod prirodne i vestalke infekcije, kao i sa zd'rawh
biljaka i izradunali razlin u prinosu, odnosno procenat smanjenje prinosa
zrna kod zarazenih biljaka. Rezultate iznosimo u tabeli 5.

Tabela 5 Ocena otpornost hibrida i procenat smanjenja prinosa kukuruza

Ocena P/o  smanjenja prinosa
Hibrid ntpornosti vestacka prircdna
OPH—77 4 14,4 8,6
OSSK—180 3 12,5 5,7
BCSK—3 2 5.2 2,4

Najjata otpornost bila je k od hibrida BCSK—3, a najslabija kod OPH—77
S otporno$éu odnosno osetljiveiéu ide i procenat smanjenja prinosa kukuru
za.

Na osnovu iznetih rezultat: u ovom radu, vidimo da su uzrocnici truleZi
korena i stabla kukuruza u nafzm proizvodnom podru¢ju ozbiljan problem.
Na ispitivanju treba i dalje radi-i, ali se ovom problemu mora pri¢i organizo-
vanije s jednim odredenim planom i programom u ¢ijoj bi realizaciji bili uk-
lju€eni svi naucni i strué¢ni radni.i koji se bave proizvodnjom kukuruza.
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ZAKLJUCAK

— U toku naega rada utvrdili smo da se trulez korena i stabla kukuruza
javlja svake godine u jacem ili slabijem intenzitetu.

— U laboratorijskim uslovima ispitali smo 458 uzoraka semena kukuruza
na zdravstveno stanje, $to reprezentuje 9,160.000 kg. Na zrnima kuku-
ruza je pronaden veliki broj mikroorganizama od kojih dominiraju
Fusarium vrste. Najjata zaraza sa ovim uzro¢nicima bila je u 1973.
godini.

— Za vreme vegetacije pratili smo razvoj ove bolesti na pojedinim hibri-
dima i i ustanovili veliki procenat zaraZenih biljaka. Iz obolelih biljaka
izolovali smo razli¢ite mikroorganizme od kojih se i ovde na prvom
mestu nalaze Fusarium vrste.

— Vrdili smo ve$tacku infekciju hibrida u polju i to: OPH—77, OSSK—
—180 i BCKS—3 sa Fus. graminearum i Fus. moniliforme, da bismo

— utvrditi rezistentnost hibrida. Ujedno smo utvrdili i procenat smanje-
nja prinosa obolelih biljaka kod vestacke i prirodne infekcije. Kod ves-
tacke infekcije smanjenje prinosa se krece od 5,2% (BCSK—3) do 14,40/
(OPH—77). Kod prirodne infekcije to smanjenje je od 2,4% (BCSK—3)
do 8,6"e (OPH—T7).

— Na ispitivanju ovog problema treba i dalje nastaviti i to zajedno sa

svim nau¢nim i struénim radnicima, koji se bave proizvodnjom kuku-
ruza.
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