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KOMPLEKSNA ZASTITA KUKURUZA U SKLADISTIMAT)

Stete koje pri¢injavaju skladi$ni $tetnici u toku ¢uvanja Zitarica, posebno
kukuruza, ¢esto su velike, iako se danas kukuruz uglavnom skladi$ti u mode-
rne funkcionalne objekte. U najvise sluajeva kukuruz se ¢uva povecanim sa-
drzajem vlage (15—18%) i skladisti se ponekad u neoti$cena, unaprijed nepri-
premljena skladi$ta, gdje su zaostali $tetnici. Na ovaj nacin dola:zi_vrlo brzo
do reinfekcije novo uskladi$tene robe, $tetnici se nesmetano razvijaju pod po-
voljnim uvjetima vlage i temperature, te pri¢injavaju znatne Stete.

Da ne bi dolazilo do $teta, potrebno je redovno vrSiti zadtitu u praznim
skladi¥nim objektima, te za vrijeme uskladi$tenja kukuruza.

Kompleksna za§tita odituje se u provodenju preventivnii?.i i@rafnih _mje:
ra, ¢ime se postizu zadovoljavajudéi rezultati u pogledu suzbijanja Stetnika i
njihovog svodenja na odgovarajucu mjeru.

U svrhu pravilnog provodenja preventivnih, a po potrebi izravnih mjera
suzbijanja $tetnika u uskladi$tenom kukuruzu, u toku zadnjih nekoliko go-
dina vriena su proudavanja na pracenju vrsta i brojnosti istih, te njihovib
ekolo3kih uvjeta Zivota.

Proudavanja su provedena u velikim mehaniziranim skladi$tima (silosi
i velika podna skladi$ta), te malim podnim, na podruc¢ju Baranje, gdje se sva-
ke godine skladisti po nekoliko tisuéa vagona kukuruza u zrnu. Tokom go-
dine (svaka 2 mjeseca) uzimani su uzorci iz celija silosa prilikom eleviranja u
odredenim vremenskim razmacima, a iz podnih skladi$ta standardnim sinda-
ma s raznih mjesta.

Temperatura uskladi$tene robe u pocetku je pracena automatskim ure-
dajima za mjerenje, ugradenim u éelijama silosa, te na odredenim mjestima u
velikim podnim skladi$tima. Kasnije, zbog lo$e funkcionalnosti uredaja i do-
bivanja vrlo ¢esto netoénih podataka, bilo nam je onemoguceno pracenje
temperature tokom cijelog perioda uskladiStenja.

Dinamika kretanja vrsta i brojnosti $tetnika pracena je u ranije nave-
denim skladistima tokom cetiri godine (1970, 1971, 1972. i 1973).

Dobiveni rezultati istraZivanja prikazani su u priloZenim grafikonima 1,
213.

* Referat je podnefen kao sastavni dio jednog prijavljenog referata sKompleksna zastita kukuruzae
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Tako je u silosima (Graf. 1) ukupno utvrdeno 9 vrsta $tetnika (8 vr-
sta insekata i ostalo grinje).

Po brojnosti je prevladao rizin Zizak (Sitophilus oryzae L). Po
morfoloskom izgledu bio je krupniji od onih koji se javljaju na p3enici, pa
smo bili miSljenja da se moZda radi o kukuruznom zisku. Egzemplare smo
dostavili na determinaciju u Zagreb (dr Koruni¢u), koji je utvrdio da se radi
o riZiniom Zi$ku, a krupniji je, jer se hranio kukuruzom. Po brojnosti 1970.
i 1971. godine bili su zastpuljeni u meznatnom broju, dok su 1972, a naroéito
1973. godine dominirali.
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Na drugom mjestu po brojnosti zastupljenosti bio je rdasti brasnar (C'r y-
stolestes ferrugineus Steph). Najbrojniji je bio 1973, da bi se
kasnije 1972, 1971. i 1970. godine njihov broj smanjivao.

Dalje dolazi vrsta malog brasnara (Tribolium con f usum Du
V al), koja je bila najzastupljenija 1973, zatim 1971. i 1972. godine.

Vrsta Triboliumcastnneuum Hbst., koja je po brojnosti bilana
posljednjem mjestu, javila se neznatno i to samo 1970. godine.

Surinamski bra$nar (Ory zaephilus surinamer}'sis L.) najbroj-
nije je bio zastupljen 1971, 1972, te 1973, dok 1970. godinje nije naden.

Na slijedeéem mjestu po ukupnoj brojnosti bile su grinje (Acarinae),
koje su 1972.i 1973. dominirale, s obzirom na 1970. i 1971. godinu.

Iza grinja po brojnosti dolaze prasne usi (Psoc optera), koje_'su n.aj-
brojnije bile 1973. i 1972. godine, 1971. su bile u neznatnom broju, a 1970. nisu
zabiljeZene.

Slijede¢e mjesto po brojnoj zastupljenosti u silosima imala je vrsta (A-
hasverus advena Waltl, koja se javljala 1971, 1972. i 1973. godine.
Njezina brojnost opadala je prema navedenim godinama. '

Predposljednje mjesto po brojnosti preuzima primarna vrsta $tetnika —
pseni¢ni zizak (Sitophilus granarius L), koji se javio sve Cetiri go-
dine, najbrojnije 1973.

Pracenje brojnosti Stetnika u velikim mehaniziranim skladi
§tida (Graf. 2), izvodeno je tri godine (1971, 1972, i 1973), a utvrdeno je 8
vrsta insekata.

Za razliku od podataka dobivenih u silosu, ovdje su na prvom mjestu po
brojnosti prevladavale prasne usi (Psocoptera) i dominirale su narocito
1971, mnogo manje 1973. godine, dok je njihov broj 1972. bio neznatan.

Poslije ove vrste dolazi Ahasverus advena Waltl, koja se ja-
vlja sve tri godine, najbrojnije 1973, zatim 1971, a najmanje 1972.

Rdasti braSnar Cryptolestes ferrugineus Steph) slijede
¢i je po brojnoj zastupljenosti, javlja se takoder sve tri godine, ali je najbroj-
niji 1973.

Iza ove vrste dolazi rizin Zizak (Sitophilus oryzae L. koji je u ne
znatnom broju bio zastupljen 1971. i 1972. godine, dok je najbrojniji bio 1973.

Zatim slijedi mali bradnar (Tribolium confusum Du Val), koji
je zabiljezen 1972. neznatno, 1973. u vecoj brojnosti, dok 1971. nije naden.

Na slijede¢em mjestu dolazi Zitni kukuljicar (Rhizopertha dom ?—
nica F.), koja je registrirana u manjem broju samo prve — 1971. godine ispi-
tivanja.

Predposljednje mjesto zauzima surinamski brasnar (Oryzaephilus
surinamensisL.) sa slabom zastupljenosti 1971. i 1972. godine.

Na kraju dolazi p$eni¢ni (Sitophilus granarius L), registriran
1971. godine u neznatnom broju.
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Iz rezultata ispitivanja $tetnika vidljivo je da je do vece brojnosti bra-
Snara dolazilo u mehaniziranim skladidtima, uslijed velikog loma sus$enog
zrna kukuruza, koji se kretao od 10—15o.

Leptiri (Lepidoptera), vrsta Sitotroga cerealella Oliv. #-
tni moljac) nisu nadeni, zbog mehanizirane berbe, kao ni bakrenasti mol jac
(Plodia interpunctella Hbn.), jer je kukuruz bio vje$tatki suden.

Dinamika brojnosti §tetnika umalim podnim skladitima pri-
kazana je u Graf. 3.

Tokom &etiri godine ispitivanja (1970, 1971, 1972. i 1973) utvrdeno je svega
Cetiri vrsta §tetnika (2 iz reda Lepidoptera — bakrenasti i %itni moljac
— Plodia interpunctella Hbn. i Sitotroga cerealella O-
liv,te2iz reda Coleoptera— peniéni ZiZak — Sitophilus grana-
rius L. i rdasti braSnar — Cryptolestes ferrugineus Steph.).

Po brojnosti su prevladavale gusjenice bakrenastog moljca, koje su bile
najzastupljenije 1973, zatim 1970, te 1971, a najmanje 1972. godine. Brojnost
gusjenica utvrdivana je u uzorku kukuruza teZine 1 kg uzetih s povriine, a
brojnost lleptira njihovim brojanjem po m2 povrsine na pet raznih mjesta u
skladi$tu (nakon izvriene za&tite, kada su bili uginuli). Dinamika kretanja
brojnosti leptira podudarala se donekle s brojem gusjenica.

Na sljedecem mjestu po brojnosti bio je zastupljen itni moljac (Sitotro-
ga cerealella Oliv.), doneden s polja. Gusjenice i leptiri, sli¢no kao i
kod bakrenastog moljca najbrojnije su se javili 1973, zatim 1970, pa 1971, a
namanje 1972. godine.

Napominjemo da su se Zitni i bakrenasti moljac javljali samo povremeno
tokom godine i to u IX i X mjesecu, a kasnije nisu registrirani.

Iza Lepidoptera po ukupnoj brojnosti dolazi pSeni¢ni ¥izak (Sito-
philus granarius L)), koji je dominirao 1970. i 1972. godine, ne$to ma-
nje 1971, a najmanje 1973.

Na posljednjem mjestu bio je zastupljen rdasti bragnar (Cryptoles-
tes ferrugineus Steph.), koji je registriran sve tri godine, najve¢om
brojnoscu 1973, zatim 1971, te 1972, dok 1970. nije bio zastupljen.

Kako ovdje nije vrSeno mehanizirano uskladi$tenje kukuruza, kada dola-
zi do veceg loma zrna, vidljivo je da su sekundarni Stetnici na posljednjem
mjestu po brojnosti.

Na osnovu nalaza $tetnika, poduzimale su se mjere zastite. Prvenstveno
su bile ukljuene preventivne mjere, sli¢no kao i kod zastite uskladi-
Stene pSenice.

Prilikom primjena, poslije niza mehani¢kih mjera (£i¥éenje, uklanjane za-
ostale stare koli¢ine kukuruza, nepotrebnih predmeta i dr.), pristupalo se iz-
vodenju vlazne dezinsekcije praznih skladi$ta dozvoljenim pesticidima (mala-
tion, DDVP, bromofos).

Mehanicko ¢i$cenje velikih skladista, posebno praznih delija silosa, izvodi
se Cesto pod vrlo nepovoljnim uvjetima, a u najéesée slucajeva se ono nitiine
izvodi. Neku posebnu mehanizaciju za ¢iSéenje éelija bar za sada koliko nam
je poznato ne posjeduje niti jedan silos.
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U éelije se pustaju ljudi, koji ¢etkama i lopatama skidaju ili struzu pra-
ginui skorjele ostatke kukuruza. Pri ovakvom radu stvaraju se vrlo teski i
opasni uvijeti za rad ljudi, pa smatramo da je skrajnje vrijeme da se odredene
privredne organizacije zaintercsiraju za konstrukciju uredaja za mehanicko
¢iséenje skladista, posebno celija silosa.

Viazna dezinsekcija efikasna je samo u sluéaju temeljito, prethodno oci-
§c¢enih prostorija, kada pesticidi mogu nesmetano prodirati u sve pukotine i
skrivena mjesta, gdje se zadrzavaju insekti. Ranije se vlazna dezinsekcija ce-
lija silosa na podru¢ju Slavonije i Baranje izvodila prskanjem pomocn »Kkru-
#nog rasprskivaca« (konstrukcija obavljena u Zavodu za zadtitu bilja — A.
Knochl.) i motorne prskalice. Ovaj rad bio je skopfan nizom poteskoca (do-
bava i utrofak velike koli¢ine vode, glomaznost oro$avanje unutra$njih stije-
nki éelija, u priliéno sluéajeva prektratko vrijeme za ekspoziciju i suenje zi-
dova ¢elija i dr.). Nedostajao je pogodniji aparat s kojim bi se lakse i brZe
ovaj rad obavljao.

Prosle, 1973. godine na trzi$tu se pojavio uvozni elektri¢ni aparat »Ato-
mist« (firme »Commerce« Ljubljana), s kojim se vrlo lako i efikasno pored
dezinsekcije mlinova, skladi$ta bradna i dr. izvodi i dezinsekcija praznih ce-
lija, jer mu je domet i do 30 metara. Zavisno od reguliranja veli¢ine cestica,
postiZe se fina izmaglica, koja zasicuje celije, te oro$ava stijenke i dno.

Kao pesticid primjenjivan je preparat DDVP-a »nuvan« 7, sam ili u kom-
binaciji s preparatom na bazi bromofosa »nexion« EC 40 (ili »nexion« EC 36,
koji je u fazi ispitivanja), radi produznog rezidualnog djelovanja.

Na ovaj nacin postigli su se zadovoljavajuci rezultati u pogledu suzbijanja
$tetnika u kukuruzu uskladistenom u éelijama silosa.

U podnim skladi§tima desicekcija je obavljena takoder »Atomistim« ili
motornim prskalcama.

Pojavom moljaca u jesen u podnim skladiStima, pristupalo se povrsin-
skom zapra$ivanju »Maltox«<-om P—I1 ili P—5, odnosno specijal, te naknad-
nim zamagljivanjem preparatima na bazi DDVP-a, bromofosa i malationa.

Izravne mjere suzbijanja $tetnika u kukuruzu rijetko su izvodene na po-
dru¢ju Baranje, jer se velika paznja pridavala pravilnom provodenju pre-
ventivnih mjera zaStite.

ZAKLJUCAK

1. U velikim mehaniziranim skladi$tima kukuruza pracenjem dinamike kre-
tanja brojnosti $tetnika u vremenu od 4 godine, utvrdene su slijedece
vrste:

— usilosima 9 vrsta (8 vrsta insekata, ostalo grinje): Sitophilus
oryzaeL, Cryptolestes ferrugineus Steph, Triboli
um confusum Du Val, Oryzaephilus surinamensis
L., Acarinae, Psocoptera, Ahasverus advena Waltl,
Sitophilus granarius L. i Tribolium castaneum
Hbst.
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—u velikom mehaniziranom podnom skladidtu u vre
menu od 3 godine, utvrdeno je 8 vrsta Stetnika: Psocoptera, Aha-

sverus advena Waltl, Cryptolestes ferugineus Ste-
ph, Sitophilus oryzae L, Tribolium confusum Du
Val, Rhizopertha dominica F., Oyrzaephilus suri-
namensis L, teSitophilus granarius L.

—umalim podnim skladi§tima utvrdeno je 4 vrste insekata:
2izreda Lepidoptera— Plodia interpunctella Hbn. i
2izreda Colcoptera — Sitophilus granarius L. i Cry-
ptotestes ferugineus Steph.

2. Po ukupnoj brojnosti uglavnom su dominirale sekundarne vrste $tetnika
zbog loma kukuruza (10—13/0).

3. Radi Cesto povecane vlaznosti kukuruza (15—18%), bili su zastupljeni i
mikofagni insekti (Ahasverus advena Waltl. i Psocoptera),
koji se uglavnom hrane plijesnima.

4. Zadtita uskladi$tenog kukuruza u Baranji temelji se prvenstveno na pravi-
Inom izvodenju preventivnih mjera, a po potrebi, ali rjede izravnim
mjerama. :
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