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UTJECAJ GNOJIDBE MINERALNIM GNOJIVIMA NA PRINOS I
KVALITET VINSKIH SORATA VINOVE LOZE U
AMBIJENTALNO-AGROTEHNICKIM UVJETIMA O. VISA

Znanstveno tretiranje ishrane vinove loze zahtijeva skupni rad viSe
znanstvenih disciplina kao $to su: ishrama bilja, biologija fiziologija vinove
loze, pedologija, obrada tla i dr. Zbog medusobne veze svih spomenutih
disciplina u rje$avanju jednog problema, problem ishrane vinove loze, a
posebno primjena mineralnih gnojiva u vinogradarstvu predstavlja do da-
nas najmanje istrazeno podrudje. U rjeSavanju spomenute problematike
istrazivanja su jo§ uvijek usmjerena na traenje metode kako i na kojoj
osnovi postaviti potrebe vinove loze za hranjivim elementima u odnosu na
one kolitine koje vinova loza svake godine odnosi iz tla u vidu liS¢a, ore-
zanog drva i grozda.

Rezultati rada na spomenutim istraZivanjima, u nas i u svijetu cesto
puta su kontradiktorni, pa je u praksi vrlo te$ko ili nemoguce primijeniti
doze gnojiva i odnos izmedu hranjivih elemenata, koji bi predstavljao rje-
genje gnojidbe vinograda neke regije. Prema tome, u rjeSavanju pitanja
optimalne ishrane najbolje nam mogu pomo¢i poljski gnojidbeni pokusi, jer
kod njihovog izvodenja mogu biti ukljuceni svi €inioci koji bi mogli imati
utjecaj na primanje hraniva od strane biljke za odredeno podrudje, kao 3to
su: klima, tlo, podloga, sonta, sistem uzgoja i dr. Bududi da svi faktori mogu
biti razli¢iti u pejedinim podrudjima to i podaci dobiveni na jednom pod-
rudju ne mogu se potpuno Koristiti na drugom podrudju s drukéijim sasta-
vom tla, klimatskim prilikama i agrotehnikom.

PROBLEM RADA

Koncepcija i smjer razvoja vinogradarske proizvodnje na jadramskom
podru&ju je proizvodnja dobrih konzummih vina uz 3to niZe proizvodne tro-
gkove, kao i poveéanje proizvodnje visokokvalitetnih vina vezanih uz od-
redeni poloZaj i sortu. U ovim nastojanjima vrlo vaznu ulogu ima ishrana
vinove loze, tj. pronalaZzenje optimalne gnojidbe za neko podrucje, sortu i
sistem uzgoja.

Radi pronalaZenja najpovoljnije gnojidbe, odmosno najpovoljnije doze
mineralnih hraniva i odnosa izmedu hraniva, postavljeni su gnojidbeni po-
kusi u odredenim ambijentalno-agrotehni¢kim uvjetima otoénog dijela Dal-
macije s ciljem utvrdivanja optimalne gnojidbe kod uzgoja vinskih sorata
vinove loze.
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MATERIJAL T METODA RADA

Osnovni podaci o nasadu

Istrazivanja su vrSena od 1967. do 1971. godine na otoku Visu — loka-
litet Pipitiovo i Velo polje, na objektu Poljoprivrednog poduzeéa »Vino-
gradar«. Gnojidbeni pokusi postavljeni su na sortama: Plavac m. c. i Trb-
ljan (kuc). Pokus sortom Plavac m. c. postavljen je na lokalitetu »Pipitovo«.
Nasad je podignut 1957. god. Podloga je Richiter-110. Razmaci sadnje u mna-
sadu su 150 x 150 om (4.444 cokota). Uzgojni oblik je dvokraki — lepezasti
na $paliru, opterecenje 6 — 8 pupova &okot.

Pokus sortom Trbljan (kuc) postavljen je na lokalitetu »Velo polje«. Na-
sad je podignut 1958. god. na podlozi Shwarzmann. Razmaci sadnje u na-
sadu su 140 x 140 cm (5.102 ¢ok/ha). Uzgojni oblik je dvokraki — lepezasti
na $palir, opterecuje 15 pupova éokot.

Klimatski uvjeti ii pedoloska svojstva tla pasada

Klima otoka Visa je sredozemma, odnosno etezijska, koju karakterizira
maksimum zimskih oborina s vrudim, suhim i vedrim ljetom.

U svrhu $to boljeg prikaza klimatskih prilika u vrijeme istraZivanja, iz-
nosimo znacajne meteoroloske podatke.

Prosjetne godi$nje koli¢ine oborina iznosile su 570 mm. Medutim, u
pojedinim godinama postojale su znatne razlike u koli¢ini oborina za ve-
getacijski period. Tako smo u 1968. godini imali 182 mm, 1969. god. 90
mm, 1970. god. 130 mm, a u 1971. god. 200 mm.

Prosjek srednjih godiSnjih temperatura za razdoblje istraZivanja izno-
sio je 15 — 16,70C.

Tlo na pokusnom nasadu Pipitovo je skeletni deluvij sa dubokim aktiv-
nim profilom preko 110 cm. Tlo na pokusnom nasadu Velo polje je sme-
de primorsko. ’

S pokusnih parcela uzeti su uzorci tla, a rezultati analize prikazami su
na tabelama 1 i 2.

Kako vidimo iz podataka prikazanih na tabeli 1 i 2, tla na kojima je
postavljen gnojidbeni pokus sadrze vrlo malo humusa i biljci pristupaénog
fosfora i kalija.

Metoda istraXivanja

Na oba lokaliteta pokus je postavijen po blok sistemu sa sludajnim
rasporedom parcela.
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Pokus sortom Plavac postavljen je sa 4 kombinacije (varijante mine-
ralnih gnojiva u 3 ponavljanja). Koli¢ine hraniva i odnos hraniva u poje-
dinim varijantama su slijedece:

Tabela | — Kemijska svojstva tla, lokalitet — Pipitovo

Tlo iz Humus % CaCO; Fiziolo¥ki aktivnog
dubine Ukupno Aktivno hraniva mg u
100 grama tla
K,0 P05
0— 20 cm 1,00 54,21 1,7 38 6,0
90—110 cm 0,32 47,37 15 59 08

Tabela 2 — Kemijsko svojstvo tla, lokalitet Velo polje

Tlo iz Humus % CaCO; " Fiziolo8ki aktivnog
dubine Ukupno Aktivnho = hranivamgu
100 grama tla
K20 P205
0— 20 cm 2,22 12,77 19 6,38 1,20
40— 60 cm 2,03 5,05 1,9 64 1,16
80—100 cm 1,98 3,15 — 438 0,64

Tabela 3 — Varijante hraniva za sortu Plavac

Varijanta Koli¢ina hraniva u kg/ha Odnos hraniva

(kombinacija)
P05 K,0
A 30 30 80 1:1:2,67
B 90 90 240 1:1:2,67
C 180 150 480 1:0,83:2,67

Pokus sortom Trbljan (kué) postavljen je sa 7 kombinacija (varijanata)
mineralnih gnojiva u 3 ponavljanja. Koli¢ina hraniva i odnos hraniva u
pojedinim varijantama su slijedece:
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Tabela 4 — Varijante hraniva za sortu Trbljan (Kuc)

Varijanta Koli¢ina hraniva u kg/ha Odnos hraniva
(kombinacija)
PO, K,0
A 90 80 . 280 1:0,9:3,11
B 90 80 320 1:0,9:3,55
C 90 80 360 1:0,9:4,0
D 90 80 400 1:0,9:4,4
E 200 180 320 1:0,9:1,160
F 200 180 360 1:0,9:1,80
G 200 180 400 1:0,9:2,00

U pokusu su koristena slijedeca gnojiva:
kalcijsko amonijska salitra 26%, superfosfat 16% i kalijeva so 40%.

U toku istrazivanja prikupljeni su i analizirani slijedeéi podaci:

— utvrdivanie koli¢ine prinosa

— utvrdivanije kvalitete grozda.

Urod groZda je odredivan izvagom grozda po repeticijama, a zatim je
izratunat prosjek po ¢okotu i po 1 ha. Koli¢ina $ecera prikazana je u ute-
znim postocima, a sadrZaj ukupnih kiselina u gil i to u vinskoj Kkiselini.
Odredivanje sadrzaja ukupnih kiselina vrieno je neutralizacijom sa n/10

NaOH uz indikator bromthymol-blan, a koli¢ina $eéera odredena je most-
nom vagom Babo.

Prikupljeni podaci o koli¢ini uroda odredeni su metodom analize vari-
jance i to svaka godina pojedina¢no, a zatim su podaci svih godina zajedno
obradeni u skupnoj analizi varijance. Varijabilnost uzrokovana razlikom
djelovanja doze hraniva i varijabilnost uzrokovana razlikom djelovanja vanj-
skih ¢inilaca u pojedinim godinama istrazivanja testirana je F-<testom od-
redena grani¢na diferenca za testiranje opravdanosti razlike izmedu srednjih
vrijednosti.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Plavac m. c.

U tabeli 5 prikazan je prinos groZda po varijantama pokusa dobiven u
istraZivanja.
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Tabela 5 — Prinos groida u kg/éok

Varijante - godine istraZivanja
1968. 1969. 1970. 1971. X

A 1,90 2,40 4,63 2,98 2,96
B 2,01 2,60 3,86 2,82 2,72
C 2,40 2,56 4,20 3,04 3,07
F racunski 15,86 0,09 0,37 0,18
F tabli¢no za

0,05% 5,79
F tabli¢no za

0,01% 13,27

Tabela 6 — Skupna analiza varijance prinosa groida 1968 — 1971. god.

Vrsta n-1 SQ F tabli¢no
varijance F P=5" P=1%
Total 35 992,09

Repeticije 8 180,53

Kombinacije 11 614,74

Varijante 2 7,32 3,66 0,33 3,55 6,01
Godine 3 580,39 139,49 17,70** 3,16 5,09
Interakcija 6 26,93 448 0,41 2,66 3,94
Pogreska 18 196,82 10,93

Iz prikazanih podataka se vidi da je prinos u prvoj godini istraZivanja iz-
nosio kod varijante C (2,40 kg/&ok), kod varijante B (2,01 kg/dok), a kod va-
rijante A (1,90 kg/Cok).

U slijedece tri godine istraZivanja prinos groZda bio je veéi kod sve tri
varijante u odnosu na prvu godinu. Medutim, prinos je varirao unutar poje-
dinih varijanti u godinama istrazivanja, a takoder je evidentan varijabilitet
izmedu varijanata u svim godinama istraZivanja. Tako je varijanta C u 1968.
god. pokazala najveéi prinos (2,40 kg/¢ok), u 1969. god. najveéi je imala vari-
janta B, u 1970. god. varijanta A, dok je u 1971. god. ponovo majveci urod
zabiljeZen kod varijante C.

Provedena analiza varijance po godinama istrazivanja pokazuje da nave-
dene razlike izmedu pojedinih varijanti nisu signifikantne, osim u 1968. god.

Najveéi urod u &etverogodi$njem prosjeku pokazala je varijanta C (3,05
kg/¢ok), medutim zajedni¢kom obradom (analizom varijance) svih godina
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istrazivanja razlike u prinosima u odnosu na varijante A i B nisu statisti-
ki opravdane. Prema tome rezultati provedenih istrazivanja nam pokazpjl.! _da
je urod grozda kod svih varijanti pckusa u periodu istrazivanja prakticki je-
dnak. Evidentne razlike izmedu pojedinih tretiranja ne bi se mogle pripisati
utjecaju ldoze, odnosno koli¢ine mineralnih gnojiva. Variranja u pojedinim
godinama istrazivanja uvjetovana su faktorom godine, §to potvrduje i F test
provedene skupne analize varijance (tabela).

Koli¢ina Secera i ukupnih kiselina za Cetverogodisnji prosjek je slije-
deca:

Tabela 7 — Sadriaj Secera i ukupnih kiselina u moStu

1968—1971. god. Varijante

A B [
% Sedera po Baou 16,9 17,3 17,8
Ukupno kiselina u
g/1 (kao vinska) 8,5 83 14

Iz prikazanih podataka vidimo da je u toku &etverogodi$njeg istrazivanja,
u prosjeku, najveci postotak $ecera zabiljezen kod varijante B kod odnosa
hraniva 1:1:2,67 i koli¢ine hraniva 90:90:240 kg/ha.
Trbljan (kuc)

Urod groida po varijantama pokusa dobiven u toku istrazivanja prikazan
je na tabeli 8.

Tabela 8 — Prinos groida u kg/éok

Varijante godine istraZivamja
1968. 1969. 1970. 1971. X

A 5,91 2,53 3,63 3,36 3,35
B 2,73 2,73 3,46 2,97 2,99
C 2,59 2,02 3,43 2,68 2,69
D 2,35 2,14 2,60 2,36 2,46
E 3,04 3,33 5,36 3,91 3,93
F 2,07 2,31 493 3,10 3,12
G 2,59 2,55 3,43 2,86 287
F rmadunski 1,36

F tabli¢no 0,05% = 3,00
F tabli¢no 0,01° = 4,82
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Iz prikazanih rezultata rada se vidi da je urod kod pojedinih .var.ijar.lti
varirao po godinama istraZivanja, a isto tako evidentna je varijabilnost iz-
medu pojedinih varijanti kroz period istrazivanja.

U svim godinama dstraZivanja najveéi prinos pokazala je varijanta E
(s Koli¢inom hraniva NPK 200:180:320), osim u prvoj godini gdje je najveci
urod pokazala varijanta A (s koli¢inom hraniva NPK 90:80:280).

Varijante A, B, Ci D s koli¢inama hraniva NP — 90:80 kg/ha i razli¢itih
koli¢ina K,0 (A=280, B=320, C=360 i D=400 kg'ha) pokazuju smanjenje pri-
nosa u drugoj godini istraZivanja. U tredoj godini pokazuju povecanje prinosa
u odnosu na drugu godinu, lHok u ¢etvrtoj godini kod varijante A i D prinos
ponovo neznatno pada, a kod varijante B i C neznatno raste. Kod varijante
E, Fi G s koli¢inama 200:180 kg/ha N:P:Os;, odnosno u povecanim koli¢ina-
ma K; O kao spomenute varijante (E=320, F=360, G=400 kg/ha), prinos u dru-
goj godinj istraZivanja pokazuje lagani porast u odnosu na prvu godinu, a
u treéoj godini sve tri varijante prikazuju prili¢no veliki porast prinosa.

Iz iznesenih rezultata vidimo da vanijante E, F i G, koje imaju vece koli-
¢ine N i P,Og (200:180 kg/ha), u odnosu na varijante A, B, C i D s manjim koli-
¢inama N iP,05 (90:80 kga), a s istim koli¢inama K,O daju veéi prinos
groZda u periodu istrazivanja. Medutim, provedena analiza varijance po go-
dinama istraZivanja ne pokazuje da su spomenute evidentne razlike, izmedu
varijanti statisti¢ki opravdane.

Zajedni¢kom obradom podataka svih godina istraZivanja utvrdeno je vi-
sokosignifikantno djelovanje faktora godine i signifikantno djelovanje fak-
tora doze gnojiva, odnosno varijante E s najveéim ¢etvorogodidnjim prino-
som (3,39 kg/¢ok), ima signifikantno opravdan majveci prinos u odnosu na
sve ostale varijante {tabela 9).

Tabela 9 — Skupna analiza varijance prinosa groida (1968 — 71. god.)

Vst F tabli¢no
varijance n-1 SQ F P=0,05"» P=0,01%
Total 83 2.878,69

Repeticija 8 495,07

Kombinacija 27 1.296,69

Vanijante 6 447,28 74,54 3,29* 2,29 3,18
Godine 3 521,28 173,76 767** 2,19 4,20
Interakcija 18 328,13 18,22 0,80 1,81 2,32
Pogreska 48 1.086,93 22,64

GD za P 0,05% = 3,89
GD zaP 0,01% = 5,19
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Najveci sadrzaj u ‘mo$tu pokazala je varijanta C (19,2%), nesto slabije
varijanta B (18,2's), A (18,2%) i D (18%), a znatno slabije varijanta E, Fi G
kod kojih se u prosjeku Secéer kreée od 17,0 do 17,8%.

Tabela 10 — Sadrzaj Secera i ukupnih kiselina u mostu

1968—1971. Varijante

gddina : A B C D E F G
% Sedera po Baou 1,82 18,5 19,2 18,0 17,0 176 47,8
Ukupno kiselina

u g/l (kao vinska 7,1 73 6,9 6,5 83 9.5 7.2

ZAKLJUCCI

Rezimirajudi iznijete rezultate o utjecaju pojedinih doza hraniva na koli-
¢inu prinosa groZzda mozemo zakljuditi slijedede:

Plavac

— U ¢&etvorogodi$njem prosjeku najveéi prinos grozda dala je varijanta C
(3,05 kg/¢ok) s koli¢cinom hraniva NPK (180:150:480 kg/ha).

— Evidentne razlike u prinosima grozda izmedu varijanata u svim godinama
istraZivanja kao i u ¢etvorogodi$njem prosjeku nisu signifikantne.

— Razlike izmedu varijanata u prinosima gro?da ne mogu se pripisati utje-
caju primijenjenih doza gnojiva, ve¢ reakciji ¢okota na vanjske faktore.

Trbljan (Kud

— Varijante koje imaju isti nivo dusika i fosfora (90:80 kg/ha), a s razli¢itim
dozama K0, nisu utjecale na povecanje prinosa groda, ddnosno poveda-
nje doze Ky0 uz isti mivo N i P:O5 ne utjefe na poveéanje prinosa grozda.
varijabilnost izmedu varijanti uvjetovana je reakcijom &okota na vanjske

- faktore $to potvrduje i F test analize varijance.

— Varijante s koli¢inom N i P05 (200:180 kg/ha) daju veéi prinos groZda od
varijanata sa koli¢inom N i POy (90:80 kg/ha) uz iste koli¢ine K:0, odno-
sno povecane doze N i P,O5 uz isti nivo K,O utjecale su na povedanje
prinosa grozda.
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— U &etvorogodidnjem prosjeku varijanta E s koli¢inom hraniva NPK —
200:180:320 kg ha pokazuje signifikantno najveci prinos u odnosu na osta
le varijante pokusa.

Prema postignutim rezultatima o sadrzaju Secera u mostu kod ispitiva-
nih sorata moze se pokazati slijedece:

U &etverogodidnjem prosjeku koli¢ina Secera u mostu ne$to je manja kod
varijanata sa vedim dozama hraniva, $to ukazuje na pretpostavku da se ne
radi o izravnom wutjecaju hranjivih tvari na koli¢inu Secera u mostu, nego o
utjecaju veceg prinosa grozda.
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