Dr Vera Mikol&evié,
Institut za vodarstvo, vinogradarstvo,
vinapstvo i vrtlarstvo, Zagreb

PONASANJE SORATA KARFIOLA U JESENSKOJ PROIZVODNIJI
NA PODRUCIU SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

U sostnoj listi SFRJ spomenuto je 8 sorti karfiola koje su 5 prikladne
za umjereno kontinentalno podrucje i 3 sorte za primorsko podru&je.

Budué da nema napisanih podataka o ponasanju ovih sorata Institut
je ispitivac ponasSamje 5 sorata karfiola koje su u sortnoj listi kao i poma-
sanje drugih sorata koje su prosirene u Holandiji i Francuskoj.

U tabeli 1 donosimo pregled ispitivanja i porijeklo sorti. Ukupno smo
ispitivali poma$anje od 13 sorata karfiola porijeklom od 5 razli¢itih sjemen-
skih firmi tj. onih koje prodaju sjeme nasim sjemenskim poduzedima.

Tabela 1 — Plan ispitivanja po godinama

Red. 1968. 1969. 1970. 1971. 1972.
br. SORTA A B C A A A A B C
87 147 20/7 30/6 30/6 306 17 14T 2371

1. MASTER + E + + + + + + +

la. MASTER + + + 7}

2. IDOL S + =1 4 + =+ + + +

3. SNJEZNA GLAVA + + + + B i + + +

3a. SNJEZNA GLAVA +

4, ERFURTSKI + -+ +

5 DANSKI EXPORT + +

Sa. DANSKI EXPORT + + =+ + +

6. CLOBE + = 4

7. SEZAM 6 + + +

8. MECAELNER +

9. RECORD +

10. THERESIA +

11. VETUS +

12 LECERF A +

13. CYRANO + + +
Ispitivano (13) 11 sorti 5 5() 4O 6 sorti

Porijeklo sorata:

1, 2, 3 4 5 Ohlsens Enke (Danska)

la Royal Sluis (Holandija)

3a, 4a Hansen (Danska)

2, 8 9 Broersen (Holandija)

7, 10, 11, 12, 13 J. Jong (Holandija)

Ked. br. 1, 2, 3, 4, 5 su sorte upisani u sortni registar SFRJ, ostale spomenutc sorte  su

upisane u sortni registar Holandije.
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METODIKA PROVEDBE

Pokusi su bili posadeni na pokusnom polju Instituta u Botincu u avje-
tima ljetne sadnje za jesenska branja. Taj nac¢in uzgoja karfiola za jestnska
branja majprosireniji je u nas, jer su za njega najpovoljniji uvjeti masta u
ljetnoj sadnji.

Pokuse smo postavljali u 5 ponavljanja po blok metodi. Veli¢ira poku-
sne parcele bila je 40 biljki, razmak sadnje 60 x 40 cm tj. 0,24 m’ vegeta-
cijski prostor. Rokovi sadnje su bili od 1/7 do 22/7. U plodoredu, pokus je
saden iza rajc¢ice ili1 na preoranom djetelistu. Kod priredbe tla za sadnju
tlo je gnojeno s 800 kg NPK (9 : 18 : 18). Poslije ukorjenjivanja presadni-
ca, obavljeno je prignojavanje u prvom okopavanju sa 150 kg/he amonijske
salitre. Biljke u pokusu su zalijeveme oro$avanjem 1 — 3 puta 1 toku vege-
tacije.

U toku rasta obavljena su zapaZania. Prva branja obavlj¢ena su kad je
10 — 15% biljki razvilo cvat. Kod svakog branja obavljeno je¢ vaganje stan-
dardnih i nestandardnih cvati (glavica) i ocjena kvalitete ubranih glavica—
—cvati.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Pokusi u 1968. godini

Eili su postavljeni pokusi sa etini najproirenije sorte u nas (Master,
Idol, Snjezna glava i Erfurtski rani) i jo§ dvije holandske sorte istog tipa
rasta. Pokusi su bili posadeni u tri roka sadnje (8/7, 16/7 i 20/7). Pored ovog
pokusa posaden je i jedan pokus sa stranim sortama koje su dosta proi-
rene u Holandiji. Rezultate pokusa donosimo u Tab. 2 i Tab. 3.

Klimatske prilike godine bile su vrlo povoline za rast karfiola za sva tri
roka sadnje, a najpovoljnije su bile za kasniji rok sadnje tj. 20/7. Ki$no ljeto
i duga topla jesen s prilidne cberina u IX. mjesecu vrlo su povoljno utjecali
na rast karfiola do pocetka formiranja pupa za razvoj cvati kao i kasnije za
formiranje i rast cvati.

Izneseni rezultati pokusa u tabeli 2. pokazuju nam kako su se ponaSale
sorte.

Duzina vegetacije

Medu sortama nije bilo vecih razlika u duzini vegetacije. Razlike u du
Zini vegetacije medu sortama bile su 3 — 7 dana. Kasniji rokovi sadnje utje-
cali su na produZenje vegetacije u svih sorti. Razlike u duzini vegetacije u
iste sorte posadene u ramijem i kasmijem roku bile su: 5, 6, 7, 8 ¢ak i 9
dana, dakle vece nego razlike u duZini vegetacije medu sortama zasadenim
u istom roku sadnje.
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Sezoma branja

Trajanje sezone branja bilo je razmjerno kratko u prosjeku 31 — 35 da-
nave¢ prema sorti i roku sadnje. Dvije sorte koje su ispoljile ne$to duzu ve-
getaciju (Erfurtski rani i Sezam br. 6 imale su i ne$to duzu sezonu bramja
oko 35,6 dana (prosjek).

Formiranje cvati (glavi¢enja)

Prirod sorte ovisi o prosje¢noj tezini razvijene cvati kao i o postotku
glavi¢enja tj. broju biljki koje formiraju cvati. U ovoj povoljnoj godini za
razvoj cvati kod sva tri roka sadnje nije bilo vecih razlika u postotku forma-
ranja cvati. Sve sorte su pokazale dobar postotak glavicenja (formiranja
cvati).

Tezina glavice (cvati)

Prosje¢na teZina glavice dosta je varirala po rokovskim berbama. U ta-
beli su prikazane samo prosjecne tezine glavice glavnih branja. Vece prosje-
¢ne tezine glavice imale su biljke u kasnijim rokovima sadnje §to nam uka-
zuje da su uvjeti za razvoj cvati bili najpovoljniji u kasnom roku sadmnje
(20/7). U uvjetima rasta toga rcka sadnje postignuti su i nafjveci prirodi.

Rodnost

Razlike u postignutoj rodnosti pojedinih sorata su malene kod rokova
A (8/7) i B (16/7). Veée su razlike izmedu rokova A (8/7) i roka C (20/7) u
prirodima sorti Master, Idol, Snjezna glava i Sezam br. 6. Opcenito uzevsi
razlike u rodnosti medu sortama nisu velike. Signifikantna razlika je posto-
jala samo u sorte Erfurtski i Clobe I1I, u rokovima B i C.

U rezultatima prikazanim u tabeli 3, kao standardna sonta za uporediva-
nje stranih sorata (koje nisu u sortnoj listi SFRJ) posadena je Snijezna glava.

U ovom pokusu ispitivane sorte su imale duzu vegetaciju u usporedbi sa
Snjeznom glavom. Sorta Mechelner imala je jednaku duzinu vegetacije kao i
sorta Smjezna glava. Sezona branja je bila u svih sorata prilidno zbijena. Gla-
vicenje i prosjecna tezina cvati, koja svojstva su odludujuca za postizavanje
ukupne rodnosti bila su zadovoljavajuca u svih sorata. Sorte Vetus i Leccrf
A imale su nesto manji % glavicenja (83 i 73%) ali zato neSto bolju prosije-
¢nu tezinu glavice zbog fega su pokazale dobar prirod. Podjednaku rodnost
kao sorta SnjeZna glava imale su sorte: Mechelner, Record i Vetus dok su
sorte Theresia i Leccrf A bile uvjerljivo manje rodne.

Pokusi u 1969. godini

U dspitivanju je bilo pet sorata o kojima donosimo podatke u tabeli 4.

Klimatske prilike ove godine bile su povoljne za vegetativni rast kar-
fiola do pocetka formiranja cvati a manje povoljne (suho vrijeme) za rast
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tj. obrazovanje cvati. Prosje¢ne teZine cvati su bile priliéno malene $to uka-
zuje da su uvjeti za razvoj cvati bili manje povoljni. Treca dekada 1X mje-
seca i I i II dekada X mijeseca bile su veoma suhe bad u punoj sezomi
razvoja cvati tj. glavice.

DuzZina vegetacije i sezana branja

Sorte Master i Idol imale su kradu vegetaciju (64 i 67 d), SnjeZna glava,
Brfurtski i Danski export imale su dufu vegetaciju (72, 70 i 74 d). Sezona
branja u sorte Master bila je najdua (42 d). Zadnja branja za sve sorte
bila su 30/10 jer je tada nastupilo hladno vrijeme.

Rodnost

Sorte Master (a) i Danski export (a) bile su uvjerljivo bolje po rodnosti.
Tza njih je bila po redosljedu sorta Snjezna glava (b) dok su sorte Idol (c)
i Erfurtski (c) bile manje rodne.

Iako su sve sorte imale veliki postotak glavi¢enja tj. formiranje ovati
prirodi su bili maleni jer su bili manje povoljni klimatski uvjeti za Tazvoj
cvati. Postignute prosjedne tezine glavice su bile malene zbog su$nih prilika.

Kvaliteta cvati (glavice)

Medu sortama mije bilo veéih razlika u kvaliteti glavice. U svih sorata
bilo je priliéno izrazeno svoijstvo pojave »preuranjene zriobe« (buttoning
6 — 8%). Jata pojava brakteja bila je zapaZena kod ranijih branja 3 — 8%.
Kod vaganja priroda ma nestandardne glavice otpalo je u ovoj godini 13 —
15% (malene prosjene tezine glavice zbog jae pojave preuranjene zriobe
i pojave brakteja).

Pokusi u 1970. godini

U ispitivanju u ovoj godini bilo je pet sorata. Sjeme od dviju sorata
bilo je porijeklom od dva proizvodata sjemena. Sorta SnjeZna glava i Dan-
ski export bile su porijeklom od firme Hansen i Ohlsens E (iz Danske). Zato
je bilo u ispitivanju 7 uzoraka sjemena. Vidi tab. 5.

Klimatski uvjeti bili su povoljni za rast i razvoj biljaka u kolo-
vozu i rujnu, a manje povoljni za razvoj i rast cvati po¢am od III dekade
IX. mjeseca koja je bila suha i prohladna. Druga i trea dekada listopada
su bile isto tako prohladne i uvjetovale su usporenje rasta.

DuZina vegetacije

Master, Idol i Snje#na glava pokazale su gotovo podjednaku duZinu ve-
getacije, a Erfurtski i Danski export ne§to duZu vegetaciju. Danski export B
(red. br. 7) nije bio pravi tip Danskog exporta, veé tip karfiola kasnijeg i
bujnijeg tipa s dugom vegetacijom. Zbog kasnozrelosti razvio je do25. 11. sa-
mo 47% cvati za branje i zato je dao najslabiji prirod (86 g/ha (e).
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Sve sorte imale su produZenu sezonu bramja. Ranije sorte (red. br. 1,
2, 4) razvile su veéi % cvati (90, 88 i 82%) do 15. 10. i njihova sezona bra-
nja u tom razdoblju trajala je 42, 38 i 38 dama. Povoljno vrijeme za rast
ovati trajalo je do 10. 11. zbog ega se produzila sezona branja na 70 i 65
dana. Medu tim ranijim sortama, sorta Snjezna glava (red. br. 3) porijeklo
Ohlsens imala je veoma razvucenu sezonu branja (80 dana).

Sorte Erfurtski i Danski export imale su isto tako razvuéenu sezomu
branja (58 i 65 d) i manji postotak razvijenih cvati (84 i 81%). Zbog hla-
dnoée (koncem studena) dio biljki s podetnim razvojem formiranja cvati
nije mogao da formira potpuni cvat (glavicu).

Rodnost

Veéu rodnost pokazale su ranozrelije sorte Master, Idol i SnjeZna glava.
Slabiju rodnost imala je Snjezna glava red. br. 3 i Danski export red. br.
5a koji nije dospio formirati vise od 46% glavica zbog kasnozrelosti.

Zbog velike razlike u bujmosti porasta i duzini vegetacije medu sorta-
ma Danskog exporta razli¢itog porijekla Red. br. 5 i Red. br. 5a postojale
su i velike razlike u rodnosti. Danski export Red. br. 5. porijeklo Hansens,
Danska dao je 147 g/ha, a tip Damskog exporta Red. br. 5a samo 86 g/ha
zbog malog postotka formiranja glavice tj. obrazovanja potpune cvati.

Pokusi u 1971. godini

U tabeli 6 deonosimo rezultate ispitivanja. Klimatski uvjeti bili
su nepovoljni za rast biljki u kolovozu zbog visokih temperatura. Visoke
temperature koncem kolovoza i po¢etkom rujna nepovoljno su utjecale na
formiranje zametnute cvati. Uvjetovale su brzi razvoj i rast cvati, zbog Ce-
ga su glavice bile malene prosjeéne tezine i slabe kvalitete zbog jate po-
jave brakteja na razvijenim glavicama.

DuZina vegetacije

Visoke temperature uvjetovale su ranije sazrijevanje. Master je dospio
za branje za 51 dan poslije sadnje, a Idol i Snjezna glava za 57 dana. Sorta
Danski export nije bila pravi tip. Od sadnje do prvog branja trebalo je 102
dana tj. imala je predugu vegetaciju i bila je bujnog rasta karakteristiénog
za kasnije tipove karfiola. Zbog visokih temperatura duZina vegetacije je
jako skracena kod ramih sorti.

Rodnost

Iako su sorte pokazale dosta visoki postotak formiramja cvati prirodi
su bili maleni zbog malene prosjedne tezine glavice, kao i zbog toga $to je
od ukupnog priroda otpao znatan % na nestandardne glavice. Sorta Master
R. br. 1a i Snjezna glava su bile uvjerljivo bolje od drugih sorata. Sorta
Danski export niie bio pravi tip zbog kasnozrelosti. Iskazani prirodi su po-
stignuti prirodi standardnih glavica. U ovoj godini kod sortiranja prije va-
ganja odvojeno je zbog slabe kvalitete glavica znatan postotak u nestan-
dardne glavice.
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U tabeli 6a donosimo prikaz kretanja % nestzndardnih glavica i pro-
sjedne teZine glavice po berbama. U ranijim berbama sve do 10. 9. bilo je
viSe nestandardnih glavica i prosje¢na tezina je bila manja. Kasnija bra-
nja (29. 9. i 1. 10.) imala su menje nestandardnih glavica i postignute su
vece prosjetne tezine glavice jer su bili povoljniji uvjeti za rast glavice.

U ovoj godiri za razliku od prethodnih godina ukupni prirod nestan-
dardnih glavica je bio veliki. Od sveukupno pestignutog priroda 9% nestan-
dardnih glavica bio je ve¢ prema sorti 23,3 — 7,8%. Ranije sorte imale su
vedi % nestandardnih glavica kako je to vidljivo u tabeli (Master 23,3 i
22,1%, Idol 198%, Sniezna glava 11,5%, a najkasnija sorta Danski export
samo 7,8%).

Pckusi u 1972. godini

U ovoj godini pokusi su bili posadeni u tri roka sadnje (1/7, 11/7 i 23/7)
sa 5 sornti. Rezultate ispitivanja donosimo u tabeli 7 i 7a.

Klimatski uvjeti bili su povoljni za rast biljaka do poletka ra-
zvoja vrSnog pura kao i pofetno formiranje zametka. Manje su bili po-
voljni za razvoj i rast same cvati. Rast je bio usporen i uvjetovao manje
prosjetne tezine glavice i duzu vegetaciju.

Srednja mjesedna temperatura u rujnu bila je 13,70C tj. za 2,30C ma-
nja od viSegodidnjeg prosjeka (16,30C) za rujan. Listopad je bio suh (26,8
mm oborina) i hladan 9,90C srednje mjese¢ne temperature, dok je viSego-
diSnji prosjek 130C tj. za 2,1°C veci. Prohladne su bile podjednako sve tri
dekade mjeseca listopada.

DuZina vegetacije i sezoma branja

Sve sorte u ispitivanju imale su prili¢éno dugu vegetaciju zbog sporijeg
rasta i formiranja cvati §to je wslijedilo zbog nizih temperatura II dekade
(11,90C) i IIT dekade (11,49C) u rujnu i nizih temperatura u listopadu u
sve tri dekade 10,0; 10,6; 9,10C). I susa je imala znatan utjecaj na duzinu
vegetacije i rodnost. Treca dekada rujna bila je suha (0,7 mm oborina) kaoil
(0,7 mm) i II dekada (6,6 mm) listopada. Osrednja kiSa pala je tek 21/10
(12,8 mm). Ovo susno razdoblje s nizim temperaturama imale su znatan u-
tjecaj na usporavanje rasta glavice.

Duzina vegetacije najranije sorte Master bila je 74, 77 i 81 dam, sonte
Idol 83, 91 i 86 dana. Kasnija sadnja produZila je vegetaciju za 3—11 dana.

Sezona branja je bila normalne duZine. Damski export i Cyrano kasmno
su podele sa glavicenjem zbog ¢ega su imale kracu sezomu branja.
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Rodnost

I u ovoj godini rednost je bila malena zbog toga $to su prosjecne te-
Zine glavice bile malene. Zbog sus$nog razdoblja u tfrecoj dekadi rujna i
prvoj i drugoj dekadi listopada i nizih temperatura ispod optimalnog ra-
sta, glavice su imale sporiji rast i razvile su manju prosjeénu teZinu $to je
uvjetovalo manju ukupnu rodnost. Postotak formiranja cvati je bio zado-
voliavajudi.

Medu sortama postojale su razlike u rodncsti. Master (a, a, b) i Idol (a,
a, a) bile su u sva tri roka najbolje u uporedenju sa druge tri sorte. Snje-
ina glava (bc, b, a) bila je najbolja u trecem roku jer je glavnina bramja -
dospijela od 25,10 — 18/11 kad su bili povoljniji uvjeti (viSe vlage) za rast
glavice. Trec¢a dekada listopada imala je 19,6 mm oborina.

Danski export (b, ¢, ¢) dao je ne$to veéi prirod u prvom roku sadnje,
a slabiji u drugom i treéem roku sadnic zbog svo'e kasnoarelosti. Biljke
nisu dospjele razviti zzmetnute cvati. Formirale su do 18/11 za trZisne svrhe
samo 63,0% i 60,4% cvati. Od 18/11 pa nadalje temperature su naglo pocele
padati. Prva dekada studena imala je srednju temperaturu 5,70C, druga
5,70C, a treca samo 3,40C. Sorta Cyrano (c, ¢, c¢) dala je u sva tri roka
jednak prircd. Zbog kasnozrelosti (duZina vegetacije 110, 99 i 86 dama) raz-
voj cvati pao je u razdoblju manje povol'mih temperatura za rast cvati
(krupnjanje glavica).

U tabeli 7a donosimo prikaz dinamike zriobe tj. koliko je biljki glavi-
¢ilo do rokovskih berbi i kretanje prosjedne tezine glavice po rokovskim
berbama. Ranije sorte Master i Idol imale su duZzu sezonu branja, kasnije
sorte Danski export i Cyrano imale su kracu sezonu, jer su kasnije zapo-
¢ele prve berbe. Master, Idol i SnjeZna glava imale su manji broj berbi i
dufu vegetaciju do prvog branja u tre¢em roku sadnje (c) ali nisu imale
zato manju rodnost u uporedbi s rokom A i B. U treéem roku sadnje .gla-
vice su postigle najveée prosjeéne tezine zbog povoljnih uvjeta rasta.

Sornte duze vegetacije Cyrano i Danski export nisu prikladne za nasa
sjeverozapadna podru¢ja. Branja u trecoj dekadi listopada i u studenom
nisu sigurna i jako variraju po godinama zbog prohladnih.i hladnih kli-
matskih prilika. ;

I iz ovih podataka u tabeli moze se zaklju¢iti da je dinamika zriobe

i prosjeéna tezina glavice veoma ovisna o klimatskim prilikama u kojima
se razvijaju.

DISKUSIJA O PONASANJU SORATA

Prema Limbergu (1965) kod karfiola mogu se razlikovati ove razvojne
faze: 1) faza nicanja (faza klice), 2) vegetativna faza (od pojave listova do
pocetka zametka tvorbe glavice) i 3) faza razvoja glavice (cvati).
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Tabela 7a Pokusi karfiolom

Prikaz dinamike zriobe i kretanje prosjeéne tefine glavice u tri roka

Red. 1. Rokovi branja
br. SORTA Datumi:
Dates of Harvest

- 1. MASTER A 12/9, 21,9, 26/9, 2/10, 10/10, 18/10
B 269, 3/10, 10/10, 1810, 25/10, 3/11
c 13/10, 1810, 25/10, 3/11, 18/11
2. IDOL A 21/9, 2/10, 10/10, 18/10, 25/10
B 1010, 1810, 25/10, 3/11, 18/11
C 18710, 25/10, 3/11, 18/11
3. SNJEZNA A 26/9, 2/10, 10/10, 18,10, 25/10, 3/11
GLAVA B 13/10, 18,10, 25/10, 3/11, 18/11
C 2510, 3/11, 18/11
4. DANSKI A 25/10, 3/11, 18/11
EXPORT B 311, 1811
C 18/11
5. CYRANO A 18/10, 25/10, 311
B 18710, 25/10, 3/11
C 1810, 25/10, 3/11, 1811

~J]

Rokiovi sadnje: A = 8/7, B = 16/7, C = 20/7

Tek nakon zavrSetka vegetativne faze te »faze mladosti« biljke karfiola
mogu preci u fazu razvoja cvati (glavice) kad predu stadij jarovizacije. Po-
slije nicanja pa sve do pocetka promjena vr$nog vegetacijskog pupa tj. u
vegetativnoj fazi miadosti, biljke karfiola prema Sadiku (1967) ne stavljaju
vece zahtjeve na uvjete sredine. PonaSaju se sliéno kao i biljke iz wvrsta
Brassica (kupus, kelj, korabica). Podnose prili¢no niske kao i dosta visoke
temperature. Do morfolo$kih promjena vr$nog pupa dolazi nakon razvoja
odredenog broja listova (16—22) ovisno o nasljednim svojstvima sorte. Ta-
da su biljke dovoljno razvijene da mogu postupno preéi stadij jarowvizacije
tj. da postupno predu iz vegetacijskog razvoja i rasta stabljike i listova u
generativni razvoj i rast (formiranje cvati).
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u Botincu u 1972. g.

sadnje 1. rokovi branja, 2. dinamika zriobe, 3. prosjecna teZina glavice

2. Dinamika zriobe

Glavi¢ilo do rokovskih branja 3. Prosjelna teZina glavice
ukupno % po berbama grama

Forming of curds in % to Averige Weight of curds

Dates of Harvest . granunes

143 243 36,0 453 60,0 87,0 186, 294, 295, 369, 245, 344
152 27,0 42,5 87,0 92,0 98,0 290, 246, 314, 220, 330, 317
340 685 730 3820 88,2 249, 324, 232, 240, 265

10,8 28,0 51,0 822 98,7 310, 331, 440, 379, 310

10,3 76,8 82,0 94,8 431, 346, 282, 265, 302
50,0 71,0 80,0 86,2 334, 206, 212, 340

122 20,5 340 50,0 61,0 850 318, 238, 340, 306, 264, 318
150 32,0 480 71,0 825 328, 236, 269, 305, 307

12,5 56,0 87,5 218, 314, 306

130 45 805 293, 195, 348

23,0 63,0 250, 330

60,4 301

45,0 80,5 91,5 252, 218, 210

60,1 78,0 84,5 258, 242, 214

20,0 40,0 62,0 835 200, 203, 265, 244

Kod treée faze razvoja (Wiebe 1972) glavice treba razlikovati ove siu-
pnjeve razvoja: a) morfoloske promjene vrénog vegetacijskog pupa (apexa)
Promijene se olituju u vecoj ispupcenosti vr$nog tjemenog pupa izmedu naj-
mladih listova primordija. Tek nakon povecane Sirine vegetacijskog vrha
dolazi do b) diferencijacije cvietnih primordija tj. do zacetka formiranja ra-
zvoja cvati. Nakon diferencijacije (razvoja) cvjetnih primordija razvija se
c) zatetak cvati. Zadebljale razgranate cvjetne stablji¢ice razvijaju se iz za-
¢etka i zajedno tvore okruglu mesnatu cvat.

Prema misljenju istrazivaca (Sadik 1967, Salter 1969, Nienwhof 1969
i Wiebe 1972 i 1974) temperature djeluju kao specifi¢ni faktor u razvoju
i rastu karfiola u odredenim fazama rasta i razvoja i to kod jarovizacije vir-
gnog pupa i razvoja i rasta glavice iz formiranog zacetka.
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Prema Nienwhofu (1969): optimalne temperature jarovizacije ranih i
srednje ranih sorata karfiola su oko 170C. Jednogodi$nje sorte karfiola tra-
Ze kod prelaza stadija jarovizacije temperature oko 12—200 u zoni korijena.
Sorte razliCito reagiraju. Jedne traze temperaturu oko 12—140C, druge
16—170C. Temperatura iznad 230C je grani¢na za stadij jarovizacije tj. za
prelaZenje iz vegetativne u generativmu fazu rasta.

Prema Wiebu (1972): optimalno podruédje temperature je 7—120C za
jarovizaciju raniiih i srednje kasnih sorata. U optimalnim uvjetima 7—120C
tvrdi Wiebe jarovizacija se moZe postiéi najranije za 5 dana. Jarovizacija
ranih i srednje radnih sorti prema Wiebu defava se od 2—170C. Brie se
odigrava proces jarovizacije kod temperature od 7—12¢C nego kod tempe-
ratura nizih isped 70C kao i ked temperatura visih iznad 120C. Najduze tra-
Janje jarovizacije od 16 dana Wiebe je utvrdio kod nizih temperatura oko
20C kao i kod visih temperatura od 170C. Efekat trajanja jarovizacije ovisi
i o nasljednim svojstvima sorte.

Tek nakon zavrSenog procesa jarovizacije (formiranja zacéetka cvati)
slijedi faza razvoja i rasta glavice za trziste. Prema Salteru (1969) kao sigu-
ran pocetak generativne faze je prosiren vegetacijski vrh (¢unj) oko 0,6 mm.
Za formiranje cvati iz zadetka tj. za razvoj glavice utvrdene su optimalne
temperature oko 14—180C za sun¢ano razdoblje ili 136C za oblaéno virijeme.
U optimalnim uvietima glavice se razviju za cca 20 dana. Temperature iznad
300C za sun¢ana dana kao i temperature iznad 250C za obla¢na dana dicluju
veoma nepovoljno na rast i razvoj glavice. Glavice se lijepo razvijaju i kod
nizih temperatura 5—120C, ali znatno sporije. Zametnute cvati (zaceci) mo-
gu podnijeti i slabije mrazeve do —30C. Poslije mraza kad temperature po-
rastvu iznad 50C zametnute cvati poému ponovno rasti i stvore glavicu.

Sto su temperature vise, glavice se brize ragvijaju. Optimalna vlaga zra-
ka u fazi formiranja glavice utvrdena je oko 75—85%. Ako je premalo vla-
ge u zraku ili u tlu a temperature su optimalne ili vige, ubrzavaju se gene-
rativni procesi, glavice se brzo razvijaju i postaju manje prosjene teZine.

Ako je premalo vlage u tlu i zraku, a temperature su niske ispod opti-
malnih, tada sus$ni uvjeti djeluju na usporavanje razvoja i rasta glavice.
DuZina vegetacije se produzava napose duzina sezone branja.

Klimatski uvjeti rasta: temperatura i vlaga zraka i tla a napose tempe-
ratura, koji vladaju u razdoblju od zacetka glavice do punog razvoja i rasta
glavice jako utje¢u na pocetak branja, trajanje sezone branja, kvalitetu gla-
vice i ukupnu rodnost. To je zapravo najosjetljivije razdoblje u uzgoju kar-
fiola za formiramje lijepe pravilne cvati dobre kvalitete, ujednacenog dos-
pjevanja, a i dobivanja dobre rodnosti.

Meteoroloske prilike za razdoblje od 1968. do 1972. donosimo u tabeli
10 i grafikonu 3.

Duzina vegetacije, prosjeéma te¥ina i kvaliteta
glavice, i rodnost, veoma su bile ovisne 0 meteorolodkim prilikama
napose temperaturi i vlagi zraka i tla.

U tabeli 8 prikazujemo duZinu vegetacije i trajanje dufine sezone bra-
nja za petogodi$nje razdoblje.
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Iz podataka je vidljivo da je duZina vegetacije jako varirala ve¢ prema
godini. Sorta Master (kao najranija u pokusima) varirala je u duzini vege-
tacije za 30 dana, tj. duZina vegetacije bila je 51 dam (1971) do 81 dan
(1972, C rok sadnje), prosjec¢na vrijednost je 64,4 dan.

U sorte Idol variranje duZine vegetacije bilo je 34 dana. Najkracu ve-
getaciju imala je sorta Idol 57 d (1971), a najduzu 86 d (1972) prosjecna
vrijednost duzine vegetacije bila je 71,2 dana.

Sorta Snjezna glava imala je variranje duZine vegetacije 34 dana tj. od
57—91 dan, a presjeénu vrijednost 74,6 dana. Variranje duZine vegetacije
kod sorte Erfurtski rani kroz 3 godine, bilo je 26 dana, prosje¢na vrijed-
nost duzine vegetacije 70,2 dana.

Danski export imao je variranje duZine vegetacije 43 d tj. od 74—117
dana, a prosjeéna vrijednost 92,7 d. Najkradu duZinu vegetacije imale su
sve sorte u 1971. g, a najduzu u 1972. godini.

DuZina sezone branja bila je prilicno ujednacena u 1968. i 1972. g. a
dosta razvucena u 1970. i 1971. godini.

U tabeli 9 iznosimo kretanje priroda po godinama i redoslijed sorata
po rodnosti.

I prircdi su bili veoma varijabilni, obzirom na uvjete rasta i razvoja
glavica.

Prirodi su se kretali od oko 80—90 g/ha u nepovoljnim godinama (1971,
1972) za rast karfiola, 140—180 g/ha u srednje povoljnim uvjetima rasta 1
preko 200 g u poveljnim uvjetima rasta.

Variranja u rcénosti po godinama bila su velika: 1:2 ¢ak do 1:3. I ovo
ukazuje u kolikoj mjeri klimatski fakter napose temperature djeluju kao
specifi¢an faktor na razvoj i rast karfiola.

Sorta Master i Idol bile su uvjerljivo bolje u rodnosti u poredbi s dru-
gima. Ove dvije sorte bile su i ne$to ranije od drugih sorata. Branje gla-
vica zapcéelo je i zavrilo u ranijim rokovima kad su bili povoljni uvjet:
za razvoj i rast glavica ovih dviju sorata. Kasnozrelije sorte s duzom ve-
getacijom imale su slabije uvjete za rast glavice.

Nize temperature u listopadu napose koncem listopada mjeseca usporile
su rast zametnutih glavica. U hladnijim uvjetima listopada i studenog Cesto
puta zametnute glavice nisu niti razvile pune glavice i prirodi su ostali
maleni.

Prema Wiebu (1974) srednjekasne i kasne jesenske sorte u poredbi
s ranima imaju duZu vegetaciju »faze mladosti« zbog veceg broja lisca,
veée zahtjeve na jarovizaciju (duZe trajanje) i neSto niZe temperature za
indukciju zacetka glavice.

U nasim uvjetima kasnija sorta Danski export dala je u toku 4 god. sla-
biju rodnost, u 1971. dala je slabu rodmnost jer nije bila pravi tip Danskog
exporta.
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ZAKLJUCAK

Visegodi$nja istrazivanja o ponaSanju proSirenih sorata koje uvozimo
iz Danske i Holandije pokazale su slijedece:

Duzina vegetacije, trajanje sezone branja, ukupna rodnost i kvalitetu u-
roda je dosta varijabilna po godinama obzirom na uvjete rasta koje za-
htjeva karfiol.

Sonte uzgojene u uvjetima pribliZzno jednake agrotehmike (plodored,
priredba tla, gnoiidba) na istom tipu tla dale su u razlicitim klimatskim u-
vietima godine razli¢itu duZinu vegetacije, rodnosti i kvalitetu glavice.

U 5 godina ispitivanja smatramo da je 1968. godina bila vrlo povoljna za
rast karfiola, 1969. srednje povoljna, 1970, povoljna, 1971. nepovoljna i 1972.
srednje povoljna, dakle kroz 5 godina jedna nepovoljna, 1 vrlo povoljna i
3 povoline do srednje povoljne. U proizvodnji karfiola nije lako planirati
dinamiku zriobe (dospjevanja) kvalitetu, a napose ukupnu rodnost. Kli-
matski uvjeti znatno vise utjedu na rast i razvoj glavice karfiola u uspored-
bi s rastom i razvojem glavice kupusa, kelja ili gomolja korabice.

Kao n-ibolje pokazale su se za sjeverozapadno podrucje ramije sorte
Master i Idol iz grupe jesenskih ranih sorti karfiola.

Za intenziviranje proizvodnje karfiola i za opskrbu trziSta u 3to du-
70j sezoni bramja, za pot:ebe svjeze potroSmje prerade i smrzavanja treba
nastaviti ispitivanja novim sortama u viSe rokova sadnje razliCitim re-
gionima.
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