V. BECK

POVECANJE PROIZVODNOSTI I USTEDE VREMENA U FAZI
MANIPULACIJE I RASIPANJA UMJETNIH GNOJIVA

U v OD

Suvremena proizvodnja ratarskih kultura ne moze se zamisliti bez obil-
nog gnojenja umjetnim gnojivima. Na podrucju primjene rasipaca umjetnih
gnojiva i pratecih transportnih i utovarno-pretovarnih maprava, nastupa sve
veca tendencija pune mehaniziranosti pracene sve ¢eSc¢e automatizacijom.

Kapacitet transportnih sredstava, koji su danas u eksploataciji i sluZe
za transport umjetnih gnojiva iz ekonomskog dvorista u polje do rasipaca,
povecani su u odnosu na prethodne za oko 5,5 puta. Jo$ viSe se povecala za-
premnina spremnika samog rasipa¢a za umjetno gnojivo i sada iznosi do
8 ma3.

Medutim, covjek je ostao jedina spona sinhronizacije utovara i pretova-
ra umjetnih gnojiva. Dosada$nja dinamika utro$ka ljudskog rada i rada stro-
jeva tokom godine po ha u tehnolo$kim procesima proizvodnje pSenice, ku-
kuruza i Secerne repe u fazi gnojidbe umjetnim gnojivima, vidi se na grafi-
konima 1 i 2. Ove tri kulture siju se na oko 75—85% orani¢nih povrsina dru-
Stvenog sektora podrucja Slavonije i Baranje.

Uklanjanje teSkog fizickog rada iz transportnih radova, specijalno onog
koji se odnosi na potrebu brzog pretovara umjetnih gnojiva u rasipaé ve-
likog kapaciteta, kako bi radni potencijal rasipa¢a postigao maksimum is-
koriStenja, osnovno je nastojanje u zadovoljenju tehnolo$ko-organizacijskim
zahtjevima.
~ Vise ili potpuno mehaniziranim postupcima nastoji se podiéi proizvod-
nost rada i uklapanje u tokove suvremene tehnologije. Da bi se to zaista i
postiglo pri izboru i kori$tenju ovakvih sredstava za rad, treba pronaéi mo-
gucnosti i optimalna rjeSenja da bi se zadovoljilo tehnolo$ko-organizacijske
i tehnic¢ko-eksploatacijske zahtjeve i da bi se postigla ekonomi¢nost u pogle-
du troSkova oko transporta i samog rasipanja umjetnih gnojiva.

Postojedi suvremeni sistemi u svijetu nude razliita rjeSenja u postup-
cima manipulacije i rasipanja umjetnih gnojiva, stvarajudi linije strojeva
koji svojim efektima zaokruzuju fazu gnojidbe. Oni obuhvadaju &esto i
prethodne radove oko manipulacije umjetnim gnojivima (utovar, pretovat
i sl.) i sinhronizaciju s osnovnim radom tj. rasipanjem gnojiva. Takvi strojevi
su postigli veé visoki stupanj preciznosti u radu uz olak$anu tehniku ruko-
vanja. Ba§ u tome i leZe prednosti ovakvih sistema koji se nastoje savrieno
i sinhrono uklopiti u tekude tehnoloske zahtjeve kao cjeline, a pri tome os-
tvariti maksimalni stupanj kori$tenja svih strojeva zastupljenih u liniji.

Prof. dr Vladimir Beck
Poljoprivredni fakultet u Osijeku -
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DINAMIKA POTREBNE GNOJIDBE UMJETNIM GNOJIVIMA
TOKOM GODINE ZA PSENICU, KUKURUZ I SECERNU REPU
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GRAFIKON 1 — Utro$ak sati rada strojeva po ha u fazi gnojidbe umjetnim
gnojivima
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GRAFIKON 2 — Utro3ak sati rada ljudi po ha u fazi gnojidbe umjetnim
gnojivima

Xt

Takoder, kod veéine novih strojeva i prikljunih oruda za istraZivanu fa-

zu rada tehnolodkih procesa proizvodnje ratarskih kultura, poveéani su
spremnici za umjetna gnojiva, $iri im je radni zahvat i poveéana radna br-
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zina, postignuta viSenamjenska upotreba itd, a sve to u svrhu povecanja pro-
izvodnosti rada, odnosno veéeg dnevnog ucinka po jedinici povrSine (ha).

Poljoprivredne organizacije prihvaéaju strojeve i priklju¢na oruda s na-
vedenim pozitivnim svojstvima, ali ponekad to ¢ine parcijalno.

Izvedena istrazivanja i poredenja govore o postignutim efektima i nedos-
tacima djelomi¢nog, odnosno o prednostima kori$tenja pune linije strojeva.
Ove usporedbe obuhvacdaju i prethodnu manipulaciju (snabdijevanje) i sa-
mo rasipanje umjetnih gnojiva.

Pored toga, svrha je ovoga rada upoznati tehnicke i radne karakteristike
dva osnovna stroja iz sistema BIG »A«, koji su proizvod americke firme
RICKEL (Cansas, SAD) i nalaze se u eksploataciji u nekim OOUR-ima IPK-a
Osijek u Slavoniji.

ZADATAK I METOD RADA

Predmet ovog istraZivanja su efekti rada strojeva iz spomenutog BIG
»A« — sistema. To su strojevi:

— Samohodna S$asija BIG »A« — 2500 s ugradenim spremnikom za
umjetni gnoj i centrifugalnim uredajem za rasipanje (na istu $asiju
moze se ugraditi rezervoar za sredstva za zaStitu i uredaj za prska-
nje usjeva, i

— Dvostruki utovara¢ tzv. TWIN LOADER za transport i pretovar um-
jetnih gnojiva. On se ugraduje na kamion i moZe sluZiti takoder za
transport zrna ratarskih kultura i materijala odredene konzistencije
i veli¢ine u rinfuznom stanju.

Prema tome, zadatak je istraZiti utro$ak rada i obim koristenja sredsta-
va mehanizacije u fazi gnojidbe umjetnim gnojivima prije i nakon racionali-
zacije nekih radnih operacija. U toj usporedbi, mjerenje utro$ka rada i gru-
piranje radnih operacija, izvr§eno je metodom studije vremena i radnih pos-
tupaka.

Tokovi racionalizacije prikazani su grafi¢ki, a izraZeni i koeficijentom
mehanizacije. Ova istrazivanja predstavljaju produbljen studij organizacije
izvodenja radnih operacija, vezanih za manipulaciju umjetnim gnojivima pri
utovaru, pretovaru i rasipanju umjetnih gnojiva. Ona trebaju takoder da po-
kaZu u kojoj mjeri sistem BIG »A« pojednostavljuje radni proces manipula-
cije umjetnim gnojivima, kako djeluje na podjelu rada pri posluZivanju ra-
sipaca, te postignuti stupanj proizvodnosti rada.

EFEKTI RACIONALIZACIJE

1. Tehnolosko-organizacijski zahtjevi u fazi gnojidbe
umjetnim gnojivima

Jedan od osnovnih organizacijskih zahtjeva u fazi gnojidbe, odnosno ma-

nipulaciji umjetnim gnojivima — je potreba velike sinhronizacije izmedu
brzine utovara umjetnog gnojiva u transportno sredstvo u ekonomskom dvo-
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ritu, dopreme na tablu do rasipada i pretovara umjetnog gnojiva u sprem-
nik rasipada, kako bi rasipat bez vedeg zastoja nastavio radom.

Odlucujudi Cinilac koji nas tjera na zamjenu fizickog ljudskog rada, a
primjenu mehanizacije s elementima automatizacije, jest koli¢ina umjetnih
gnojiva koju moZe takav samohodni rasipa¢ odjednom primiti, ponijeti i
rasuti.

Kronometriranjem je ustanovljeno da za vrijeme rada prosjetno 24 mi-
nute traje praZnjenje spremnika rasipada ugradenog na samohodnu S$asiju
BIG »A« — 2500, pri dozi rasipanja 400 kg/ha. U spremnik rasipata stane
oko 7200 kg umjetnog gnojiva. Prosjeéno 20—24 minute traje i pretovar um-
jetnog gnojiva iz prikolice u spremnik rasipaca, ako se vrsi ljudskim radom.
Pri tome uz pojacani fizi¢ki napor radi 7 ljudi.

Mirovanje rasipaca oko 20—24 min. za vrijeme pretovara, predstavlja
vrijeme za koje bi rasipa¢ teoretski mogao gotovo udvostruciti ucinak rasi-

panja.
Izvedena kronografija radnog dana jo§ ne racionaliziranog radnog pro-
cesa, to je oCito pokazala s visokim uce$é¢em radne operacije — »snabdije-

vanje« — a koja iznosi ¢ak 35,27% (Tabela 1) ako se vr$i ljudskom radnom
snagom.

2. Ustede ljudskog rada i povecanje proizvodnosti u fazi primjene
umjetnih gnojiva

a) Struktura utro$ka rada nakon racionalizacije samo operacije rasipa-
nje umjetnog gnojiva, — BIG »A« — 2500 je samohodna $asija na koju se
moze ugraditi spremnik i uredaji za rasipanje umjetnih gnojiva (Slika 1), ili
rezervoar za tekudinu za prskanje s uredajima koji nose sapnice za rasprski-
vanje pripremljenog sredstva za za$titu polj. kultura.

Slika 1 — Samohodna 3asija sistemma BIG »A« — 2500 s ugradenim spremnikom
za umjetni gnoj
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Ima 3 upadljivo $iroke gume (3irina 1,10 m) i opremu u kabini, koja s
instrumentima zadovoljava svim zahtjevima rada u polju, kao i pri kretanju
u javnom saobracaju (Slika 2).

Slika 2 — Sasiju nose tri kotada s pneumaticima terra-tires, 66x43,00-25 6 ply

Velika brzina kretanja — i do 50 km/sat ma ravnom putu, omogucava i
direktno snabdijevanje umjetnim gnojivima na manjim udaljenostima od
ekonomskog dvori$ta bez pretovarnih mjesta kada se radi s ugradenim
spremnikom za umjetna gnojiva. U spremnik stane oko 7200 — 7500 kg um-
jetnog gnojiva.

Pokretnom trakom na dnu spremnika, doprema se umjetno gnojivo do
razdjeljivaca (Slika 3), a sredi$nji hidrouredaj automatski podeSava brzinu
hoda pomicne trake s osnovnom brzinom kretanja stroja.

U tome i jeste prednost ovog stroja pred dosadadnjim konstrukcijama,
jer vr$i automatsku korekciju u pravcu jednoli¢nog rasipanja umjetnog gno-
jiva po ha.

Snimanje rada oko posluzivanja stroja (Sasije) s ugradenim rasipadem
umjetnog gnojiva i radom na »stari nadin« tj. bez zatvorene linije u sistemu
BIG »Ag, izrazito je otkrilo potrebu i nuZnost racionalizacije operacija i pos-
tupaka u dopremi kao transportu i pretovaru umjetnog gnojiva u spremnik
rasipaca. To je pokazalo i kronografiranje radnog dana, nakon kojeg je izvr-
Seno grupiranje radnih operacija.
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Slika 3 — Centrifugalni uredaj za rasipanje umjetnih gnojiva s dozatorom

Analiza rezultata dobivenih tim kronografiranjem, pokazuje trajanje rad-
nih operacija i njihovu zastupljenost prije racionalizacije i zatvaranja linije
strojeva iz sistema BIG »A« (Tabela 1).

Kao egzaktan tehnic¢ki metod, kronografija je omogudila dobivanje poda-
taka o stupnju kori$tenja radnog vremena, njegovih elemenata, te je na taj
nacin utvrdena stvarna potreba i znalenje zatvaranja linije strojeva u fazi
gnojidbe umjetnim gnojivima pomo¢u kamiona na koji su ugradena dva uto-
varaca tzv. TWIN LOADER.

b) Struktura utroska rada nakon racionalizacije trasportnih radova. —
Radni u¢inak rasipata BIG »A« 2500 u jedinici vremena je visok (18,06 ha),
ali izvedena kronografija radnog dana ipak otkriva mjesto koje nije u cije-
losti mehanizirano, a na Stetu je uéinka. Ono se odnosi na pretovar umjet-
nog gnojiva iz prikolice u rasipac.
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Tabela 1 S —

Klasifikacija Trajanje */e od ukupnog
radnih operacija u min trajanja rada
u smjeni
1. Osnovno vrijeme 186 33,82
2. Pomoéno-dopunsko vrijeme
a) vrijeme snabdijevanja 194 35,27
b) vrijeme odrZavanja stroja
tokom rada 60 10,91
c) vrijeme odmora 31 5,63
3. Vrijeme puta do radnog mjesta
i natrag 64 11,64
4, Gubici vremena
a) objektivni 6 1,09
b) organizacijsko uvjetovani
zastoj 9 1,64
&&0 100,00 /s

" Ovako visok utroSak radnog vremena, a posebno ljudskog rada, u operaci-
jama manipuliranja umjetnim gnojivima za snabdijevanje rasipaa, odnosio
5€ nos

— Utovar umjetnog gnojiva iz skladi$ta u prikolicu u ekonomskom dvo-
riStu, koji izvr8e 3 radnika za 40 minuta (120 min. ukupno), a pri to-
me se utovari 6500 — 7500 kg gnojiva u prikolicu;

— Izvoz gnojiva u polje do rasipala s prikolicom koju vozi traktorista
prosje¢nom brzinom 10 km/sat na udaljenost 5000 m, a utro$i pri to-
me 30 minuta;

— Pretovar umjetnog gnojiva koji radi brzine i $§to manjeg zastoja ra-
sipaCa obavlja 7 radnika za 20 minuta i utrosi ukupno 140 min. (pret-
ovari se 6600 — 1500 kg gnojiva;

— Otkop¢avanje pune i prikoplavanje prazne prikolice koje traje 4 min,
a vrsi se nakon ostavljanja pune prikolice, kako bi se brzo dopremila
nova koli€ina umjetnih gnojiva za vrijeme dok rasipaé radi i

— Povratak do skladi§ta umjetnih gnojiva s udaljenosti od 5000 m, a
brzinom 12 km/sat, §to traje 25 min. rada za samog traktoristu.

Ovi podaci pokazuju da treba oko 20 min. za pretovar umjetnog gnojiva

u rasipag, i po$to kroz 9-satni rad moze biti oko 8 takvih punjenja, ukupno
je potrebno oko 160 minuta. Za to vrijeme rasipal ne radi.

Da bi se otklonio ovako visoki utro$ak vremena za snabdijevanje rasipa-
¢a (35,27), racionalizirano je snabdijevanje rasipada dopunom i zatvaranjem
linija strojeva u sistemu BIG »A« s dvostrukim utovaralem transporterom
tzv. TWIN LOADER-om.

Dvostruki utovaraé — TWIN LOADER predstavljaju 2 sanduka, kapaci-
teta oko 8 tona tereta, a ugraduju se na kamion (Slika 4).
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Slika 4 — Dvostruki utovaraé (TWIN LOADER)

Za istovar, odnosno pretovar umjetnog gnojiva u rasipa¢, potrebna je
tim uredajem samo po jedna minuta za svaki sanduk da se istovari.

Slika 5 — Istovar sanduka u spremnik rasipaca umjetnog gnojiva

Racionalizacijom dosadasnjih postupaka u manipulaciji umjetnim gno-
jivima i samom rasipanju pomocu linije strojeva sistema BIG »A«, postignut
je pored smanjenja potrebe fizickog rada ljudi i rada strojeva, prosjetni uéi-
nak za 1 sat rada — 18,60 ha na ukupno pognojenoj povrsini od 60442 ha
(kroz godinu dana prosjetnom dozom gnojiva oko 400 kg/ha).

208




Prateéi ovo smanjenje potrebe ljudskog rada u odnosu prema mehanizi-
ranom i izrazavajuéi ga »koeficijentom mehanizacije« za radove u fazi rasi-
panja umjetnih gnojiva, ustanovit ¢e se, da su se pojedine operacije u fazi
gnojidbe uvodenjem linije strojeva sistema BIG »A« znatno mehanizirale, te
istovremeno djelovale na smanjenje potrebnih sati rada i mehaniziranog i
ljudsicog rada. '

Pri uobiajenom nadinu manipuliranja i rasipanja umjetnih gnojiva po-

trebno je oko 60,5 min. rada ljudi po ha i 19,5 min. rada strojeva (uz dozu
400 kg’ha).

Nakon racionalizacije samo radnog procesa rasipanja gnojiva sa BIG »Ac«
2200 smanjila se ova potreba i iznosi 12 radnika, koji za 319 min. utovare
i u polju pretovare 7200 kg gnojiva za 1 turu rasipanja i 1 traktor koji za
59 min. posluzi taj utovar i pretovar prijevozom umjetnog gnojiva. UCinak
rasipac¢a je 18 ha/sat sa 400 kg/ha, a to znai da je potrebno:

17,72 minute po ha rada ljudi za transport i
3,27 minute po ha rada traktora za transport

sare |
PO Ha
> GRAFIKON O
2
1 L
0
PRITE aAc:omuzAc::EJ
WAKOWN RACIONALIZACITE
SAMO RASIPANIA
AR ON RA CIONA LIZACIJE
TRANSPORTA | RA SIPANIA
RAD LIUD/ RAD STROJEVA

GRAFIKON 3 — Utrodak sati rada ljudi i sati rada strojeva u fazama racionaliza-
- cije radnog procesa gnojidbe umjetnim gnojivima
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Nakon racionalizacije rasipanja umjetnih gnojiva (BIG »A« 2200) i tran-
sporta s pretovarom umjetnih gnojiva u rasipa& s dvostrukim utovaradem
(TWIN LOADER-om), potrebno je:

6,33 minute pa ha rada ljudi za transport i
1,88 minute po ha rada kamiona za transport

U daljnjem istraZivanju, izvréena je usporedba sva tri spomenuta stup-
nja mehaniziranosti i uz istu dozu gnojiva po ha, te se dobio odnos koji je
prikazan na grafikonu 3 i »koeficijent mehanizacije«, prikazan na grafiko-
nu 4.
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GRAFIKON 4 — Koeficijenti mehanizacije tokom racionalizacije

ZAKLJUCCI

Na osnovu podataka dobijenih kronografiranjem razliitog stupnja me-
haniziranosti radnih procesa, moze se ustanoviti da je u fazi gnojidbe ratar-
skih kultura umjetnim gnojivima, racionalizacijom dosada¥njih postupaka
manipulacije umjetnim gnojivima, moguée ukloniti jedan od najtezih fizi¢-
kih radova u poljoprivredi.
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Sve Ce¥¢e angaZiranje samohodnih strojeva velikog kapaciteta i radnog
u¢inka na velikim povrSinama, izrazito trazi sinhronizaciju radova i zatva-
ranje linije mehaniziranosti radnih operacija. U fazi gnojidbe ratarskih kul-
tura, to su najée$ée radovi oko izvoza gnojiva u polje i pretovar u spremnik
rasipaca.

Sinhronizacijom radova i poveéanim stupnjem mehaniziranosti radova
strojevima sistema BIG »A«, smanjuje se potreba ljudskog rada samo za 1
turu dopreme i pretovara gnojiva u spremnik rasipata za 7%%.

Ukupno potrebno vrijeme na ovaj nadin rada tj. potpunim mehanizira-
njem linije i pretovara umjetnog gnojiva u rasipa¢, smanjuje za 2,8 puta
ukupno potrebno vrijeme prethodnog nacina.

Na taj nadin se zadovoljava tehnolo$ko-organizacijskim i tehni¢ko-eksplo-
atacijskim zahtjevima ne samo u fazi primjene umjetnih gnojiva, ve¢ i u
stupnju intenziviranja i poveéanja produktivnosti rada u cijelom proizvod-
nom procesu odnosne kulture.

Posebno je potrebno maglasiti videstruku namjenu strojeva ovakvih sis-
tema. To omogudava ostvarenje vedeg nivoa produktivnosti rada po ha i
povoljnijeg stupnja ekonomicnosti.
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