H. ¢osi¢

PRILOG POZNAVANJU REPRODUKTIVNIH SVOJSTAVA CISTOKRVNIH X
KRIZANIH KRMACA

I. UVOD

U velikim svinjogojskim farmama, pored &istokrvnih pasmina bijelih
svinja, uzgaja se daleko veéi broj krizanih krmaca koje iskljucivo sluZe za
proizvodnju prasadi za tov.. Dosadas$nja iskustva pokazala su velike predno-
sti krizanih krmacéa u reproduktivnom smislu, a narocito u pogledu poveca-
nja plodnosti i preZivljavanja prasadi. Osim toga postiZe se i veca ujedna-
cenost legla (Dillard i Robisomn, 197). Salehar (1972) je
do$ao do spoznaje da se kod krizanaca osjeca manji utjecaj okolisa zbog
vece otpornosti i prilagodljivosti krizanaca. Isto tako, Ga ji ¢ i I s a-
k o v (1974) utvrdili su veéu ujednadenost kod kriZanaca, te isti¢u da su
krizanci u genetskom pogledu heterozigotni, ali u fenotipskom pogledu su
homogeniji.

Medutim, ovdje je vaZno istaéi dvije ¢injenice. Prvo, bez dobrih uzgoja
¢istih pasmina, sojeva ili linija nema ni dobrih kriZzanaca. Drugo, da hetero-
zis efekti narodito dolaze do izrazaja upravo kod niskoheritabilnih svojstava,
a to znadi kod reproduktivnih osobina. Heterozis efekti bit ¢e utoliko vedi
ukoliko se vodi viSe ratuna o pravilnom izboru pasmine i sistematske selek-
cije na bazi proizvodnih rezultata (L o ¢ ni § k a r i Markovi¢, 1970;
Salehar, 1972; Dillard i Robinson, 1967).

Buduéi da u PIK-u Pakovo ve¢ godinama usporedno pratimo prizvodne
rezultate za velikog jorksira, $vedskog landrasa i njihove medusobne kri-
zance, te smo odlucili istraziti slijedece:

a) reproduktivne osobine za ¢istokrvne i krizane krmacde, i
b) koeficijente ponovljivosti za iste pasmine i za ista svojstva

II. MATERIJAL I METODE RADA

Podaci za ovo istraZivanje dobiveni su iz matiénih knjiga koje se ure-
dno vode na svinjogojskom objektu »Zemljis$ni fond« — PIK Pakovo. Ko-
risteni su viSegodi¥nji rezultati za 48 krmaca pasmine vel. jorks$ir, 26 krma-
¢a pasmine $vedski landras i 125 krmaca F, kriZanki izmedu vel. jorkSira
i $vedskog landrasa. Podaci su koristeni samo za one krmace koje su ima-
le 4 uzastopna legla. Prema tome, u ovome istraZivanju bilo je obuhvaceno
ukupno 199 krmaca i njihovih 796 legala.

Dr Hrvoje Coslé,
PIK, Bakovo
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Sve krmace i njihova prasad drZani su u istim uvjetima smjestaja, nje-
ge i ishrane. Krmace su driane grupno sve do trenutka pra$enja kada su
bile prebacene u prasiliSte u kojima postoji sistem »uklje$tenja«. Prasad
j€ vagina’ nakon partusa i 28. dana iivota-.-Kada je.izvrieno i zaluéenje. ’
Prasad je u dojnom razdoblju prihranjivama wstarterome« i tretirana Zeljez-
nim preparatima protiv alimentarne anemije.

Dobiveni podaci obradeni su uz primjenu suvremenih statisti¢kih me-
toda (Bari¢, 1964). Koeficijenti ponovljivosti (R) izradunati su metodom
interklasne korelacije (Snedecor i Cochran, 1971) kod &ega je primi-
jenjena ova formula:

i gy - ¥: . .

T (Mt Msg) /k

R = i ’ . i de

- MSg + (MSm — MSg) /k;.

MS‘I_I:L = prosjek kvadrata za krmace .
- MSg = prosjek kvadrata za gre$ku (rezidualnu)
- kv = prosjeéni broj legala'po krmagi
Standardne. gfeéke- (S.E.R ), za koeficijente ponovljivosti raunate su po
formuli Swigera i sur. (1964):
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I1I. REZULTATI I DISKUSIJA

1) Ukupan broj oprasene prasadi u leglu :
Ukupan broj prasadi u leglu obuhvada Zivorodenu i mrtvorodenu pra-
sad. Statisti¢ki obradeni rezultati prikazani su po pasminama u tab. 1

Tabela 1 — Ukupan broj oprasene prasadi u leglu
Total number of piglets at farrowing

Redoslijed legla =~ Vel jorksir - &vedskilandras ~ F, krifanke
Litter orders Large White . Swedish Landrace Crosses
i g . x ke i x & 5% X £ sx
1" 10,58 + 032 . 9,92 % 047 9,54 % 0,21

2 1033 £ 031 10,19 = 0,51 1038 + 0,21

3 10,50 + 0,35 1026 * 0,59 10,76 + 0,18

4 10,85 + 0,31 11,57 = 0,49 1092 + 021

Prosjek — Average: 10,51 + 0,19 10,49 £ 0,34 10,40 £ 0,12

906 -



Redoslijed legla nije imao znacajnog ucinka na veli¢inu legla u vrijeme
partusa kod vel. jorkS8ira i $ved. landrasa. Medutim, kod F; kriZanki prvo
leglo je bilo znacajno manje nego sva ostala legla (P<C0,05). Dok je kod
$ved. landrasa i krizanki do$la do izrazaja potpunost u poveéanju legala, dot-
le je ta zakonitost izostala kod vel. jorkSira. Isto tako, neolekivano je u-
tvrdeno da su F; krizanke imale znac¢ajno manje (P<<0,05) prasadi u prvom
leglu (9,54) nego krmace vel. jorksira (10,58). Medutim, vel. jorks$ir i Sved.
landras imali su u prosjeku podjednaku veli¢inu legla (10,51, odnosno 10,49),
a samo neznatno manje imale su krizane krmace. Utvrdene razlike nisu
statisticki znac¢ajne (P=0,05). Maksimalan broj prasadi u leglu postignut je
u 4. leglu kod sva tri tipa krmaca. Ovakav zaklju¢ak je u skladu s naSim 1
inozemnim istrazivanjima (Belié¢ i sur., 1967; Belic¢ i sur. 1973; Ja-
k§ié, 1973; Stankovié, 1964; Antic¢ i sur., 1971; Johansson,
1929; Korkman, 1947).

2) Broj zivooprasene prasadi u leglu

Broj zivooprasene prasadi u leglu po prasenjima i pasminama prika-
zuje tab. 2.

Tabela 2 — Broj Zivo-opraSene prasadi u leglu
Number of live-born piglets per litter

Redoslijed legla Vel. jorksir Svedski landras F, krizanke
Litter orders Large White Swedish Landrace Crosses
S X ok e x & =

1 10,41 = 0,26 9,76 + 0,48 8,88 * 0,25

2 9,81 £ 0,20 9,96 * 0,47 9,82 £ 0,23

3 10,10 = 0,32 9,92 + 0,56 10,34 + 0,22

4 10,45 + 0,35 11,00 = 0,44 B 10,49 £ 0,23

Prosjek — Average 9,96 + 0,28 10,16 = 0,33 9,88 + 0,57

Analizom rezultata o Zivooprasenoj prasadi u leglu moZe se zapaziti sli-
¢na tendencija kao i kod ukupnog broja prasadi u leglu. I ovdje je posti-
gnut maksimalan broj prasadi u cetvrtom leglu. Krizane krmale imale su
vrlo znacajno manje ZivoopraSene prasadi u prvom nego u ostalim leglima
(P<<0,01). Premda je Sved. landras imao najveéi prosjek Zivooprasene pra-
sadi u leglu (10,16), a vel. jork$ir i krizanke nes$to nize (9,96, odnosno 9,88)
utvrdene razlike nisu statisti¢ki opravdane (P>>0,05).
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3) Broj mrtvorodene prasadi u leglu prikazan je u tab. 3

Tabela 3 — Broj mrtvorodene prasadi u leglu
Number of stillborn piglets per litter

FRedoslijed legml; - Vel. jorksir S_\redskiql.;':ihhr_a;___lﬂ—hiizmza
Litter orders Large White Swedish Landrace Crosses

' X + sx X + sx X + sx

1 0,16 + 0,07 0,15 = 0,07 0,45 £ 0,07

2 0,50 + 0,17 0,23 = 0,12 0,56 + 0,11

3 0,39 + 0,15 0,23 = 0,10 0,37 £ 0,06

4 041 + 0,12 0,57 = 0,21 0,42 = 0,08

Prosjek — Average 0,36 + 0,08 0,29 + 0,06 0,45 + 0,06

Redoslijed prasenja nije imao znacajnog utjecaja na broj mrtvorodene pra-
sadi u leglu (P>0,05). Dok je kod ¢istokrvnih legala primijecena tendencija
porasta radanja mrtve prasadi u kasnijim leglima, takva pravilnost je izos-
tala kod krizanih legala. Medutim, u prosjeku najveéi broj mrtvorodene pra-
sadi utvrden je neoc¢ekivano kod F, kiizanki (0,45), a nesignifikantno manje
bilo je kod vel. jork$ira i %ved. landrasa (0,36 odnosno 0,29). Broj mrtvo-
rodene prasadi u leglu u skladu je s mnogim istrazivanjima (Belié i sur.,
1974; Miljkovié¢, 1969; Kondar i Zivkovié, 1960; Fahmy i Bernard, 1971). Je-
dino je izostalo smanjenje stupnja radanja mrtve prasadi u krizanim leg-
lima $to nije u skladu s dosada$njim istraZivanjima (Skarman, 1966).

4) Tezina legla kod partusa prikazana je po pasminama i leglima u tab.
4,
Tabela 4 — Tefina legla kod partusa
Litter weight at farrowing

Redoslijed legla Vel. jorksir Svedski landras " F, krizanke
Litter orders Large White Swedish Landrace Crosses
X + sx X * sx X * sx

1 12,22 = 0,31 12,71 + 0,57 11,07 = 0,28

2 11,73 + 0,34 1295 = 0,54 12,52 + 0,23

3 12,62 = 0,46 13,47 + 0,78 12,73 + 0,26

4 12,47 = 041 14,01 + 0,70 13,29 + 0,31

Prosjek — Average 12,04 = 0,33 13,29 + 0,43 12,40 = 0,97

Dob krmaca imala je znalajnog utjecaja na teZinu legla samo kod kri-
zanih krmaca, posto je prvo leglo blio signifikantno lak$e od kasnijih lega-
la (P<0,05). Inacde, kod $ved. landrasa takoder je vrlo pravilno izrazena ten-
dencija povecanja teZine legla s povecanjem dobi krmaca, dok je kod vel.
jorksira drugo leglo bilo najlak$e, a &etvrto najteZe. Medu pasminama unu-
tar legala jedina znacajna razlika bila je izmedu $vedskog landrasa i kriZan-
Ki u tezini prvog legla (P<0,05). Prosjec¢na tezina legla je manja za oko 1
kg u prosjeku nego Sto je utvrdio Jandc&id (1973) u svojim istrazivanjima
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kod vel. jorksira (13,02) i $ved. landrasa (14,05 kg) kroz &etiri prasenja. N i-
kolic¢ i sur. (1957), te Konc¢ar i sur. (1962) takoder su imali veéu te-
zinu legla kod vel. jorksira (13,06 kg, odnosno 13,05 kg).

5) Broj odbijene prasadi u leglu 28. dana laktacije prikazan je u tab. 5.

Tabela 5 — Veli¢ina legla kod odbica
Litter size at farrowing

Redoslijed legla Vel. jorksir Svedski landras F; krizanke
Litter orders Large White Swedish Landrace Crosses
x + = X * = x £ %

1 8,75 = 0,31 8,96 + 0,25 8,09 £ 0,25

2 9,14 + 0,24 8,34 + 0,54 891 £ 0,21

3 9,18 £ 1,18 9,42 + 0,31 9,50 £ 0,14

4 9,39 + 0,30 8,42 *+ 0,55 9,30 £ 0,18

Prosjek — Average 9,16 = 0,13 8,78 + 0,22 8,95 + 0,70

U vrijeme odbica redoslijed legla nije znacajno utjecao na veli¢inu legla
kod vel. jorksira i $vedskog landrasa. Isto tako, kod ovih pasmina nije bi-
lo ni tendencije povecanja legla s povedanjem starosti krmaca kako je to
doslo do izrazaja u broju oprasene prasadi. Medutim kod kriZanki prvo le-
glo bilo je znatajno najmanje nego kasnija legla (P<0,05).

Prosjecna veliCina legla bila je podjednaka kod 3ved. landrasa i F: kri-
zanki (8,78 odnosno 8,95), dok je veliki jork$ir imao nesignifikantno vede
leglo (9,16). Inace, prosje¢ni broj prasadi u leglu veéi je za jedno prase ne-
go Sto je utvrdio Jancié (1973) kod vel. jorksira (7,84) i $vedskog lan-
drasa (7,85).

Na temelju ovih rezultata moze se zakljuditi da kod kriZanki nije dosao .
do izrazaja heterozis efekat u odnosu na veli¢inu legla kod vel. jork$ira, a
tek znatno je izrazen u odnosu na $ved, landrasa.

6) TeZina legla kod odbiéa prikazana je u tab. 6 po pasminama i leg-
lima. Kod F' kriZzanki tezina legla bila je u skladu s poveéanjem broja pra-

Tabela 6 — TeZina legla kod odbica
Litter weight at weaning

Redoslijed legla Vel. jorksir Svedski landras F, krizanke
Litter orders Large White Swedish Landrace Crosses
X * sx x * sx X *+ sx

1 51,87 £+ 1,99 52,00 £ 1,95 46,49 £ 1,59

2 51,73 £ 1,54 48,19 £ 340 51,90 £ 1,32

3 54,47 £ 140 55,713 + 2,48 54,77 + 0,99

4 54,35 + 2,01 47,00 = 2,90 55,16 + 1,23

Prosjek — Average 52,78 + 1,03 50,73 + 1,80 52,08 + 1,15
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sadi po leglima. Samo kod ovoga tipa krmaéa prvo leglo bilo je signifikan-
tno lakse u vrijeme odbica (P<0,05). u odnosu na preostala legla.

Tezina legla unutar redoslijeda prasenja medu pasminama nije bila uje-
dnacena, a narocito u prvom leglu kada je kod F, kriZanki bilo najlakse le-
glo (46,49 kg), te u drugom i &etvrtom leglu kada su krmade $ved. landrasa
imale najnizu tezinu legla (48,19 kg, odnosno 47,00 kg). Medutim, analiza va-
rijance je pokazala da su sve utvrdene razlike nesignifikantne osim u cetvr-
tom leglu, gdje postoji zna¢ajna razlika u odnosu na vel. jorksira i F; kri-
zanke. Inace, vel. jork$ir i krizanke imali su podjednake prosjeéne teZine le-
gala (52,78 kg, odnosno 52,08 kg), dok je Svedski landras imao nesignifikan-
tno manju tezinu (50,73 kg).

Prosjecna teZina legla kod vel. jork$ira u vrijeme odbica je nesto veca
nego Sto je utvrdio Jané¢ié (1973), odnosno manja nego $to je utvrdio
kod $ved. landrasa (51,47 kg, odnosno 52,10 kg).

7) Koeficijenti ponovljivosti (ripitibiliti)

Buduci da se u praksi umjesto koeficijenta nasljednosti (h2) mogu kori-
stiti i koeficijenti ponovljivosti (R), to je izvreno izratunavanje ovih koe-
ficijenata za sva reproduktivna svojstva koja su obradena u ovome radu.

Tabela 7 — Koeficijenti ponovljivosti za reproduktivna svojstva
Repeatabilitv estimates for reproductive performance

Svojstva Vel. jorksir Sved. landras F, kriZanke
Characters Large White Swedish Landrace Crosses
oprasene prasadi - 0,122 = 0,071 0,248 + 0,10 0,165 + 0,045

Total Number of

Piglets Born

Broj zivoopragene

prasadi u leglu 0,119
Number of Liveborn

Piglets

Broj mrtvorodene

prasadi 0,162 + 0,073 0,180 = 0,10 0,089 * 0,041
Number of stillborn

Tezina legla kod

partusa 0,055
Litter Weight at

partum

Broj odbijene prasadi

u leglu 0,015 + 0,060 0,025 = 0,08 0,083 = 0,041
No. of Weaned piglets

TeZina legla kod

odbica 0,048
Litter weight at

Weaning

+

0,072 0,302 + 0,10 0,178 *+ 0,045

I+

0,065 0,238 = 0,10 0,156 * 0,045

I+
H

0,064 0,024 + 0,10 0,060 £ 0,040
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Kao §to je vidljivo iz tab. 7 najveéi koeficijenti ponovljivosti izraCuna-
ti su kod %ved. landrasa za broj ZivoopraSene prasadi (0,302), ukupan broj
oprasene prasadi (0,248) i teZinu legla (0,238). Ovako visoke koeficijente u-
tvrdio je i Jan&i¢ (1973) za ukupan broj prasadi u leglu u vrijeme par-
tusa (0,202) kod vel. jork$ira i holandskog landrasa (0,229), te za teZinu legla
kod odbica (0,215) za &vedskog landrasa. Visok stupanj ponovljivosti utvrdi-
li su i neki inozemni istraziva¢ci (Shelby, 1967; Vanoers, 1964; Skjer-
vold i Odegard, 1960).

Umjerene koeficijente ponovljivosti izra¢unali smo za ukupan broj pra-
sadi u leglu, broj Zivoopradene prasadi i broj mrtvorodene prasadi kod vel.
jorksira, zatim za broj mrtvorodene prasadi kod §ved. landrasa i broj Zzivo-
oprasene prasadi kod F, krizanki. Sli¢ne koeficijente za broj Zivorodene
prasadi utvrdio je i Janc&ié (1973) kod vel jorksira, $vedskog i holan-
dskog landrasa.

Najniz koeficijenti ponovljivosti utvrdeni su za broj odbijene prasadi i
tezinu legla u vrijeme odbica, pa su ovi rezultati u suglasnosti sa zakljud-
kom Janc&iéa (1973), Urbana i sur. (1966) i Shelbyja (1967). Ovaj
posljednji autor utvrdio je koeficijent ponovljivosti za tezinu legla u vrije-
me odbi¢a jedne godine 0,14, druge godine 0,00, da bi iz oba podatka izracu-
nao prosjek od 0,7! Vrlo nizak koeficijent ponovljivosti za teZinu legla u
vrijeme odbiéa kod vel. jorksira utvrdio je i Strang (1970). Medutim, B e-
li¢ i sur. (1974) utvrdili su umjereni koeficijent za ovo svojstvo (0,136).

Z AXLELJITU®EAK

Na temelju usporednih istrazivanja reproduktivnih svojstava za vel. jor-
ksira, $vedskog landrasa i F, kriZanke, mogu se izvesti slijededi zakljucci:

1) Pasmina krmaca nije imala znaajnog utjecaja na ukupan broj pra-
sadi u leglu, odnosno na broj Zivooprasdene prasadi, $to znaci da kod kriza-
naca nije do$lo do pojave luksuriranja.

2) Redoslijed legla nije imao znalajnog ulinka na vecinu istraZivanih
osobina kod vel. jork$ira i $ved. landrasa, dok je kod F; kriZanki u prvom
leglu bilo signifikantno manje prasadi, kako u vrijeme partusa tako i u
vrijeme odbica, u odnosu na ostala tri legla. Isto tako kriZanke su imale
zna¢ajno manju tezinu legla i u vrijeme partusa i u vrijeme odbica (P<C0,05).

3) Pasmina krmaca nije imala znaajnog udinka na teZinu legla, izuzev
§to su F, krizanke imale znacajno lakse leglo u vrijeme odbi¢a u odnosu
na c¢istokrvne krmace (P<<0,05).

4) Najviéi koeficijenti ponovljivosti utvrdeni su kod Sved. landrasa za
broj Zivooprasene prasadi (0,302), ukupan broj opraSene prasadi (0,248) i te-
7inu legla kod partusa (0,238). Najnizi koeficijenti ponovljivosti izracunati
su za veli¢inu i tezinu legla u vrijeme odbica za sve pasmine krmaca.
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A STUDY TO THE KNOWLEDGE OF REPRODUCTIVE PERFORMANCE
IN PUREBRED AND CROSSBRED SOWS

Cosié, H., PIK Pakovo
S UMMARY

The purpose of this investigation was to determine the reproductive per-
formance and the repeatability coefficients of Large White, Swedish Lan-
drace and thear F; crosses under large scale condition in PIK Pakovo.

. The investigations were carried out on 48 sows of Large White, 26 sows
of Swedish Landrace, 125 sows of F; crosses and their 796 litters obtained
from four succesive farrowings. All piglets were weaned at four weeks af-
ter partum.

Reproductive data were subjected to analysis of variance by the method
of multiple classification and equal subclass numbers. The repeatability co-
efficients were calculated by the method of intraclass correlation as descri-
bed by Snedecor and Cochran (1967). The standard errors were calculated
by the method of Swiger et al. (1964).

On the basis of obtained results the following conclusions may be
drawn:

1. All theree breeds of sows had a similar litter size at partum; cro-
ssbreeding did not result in litter superiority.

2. Litter orders did not have significant effect on litter size and litter
weight in Large White and Swedish Landrace, but F, crosses have had sig-
nificantly smaller litter size and litter weight at partum and weaning time,
respectively (P 0.05), in the first litter than in all other litters.

3. Breed of sows did not have significant effect on litter weight at par-
tum, but F; crosses have had significantly lighter litter at weaning time
than purebred sows (P 0.05).

4. The highest repeatability coefficients were obtained in Swedish Lan-
drace for liveborn piglets (0.302), total number of born piglets (0.248) and
litter weight at partum (0.238).

5. The lowest repeatability coefficients were obtained for litter size
and litter weight at weaning time for sows of all three breeds.
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