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BROJ PRIMARNIH KORJENCICA KOD RAZLICITIH GENOTIPOVA
OZIME PSENICE TRITICUM AESTIVUM SSP. VULGARE I
NJIHOVO ZNACENJE U OPLEMENJIVANJU

SINOPSIS

Ispitan je broj primarnih korjencica kod 40 genotipova ozime pSenice
Tiiticum aestivum ssp. vulgare. Istrazivanja su provedena u laboratoriju
u uvjetima sobne temperature u vidu 2 pokusa kroz dvije godine (1973. i
1974). Dobiveni podaci su obradeni prema blok metodi analize varijance. U
analizu su osim obi¢nih vulgare genotipova ukljucene granate kao i Cetve-
toredna linija, te linije izvedene iz kriZanja granata x vulgare. Utvrdeno je
da geni koji izazivaju granatost utjecu na formiranje vedeg broja primarnih
korjenéi¢a u odnosu na obi¢ne vulgare genotipove. Komparirani su ispiti-
vani genotipovi medusobno i utvrden je veliki raspon izmedu istih u svoj-
stvu »broj primarnih korjenci¢a«. Broj primarnih korjendica je vazno kvan-
titativno svojstvo i moZe da posluzi u oplemenjivanju pSenice u smislu od-
bacivanje suvisnih genotipova. Tim putem se djeluje u pravcu ubrzanja pro-
cesa oplemenjivanja, naravno podrazumijevajuéi da postoji korelacija iz-
medu broja primarnih korjen¢iéa i prinosa.

UV OD

Korijenov sistem kod Graminea sastoji se iz primarnih i sekundarnih
korjenova. U pocetku klijanja i kasnijeg rasta ponika pojavljuju se primarni
korijeni ¢iji je broj specifi€an u zavisnosti od vrste zita. Prvi primarni ko-
1jenci¢ koji se pojavljuje iz choleorize naziva se radix primaria a slijedeéi
xorjenovi radix adventitia. U suStini primarni korjenovi su porijeklom iz
embrija (klice). Medutim, vrlo ¢esto kod Zita topografski veoma blizu pravih
primarnih korjenova (onih koji vode porijeklo iz embrija) pojavljuju se
tzv. »lazni« primarni korjen¢i¢i i koji se ne mogu razlikovati ne samo mor-
foloski ve¢ i anatomski od pravih primamih korjenova. Prema tome broj
pravih primarnih korjenova je uslovljen njihovim formiranjem u embriju
1 specifi¢an je za odredene vrste Zita, a broj »laznih« primarnih korjenciéa
uslovljen je spoljasnjim faktorima. Na njihov broj mogu da utjecu, ishra-
na, temperatura i vlaznost zemlji$ta kao i fizi¢ke osobine sjemena (za de-
talje vidi Sarié¢, 1957. i Jevtié, 1964).

Tek kasnije pojavljuju se sekundarni korjenovi koji se i morfolodki i
anatomski razlikuju od primarnih. Broj sekundarnih korjenova zavisi u pr-
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vom redu od spoljasnjih faktora ali njihov biolo$ki kapacitet (broj, tezina
i duzina) zavise svakako i od vrste i sorte Zita.

Utvrdeno je da ove dvije vrste korjenova nisu jednake aktivnosti. U
podetku vedu fiziolosku aktivnost imaju primarni korjenci¢i a kasnije tu
funkciju preuzimaju sekundarni korjenovi. Vazno je istaci da se fizioloska
aktivnost primarnih korjen¢iéa jako smanjena tokom vegetacije odrzava
sve do kraja Zivota biljke (Sari¢ et al; 1964).

Broj primarnih korjen¢ica kod zita do sada je ispitivan u zavisnosti od
mnogih faktora, medutim manje ima istrazivanja koja se odnose na kore-
laciju izmedu broja primarnih korjenova i prinosa. Ima podataka da pri-
nosi genotipovi imaju veci broj primarnih korjencica (Manner, 1965) kao i
da postoji pozitivna korelacija izmedu broja primarnih korjenci¢a i kompo-
nenata prinosa (broj klasi¢a i broj zrna po klasu), a da je broj primarnih
korjen&iéa u negativnoj korelaciji sa polijeganjem biljaka (Kuburovié, 1971;
Kirienko 1969). Prema nekim rezultatima razvoj primarnih korijenova
¢ak kod biljaka starih samo 14 dana moze dati to¢no zakljucke za odrede-
na svojstva odraslih biljaka (Tav¢ar et al.,, 1969). Stoga istrazivanja osobina
primarnih korjenova tj. korijenovog sistema u njegovom pocetnom stadiju
rasta su od neobit¢ne vaznosti za biljku, jer se mogu dobiti pravovaljane in-
formacije i zakljudci za kasniji rast i razvitak i prinos biljaka. Najzad, u-
tvrdeno je da je broj primarnih korjenova genetska osobina pojedinih so-
rata p$enice (Janjatovié et al., 1968).

Imajuéi sve ovo u vidu predmet naSeg rada bio je da se ispita broj
primarnih korjendiéa raznih genotipova ozime pSenice domacdeg i stranog
porijekla. Broj primarnih korjencica kao kvalitativno svojstvo mogao bi da
posluzi kao jedan od parametara u oplemenjivanju p3enice, a osobito u
koliko bi se ustanovila visoka korelacija izmedu broja primarnih korje-
nova i poveéanog kapaciteta rodnosti. Kako se ovaj parametar manifestira
vrlo rano tj. u pofetku Zivota biljaka to bi on eventualno mogao da se
iskoristi u cilju ubrzanja procesa oplemenjivanja pdenice jer bi se ve¢ u
vanijim generacijama oslobodili suvisnih genotipova.

MATERIJAL I METODE RADA

Broj primarnih korjen&ica ispitan je putem dva laboratorijska pokusa
izvedena u dvije godine. U jednom pokusu (laboratorijski pokus I) bilo je
zastupljeno 25 genotipova pSenice i to: U, vigorka, zekar, mura, zlatna do-
lina, sanja, mirna, sava, 715/70, bankuti 1201, fertodi 293, erla kolben, gudin,
ctoile de choisy, capelle desprez, helenka, starke 11, maris huntsman, gaines,
centurk, bezostaja 1, kavkaz, s. pastore, libellula i abbondanza.

Zastupljene su domade manje intenzivne — prvotne kao i danasnje vi-
sokointenzivne sorte p$enice. Takoder su ispitane i strane provenijence. Kod
izbora genotipova vodilo se ratuna o rodnosti, kao i o porijeklu, duZini ve-
ocetacije, visini stabljike, otpornosti na susu, na niske temperature i sl

Pokus je postavljen u laboratoriju u uvjetima sobme temperature u 5
repeticija kroz 2 godine (1973. i 1974). Ispitivanje klijavosti sjemena izve-
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deno je u plasti¢nim loncima napunjenim steriliziranim kremenim pijeskom
granulacije 1 mm. Za analizu je uzeto 250 bilj¢ica po svakom genotipu. Upo-
irebljena je frakcija sjemena veda od 2,8 mm. Utvrdivanje broja primarnih
korjenci¢a izvrSeno je nakon 14 dana starosti bilj&ice. Pokus je obraden
po blok metodi analize varijance.

U drugi pokus (laboratorijski pokus II) ukljuéeno je 15 genotipova do-
mace . strane provenijence. Medutim, unutar istih ukljuene su granate .
jedna Cetveroredna linija kao i linije izvedene iz kriZanja granata x vulgare,

Od obi¢nih vulgare genotipova pSenice ispitani su slijededi: vigorka, ra-
1ka, ranaja, fiorello i acciaio. Od linija izvedenih iz krizanja granata x
vulgare ispitane su slijedece: (granata x Hjp) x granata), granata x ranka,
granata x ranaja, granata x fiorello i granata x accioio. Te linije kako se
vidi su izvedene na bazi krizanja granatih linija s obi¢nim vulgare genoti-
povima pSenice. Od granatih linija uzete su slijedeée: 199 a/72 — veoma
niska jako granata crvena brkulja, 2621/71 — granata crvena brkulja sred-
nje visoka, 2224/72 — granata bijela brkulja srednje visoka, 1246/72 — gra-
nata bijela golica srednje visoka te jedna etveroredna linija, 2933/72 —
bijela golica.
~ Linije izvedene iz krizanja granata x vulgare su normalne forme klasa,
ati u sebi posjeduju gene koji uvjetuju granatost. Linije izvedene iz kri-
Zanja granata x vulgare, granate i Cetveroredna obuhvadaju istraZivanja
problema granatosti u pSenice Triticum aestium ssp. vulgare (S. Kori¢, 5, 6).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Laboratorijski pokus I

Od 25 ispitanih genotipova pSenice najveéi broj primarnih korjendica
prosjeno u dvije godine imala je vigorka i to 5,70, a najmanji broj primar-
nih korjenc¢ic¢a imao je centurk 3,30 (tab. 1 i sl. 1). Takoder vidljivo je, da
najveci dio ispitanih genotipova ima prosje¢no 4 — 5 primarnih korjencica.
Vrlo mali broj genotipova ima vie od 5 primarnih korjenti¢a. Isto tako
vilo mali broj genotipova ima manje od 4 primarna korjencica. U tab. 1.
testirane su razlike izmedu genotipova prosje¢no za dvije godine zajedno
na temelju LSD 1 % = 0,56.

Da bi se provelo testiranje razlika broja primarnih korjengica izmedu
1spitanih genotipova naéinjena je analiza varijance za dvije godine (tab. 2.).
F-testom utvrdene su visokosignifikantne razlike izmedu genotipova (F-sorte
= 11,29:#%),

Utvrdene su visokosingnifikantne razlike i izmedu godina (F god. =
= 8,75*%), Opravdanost razlika izmedu godina je iz razloga $to je vrlo mala
pogreSka pokusa (pogreSka = 0,04). Osim toga nije upotrebljeno isto sje-
ime od prethodne godine ve¢ je koriSteno drugo sjeme istog genotipa.

* = razlike signifikantne kod P = 5 %
** = razlike signifikantne kod P = 1 %



2. Laboratorijski pokus IT

U ovom pokusu najve¢i broj primarnih korjen¢ica imala je linija nor-
malne forme klasa sa genskim kompleksom, koji uvjetuje granatost (gra-

Tabela 1 — Broj primarnih korjencica utvrden kod 14 dana starih bilj¢ica pse-

nice

Number of primary rootlets estimated at 14 daya pld plants of

wheat
Red. Broj primarnih korjentica
broj Sorta Porijeklo Number of primary rootlets
No. Variety Orygin 1973. 1974. > 4
1 Vigorka Jugoslavija 5,63 5,77 5,70 a
2 Sava Jugoslavija 5,24 5,03 514 a
3 U, Jugoslavija 5,16 4,92 504 b
4  Mura Jugoslavija 5,00 5,02 501 b
5 Helenka Ceska 5,04 4,88 496 b
6 Starke II Svedska 4,86 4,78 482 b
7 715770 Jugoslavija 4,69 4,84 4,77 be
8 Zekar Jugoslavija 4,70 4,82 4,76 be
9 Mirna Jugoslacija 4,72 4,68 4,70 be
10 Etoile de Choisy Francuska 4,85 4,50 4,67 be
11 Gudin Francuska 4,66 4,53 4,60 be
i2 Kavkaz SSSR 4,65 4,53 4,59 be
i3 Libellula Italija 4,69 4,46 4,58 be
14 Abbondanza Italija 4,87 427 457 ¢
15 Sanja Jugoslavija 4,36 4,76 4,56 c
16 Maris Huntsman  Engleska 4,78 4,28 453 ¢
17 Capelle Dosprez  Francuska 4,66 4,37 451 c
i8 Zlatna Dolina Jugoslavija 4,19 4,76 448 c
19 San Pastore Italija 4,36 4,05 4,21 cd
Z0 Bankuti 1201 Madzarska 4,65 3,70 4,18 cd
21 Gaines SAD 429 4,12 4,10 cd
22 Fertodi 293 Madzarska 4,36 3,80 408 od
23 Bezostaja 1 SSSR 4,23 3,82 402 cd
24 Erla Kolben Njemacka 3,95 3,76 3,86 de
25 Centurk SAD 2133 327 330 e

Vrijednosti oznatene istim slovom nisu signifikantno razlicite kod 1 % te-
meljeno na LSD 5 % = 041 '

LSD 1 % = 0,56
Values denoted by the same letter are not significantly different at 1 %

found at LSD 5 % = 041
LSD 1 % = 0,56
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nata x Haj3) X granata) (X = 5,48). Iza nje je kultivar vigorka (x = 543)
(tab. 3. sigma?). Eazlike izmedu njih nisu statisti¢ki opravdane posto su oba-
dvije porijeklom iz biljaka granatog klasa. Medutim, kultivar ranka se po-
kazala boljom od linije izvedene iz kriZanja granata x ranka. Razlike tako-
der nisu statisticki opravdane. Linije izvedene iz kriZanja granata x fiorello,
granata X accaio i granata x ranaja imale su veéi broj primarnih korjen-
¢1¢a u odnosu na njihove roditelje vulgare tipa, ali ne i statisticki opravdano.

Nisu utvrdene signifikantne razlike izmedu granatih linija. Kod istih
najveéi broj primarnih korjenti¢a utvrden je kod granate selekcije 199
a/72 (x = 541), a najmanji broj primarnih korjencica imala je selekcija
2621/71 (x = 4,63). Cetveroredna linija, 2933/72 pokazala je veliku razliku
broja primarnih korjencica kroz 2 godine ispitivanja.

Tabela 2 — Analiza varijance za broj primarnih korjenciéa za dvije godine is-

pitivanja
Analysis of variance for number of primary rootlets for two years
of testing
Tzvor FG
varijabiliteta (n—1) SQ sigma? F
Saurce of
variability
Total 49 12,24
Total
Godina 1 0,35 0,35 8,75%*
Year
Sorta 24 10,84 0,45 11,29%*
Variety
Pogreska ' 24 1,05 0,04
Error

** — razlike signifikantne kod P = 1 %
differences significant at P = 1 %

Da bi se testirale razlike broja primarnih korjen¢iéa izmedu genotipo-
va na¢injena je analiza varijance za obadvije godine zajedno (tab. 4). Raz-
like izmedu godina nisu opravdane, a razlike izmedu sorata su opravdane
samo za P = 5 %. Razlike nisu visokosignifikantne podto je velika pogre$ka
pokusa (sigma? pogreska = 0,34).
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Tabela 3 — Broj primarnih korjenéica utvrden kod 14 dana starih biljéica pie
nice kod: Vulgare pienice, linija izvedenih iz krianja granata x wul-
gare te granatih i Cetveroredne linije

Number of primary rootleta estimated at 14 days old plants of whe-
at at: Vulgare wheat, lines derived from crosses branched x vulgare
and branched and fourrowed lines -

Red. Broj primarnih korijendica
broj Sorta — linija Number of primary rootlets
No, Variety — line 1973, 1974, x

| Vigorka 5,32 5,53 543 a
2 (granata x Hao:*.) X granata 5,50 5,45 548 a
3 Ranka 5,09 522 516 a
4 granata x ranka 4,05 5,44 475 a
5 Fiorello 4,32 3,46 389 b
6 granata x fiorello 4,17 5,83 5,00 ab
7 Acciaio 3,64 3,54 359 b
8 granata x acciaio 4,12 4,95 4,54 ab
9 Ranaja 3,11 3,68 3,39 b
10 granata x ranaja 4,97 3,70 4,34 ab
11 119a/72 — granata 5,36 546 541 a
12 1246/72 — granata 5,11 4,98 505 a
13 2224/72 — granata 4,53 5,16 485 a
14 2621/71 — granata 4,18 5,08 4,63 ab
15 2933/72 — cCetveroredna 3,57 5,09 4,33 ab

Vrijednosti oznafene istim slovom nisu signifikanino razli€ite kod 5 % te-
meljeno na LSD 5 ¢, = 1,25
LSD 1% = 1,73
Values denoted by the same letter are not significantly different at 5 %
found on LSD 5 % = 1,25
ISD 1 % = 1,73
Tabela 4 — Analiza varijance za broj primarnih korjenéiéa za dvije godine is
pitivanja
Analysis of variance for number of primary rootlets for two years
of testing '
1zvor FG
varijabiliteta (n—1) SQ sigma? F
Source of
variability
Total 29 17,70
Total
Godina 1 1,02 1,02 3,00
Year
Sorta 14 11,86 0,85 2,50*
Variety
Pogreska 14, 4,82 0,34
Error
* — razlike signifikantne kod P = 5 9%
differences sign‘ficant at P = 5 %
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Slika 1. Broj primarnih korjendica utvrden kod 14 dana starih biljéica pSenice
kod kultivara: centruk i vigorke

Number of primary rootlets estimated atl4 days old plants of wheat at cultivars:
Centurk and Vigorka

DISKUSIJA

Dobiveni rezultati u ovom radu jasno pokazuju da je postojala razlika
u broju primamnih korjenova kod ispitivanih sorata. Medutim, tesko je usta-
noviti neku pravilnost izmedu produktivnosti sorata i broja primarnih ko-
rjencica, Tako na primjer sorta U; ima znatno veci broj primarnih korjen-
Ciéa od zlatne doline, s. pastora ili bezostaje a ove imaju izrazito veéi pri-
nos od sorte U;. Ili po broju primarnih korjencica su gotovo iste sorte
bankut, s. pastore i bezostaja a poznato je da je bankut po prinosu izrazi-
to slabiji od ove dvije sorte. Najzad poznato je da jare sorte p3enice ima-
ju vedéi broj primarnih korjen¢i¢a od ozimih jer se smatra da ozime sorte
pSenice imaju 3 a jare 5. Medutim, isto tako poznato je da jare sorte daju
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Slika 2. Broj primarnih korjenéida utvrden kod 14 dana starih bilj¢ica pSenice
kod vigorke i linije izvedene iz kriZanja(granata x H_,m) x granata

Number of primary rootlets estimated ati4 days old plants of wheat at Vigorka
and line derived from crossing (an-chedme,‘)xBranched

manji prinos od ozimih, naravno u uslovima gdje se mogu proizvoditi i jed-
ne i druge, te se stoga u takvim uslovima gaje samo ozime sorte pS3enice.
Stoga se na$i rezultati ne slazu da je uvijek broj primarnih korjendica u
Korelaciji sa rodno$éu kako to navedi (Kuburovié, 1971; Mac Kay, 1973; Ve-
Isoskaja, 1970; Kandaurov, 1969; Pelcih, 1969). Isto tako nalazi da je i vi-
sina stabljike u negativnoj korelaciji s brojem primarnih korjenéia u o-
vom radu nije potvrdeno, jer sorte U,, helenka, etoile de choisy su znatno
viSe od s. pastore i zlatne doline a prve imaju veéi broj primarnih korjen-
¢ica od drugih.

Kako na broj primarnih korjentica utjee i veli¢ina odnosno apsolut-
na teZina sjemena (Sari¢, 1952; Raveniska, 1965) to bi trebalo imati u vidu
1 krupno€u sjemena ispitavanih sorata p3enice. No treba naglasiti i to da
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su ovi autori dobili rezultate da je veée sjeme imalo i veéi broj primarnih
korjenti¢a, ali ove razlike izmedu broja primarnih korjenci¢a i frakcija ve-
li¢ine sjemena dobivene su unutar jedne sorte. Stoga bi bilo dobro ispitati
istu frakciju tj. velid¢inu sjemena cdnosno istu apsolutnu teZinu kod razli-
sitih sorata p$enice u odnosu na broj primarnih korjencica, jer je poznato
da se od vedeg sjemena dobija produktivnija biljka pa mozda i veci broj
laZnih primarnih korjenova.

Kao $to je u uvodu istaknuto pravi primarni korjen¢i¢i vode svoje po-
1ijeklo iz embrija, medutim pored ovih postoje i lazni primarni korjencici.
U nagem radu broj primarnih korjenova predstavljao je ukupan broj tj.
piave i lazne primarne korjencice. U buducem radu svakako bi trebalo od-
rediti u odredenoj partiji sjemena pojedine sorte antomskim putem broj
pravih primarnih korjencica, razlika izmedu ovog broja i ukupnog broja
bili bi lazni primarni korjen€i¢i. Ovakva istrazivanja jo$ bi viSe doprinijela
rjesenju ovog problema.

Da bismo dobili stvarno verificirane podatke o broju primarnih korjen-
Siéa izmedu raznih sorata ps$enice, a osobito o postojanju veze izmedu bro-
ja primarnih korjentica i produktivnosti biljaka ili neke druge osobine,
mora se veoma precizno proucavati ovaj problem s obzirom na sve nave-
deno.

§to se tie broja primarnih korjenci¢a kod raznih hibrida granate pse-
nice i vulgare pSenice moZe se konstatirati da granata pSenica kao vrsta ima
veé¢i broj primarnih korjenci¢a od vrste obiéne psenice tj. vulgare pa je
¢ potomstvo ovih hibrida uvijek imalo veéi broj od roditeljskog para ko-
ji je pripadao Triticum vulgare.

Najzad treba ista¢i da paznju zasluZuju i istrazivanja nasljedivanja
broja primarnih korjenci¢a bez obzira da li se ukritanja izvode sa sortama
koje se jako razlikuju po broju primarnih korjenci¢a a koje pripadaju
yrsti Triticum vulgare ili pak ako se ukr§tanja izvode izmedu Triticum
vulgare i drugih vrsta p3enice.

ZAKLJUCAK

Na temelju laboratorijskih pokusa mogu se donijeti slijedeci zakljugei:
1. Medu 25 ispitanih genotipova pSenice u laboratorijskom pokusu I utvr-
dene su visokosignifikantne razlike za broj primarnih korjencica. Naj-
veéi broj primarnih korjen¢ic¢a imala je sorta vigorka (X = 5,70), a naj-
manji broj primarnih korjen¢ica imala je sorta centurk (x = 3,30).

(£

Medu 15 ispitanih genotipova pSenice u laboratorijskom pokusu IT (li-
nije izvedene iz kriZanja granata x vulgare, njihovi roditelji vulgare tipa
te granate i ¢etveroredna linija, utvrdena je signifikantnost razlika samo
kod P = 5% za broj primarmih korjencica.

961



3. Kod l‘ini.ja izvedenih iz krizanja granata x vulgare najveci broj primar-
nih korjenéiéa utvrden je kod linije normalne forme klasa genskim
kompleksom za granatost (granata x Hgy3) x granata) (x = 5,48), a naj-
manji kod linije granata x ranaja (x = 4,34), a §to je u skladu s ro-
dlfeljsk-jum genotipovima, jer je vigorka imala najveci, a ranaja najma-
nji broj primarnih korjenc¢ica. Ove razlike nisu bile signifikantne.

4. ‘_Veor_rga je teSko ustanoviti neku korelaciju izmedu broja primarnih kor-
jencica i prg)d}:‘ktivnosti, visine stabljike ili polijeganja a $to nas upu-
é'l:lje na daljnja istrazivanja ovog problema kod razli¢itih sorata ple-
nice.

Slobodan Tomasovié, M. S.
Institut for Breeding and Production of Field Crops
Zagreb, Marulidev trg 5/1

NUMBER OF PRIMARY ROOTLETS AT DIFFERENT WINTER WHEAT
GENOTYPES — TRITICUM AESTIVUM SSP. VULGARE — AND
THEIR IMPORTANCE IN BREEDING

Summary

This work is concerned with studies of number of primary rootlets of
winter genotypes — vulgare type, both domestic and foreign proveniences.
Number of primary rootlets was studied under laboratory conditions at ro-
oim temperature in 5 replications, during two years (1973. and 1974). 40
wheat genotypes were studied in all. Laboratory studies were performed
In 2 trials. In the laboratory trial T 25 genotypes of vulgare wheat were ana-
lvzed. In the laboratory trial TT 15 genotypes were amalyzed comprising
branched and fourrowed lines as well as lines derived from the crossing
branched x vulgare.

Amnog 25 wheat genotypes of vulgare type highly significant differences
were ascertained in number of primary rootlets. Variety Vigorka had the
largest number of primary rootlets (x = 5,70) while variety Centurk had the
smallest number of primary rootlets (x = 3,30). Among 15 wheat genotypes
included in the laboratory trial II, significant difference for number of
primary rootlets was found out anly at P = 5%. Branched and fourrwed lines
bad larger number of primary rootlets compared with common genotypes
— vulgare type, however, being only significant at — P =5%, thus it se-
ems that the branched genes have effect upon formation of larger number
of primary -rootlets. No significant difference was found for number of
primary rootlets among lines derived from the crossing: branched x vulgare
and branched and fourrowed lines. Also, no significant difference was
found among lines derived from the crossing branched x vulgare and their
parents of vulgare type, although lines derived from the crossing branched
X vulgare had larger number of primary rootlets.
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Number of primary rootlets is very important quantitative character of
root system at wheat. It might be used as an essential element in bre-
eding process aimed at developing new genotypes of improved yielding ca-
pacity. Thus, still at early generations superfluous materal can be discared
and material that remains can be studied more theroughly. In this way
breeding process might be accelerated.
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