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PROFESIONALNA EKSPOZICIJA
UGLJENMONOKSIDU U CELICANI
KONVERTORSKOG TIPA

S. Bauggr, V. Cirevskr i K GREKOVSKI

Zavod za medicina na trudot, Zdraven dom na Skopje
(Primljeno 7. I1I 1976.)

U radu je dat pregled prosecnih vrednosti koncentracija
ugljenmonoksida u radnoj atmosferi konvertorske &eli¢ane.

U toku zadnjih godina izvriene su ukupno 424 analize, od ko-
jih je 10,29/ iznad MDK prema jugoslovenskim standardima.

U okviru periodi¢kih medicinskih pregleda vr$ena su odredi-
vanja koncentracije ugljenmonoksida kod eksponiranih radnika,
vodeé¢i raduna o navikama pusenja.

Evaluacijom dobivenih rezultata utvrdene su poveéane koncen-
tracije ugljenmonoksida u krvi eksponiranih radnika.

Sve brzi razvoj crne metalurgije u nasoj republici nametnuo je
zdravstvenoj sluzbi velik broj odgovornih preventivnih zadataka.

U okviru tih zadataka izvrien je velik broj merenja koncentracije
ugljenmonoksida u radnoj atmosferi konvertorske Celi¢ane i krvi eks-
poniranih radnika.

Cilj ovog rada je evaluacija dobivenih rezultata i odredivanje stepena
profesionalne ekspozicije ugljenmonoksidu.

TEHNOLOSKI PROCES

Teéno sirovo gvozde koje predstavlja finalni proizvod topionice, sa-
drzi velik procenat silicijuma, mangana, ugljenika, fosfora i drugih
tetnih primesa. U procesu dobivanja gelika ove primese moraju biti

odstranjene. Tehnologki proces dobijanja gelika odvija se u nekoliko
faza.
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Prva faza, takozvano desiliciranje, odvija se na taj naéin $to se u
kazan gde se nalazi sirovo gvoide uduvava kiseonik. Pri tome sagoreva
najvedi deo silicijuma i nesto manje mangana i ugljenika. Sagorevanjem
ugljenika stvara se izvesna koli¢ina ugljenmonoksida.

U drugoj fazi, koja se odvija u konvertoru, odstranjuju se preostale
koli¢ine silicijuma, mangana, fosfora, sumpora i ugljenika duvanjem
kiseonika u konvertor. Pri tome nastaju velike koli¢ine ugljenmonok-
sida, Ciji se sadrzaj u nastaloj gasnoj sme$i u raznim periodima du-
vanja krede od 85 do 950/,. Ovaj period tehnolo$kog procesa je najopa-
sniji u pogledu zagadenja radne atmosfere ugljenmonoksidom.

Dobijeni Eelik se zatim ispusta u livni kazan, gde se vr§i dezoksida-
cija i legiranje.

Poslednja faza je livenje Celika u kokilama razli¢itih profila.

UZORAK I METODE

U toku 1968, 1969, 1971. i 1973. god. izvriena su 424 pojedinadna me-
renja koncentracije ugljenmonoksida u radnoj atmosferi konvertorske
CeliCane u razli¢itim fazama tehnoloSkog procesa i u razlid¢ito vreme
radne smene. U 1972. god. zbog objektivnih razloga nisu vriena mere-
nja ugljenmonoksida u atmosferi.

U okviru periodi¢kih medicinskih pregleda, koji su se odvijali neovi-
sno od analize radne atmosfere, odredivan je sadrzaj ugljenmonoksida
u krvi eksponiranih radnika. Uzorci su uglavnom uzimani na podetku
rada. Ispitana je grupa od 374 radnika, i to 211 nepusaca i 160 pusaca.

Ugljenmonoksid u atmosferi odredivan je paladometrijskom metodom
(1). Kod odredivanja ugljenmonoksida u krvi, primenjena je laborato-
rijska metoda Jovanoviéa i sar. (2). Gres$ka ove metode u na$im uslo-
vima rada, gdje je kao krajni rezultat uzeta srednja vrednost dveju
paralelnih proba, iznosi 1,880/,.

Rezultati su usporedivani grupno po metodi t-testa, sa kontrolnom
grupom koja se sastoji od 150 profesionalno neeksponiranih radnika,
i to 70 nepusaca i 80 pusata (3).

REZULTATTI I DISKUSIJA

Dobijene vrednosti za sadrzaj ugljenmonoksida u radnoj atmosferi
dati su u tablici 1.

Iz tablice se vidi da su izvriena ukupno 424 merenja koncentracije
ugljenmonoksida u radnoj atmosferi i da se srednje vrednosti u toku
sve Cetiri ispitivane godine nalaze u granicama maksimalno dozvolje-
nih vrednosti, koje po jugoslovenskim propisima iznose 50 ppm.
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Tablica 1
Koncentracija ugljenomonoksida u atmosferi (u ppm)

: Broj Srednja Standardna
is;();i(t)g\;:r?ja me(rr?)nja vreg‘SOSt devijacija
1968/69. 232 27,0 + 420
1971. 47 33,0 + 370
1973. 145 21,0 + 19,0

Tablica 2. odnosi se na disperziju koncentracije ugljenmonoksida u
radnoj atmosferi.

Tablica 2
Disperzija koncentracija ugljenmonoksida u radnoj atmosferi

ppm B10j 0
ugljenmonoksida uzoraka ¢
0— 50 ppm 381 89,8
51 — 100 ppm 31 74
101 — 200 ppm 6 i4
> 201 ppm 6 i4
Ukupno 424 100,0

Dobivene vrednosti pokazuju da se 89,8% rezultata nalaze u granica-
ma maksimalno dozvoljenih vrednosti po jugoslovenskim propisima.

Tablica 3. sadrzi podatke o koncentraciji ugljenmonoksida u krvi eks-
poniranih radnika.

Iz tablice se vidi da postoji statisti¢ki znacajna razlika u sadrzaju
ugljenmonoksida u krvi eksponiranih radnika izmedu grupe nepusaca
i grupe pusaca.

Sa ciljem odredivanja stepena profesionalne ekspozicije radnika, izvr-
&li smo statisticku obradu dobivenih rezultata i po metodi t-testa upo-
redili dobivene rezultate eksponirane grupe i kontrolne grupe. Rezul-
tati su sumirani u tablici 4.
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Tablica 3
Koncentracija ugljenomonoksida u krvi (ml CO/100 ml krvi)

Broj Srednja |Standardna
Godina ispitivanje ispitanih | vrednost | devijacija t p
(n) ) (SD)
|
Nepusaci 128 0,29 0,24
; ,001
B8 e 80 0,69 0,35 W EEE
Nepusadi 40 0,38 0,22
; . 53 0,001
Pl psas 29 0,80 0,38 B
Nepusaci 27 0,26 0,19
P s 35 0,63 027 GE | B
Nepusadi 16 0,36 0,37
973. 32 0,01
BB ptaci 19 0,74 0,35 B
Tablica 4

Odnos koncentracije ugljenmonoksida u krvi eks

(ml CO/100 ml krvi)

ponirane i konirolne grupe

| Godina |. Broj | Srednja Standardna
ispitivanja lsplt(ll\lr)anja vre%ost de\(lgsflja t p
K‘g“r’utll;‘;ma 70 0,18 0,15
8 g 1969. 128 0,29 0,24 3,92 |p < 0,001
§ 58 1971. 40 0,38 0,22 510 |p < 0,001
25 1972. 27 026 019 | 200 |p<00s
n 1973. 16 0,36 0,37 19 |p>005
e 0 06t | 03
38 1969. 80 069 035 |09 |p>005
§ =8 1971. 29 | 0,80 0,38 22 |p<0,05
= %go 1972. 35 063 0,27 03 |p>0,05
33 1973. 19 | o 035 |14 |p>005
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Dobivene vrednosti pokazuju da postoji izvesna razlika u srednjim
vrednostima ugljenmonoksida izmedu eksponirane i kontrolne grupe,
kod pu$a¢a i nepudaa i da su te razlike statisticki znacajne kod ne-
pusada u toku 1969, 1971. i 1972. godine a kod pusaca 1971. god.

ZAKLJUCAK

1. U ¢telitani konvertorskog tipa koncentracije ugljenmonoksida u
radnoj atmosferi u 10,2/ slu¢ajeva prelaze maksimalno dozvoljene gra-
nice po jugoslovenskim propisima.

2. Utvrdena je statisti¢ki zna¢ajna razlika u sadrzaju ugljenmonoksida
u krvi eksponiranih radnika izmedu grupe nepulaca i grupe pusaca.

3. Uporedivanjem rezultata kontrolne i eksponirane grupe utvrdene su
statisti¢ki signifikantno poveéane koncentracije ugljenmonoksida u krvi
eksponirane grupe nepu$aca u 1969, 1971. i 1972. god. i kod pusada u
toku 1971. godine.
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Résumé

EXPOSITION PROFESSIONNELLE A L’OXYDE DE CARBONE DANS UNE
ACIERIE DU TYPE CONVERTIBLE

Cette revue constitue une étude sur les taux moyens de la concentration
en oxyde de carbone dans l'atmosphére ambiante (dans 'ambiance de travail)
d’'une aciérie du type corvertible.

Au cours des années précédentes nous avons effectué 424 analyses parmi
lesquelles 10,20/, étaient au dessus de la concentration maximale permissible
d’aprés les standards yougoslaves.

Parallélement & ces recherches sur I'atmosphére ambiante de l'usine, dans
le cadre des examens médicaux périodiques nous avons évalué la teneur en
oxyde de carbone du sang des ouvriers exposés tenant compte des fumeurs.

L'évaluation des résultats obtenus a permis de constater une élevation de
la teneur (concentration) en oxyde de carbone dans le sang des ouvriers ex-
posés.

Institut de médecine du travail,
Centre de la sante publique, Skopje Recu le 7. Mars 1976.




