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U strukturi troSkova stocarske proizvodnje, udio troskova hrane krece
se od 50 do 70% i predstavlja onaj dio koji najviSe limitira ekonomicnost
stocarske proizvodnje.

U proizvodnji konzumnih jaja taj dio tro$kova koji otpada na hranu
iznosi 65%, $to znadi, da cijena krmne smjese utje¢e bitno na povecanje ili
snizavanje tro$kova proizvodnje konzumnih jaja. Hranidbena vrijednost i
cijene krmnih smjesa zavise od izbora krmiva koji je diktiran ponudom na
trzi$tu i cijenom sirovina.

Nuzgredri proizvodi fermentativne industrije koji su jo$ do nedavno
smatrani nekorisnim otpacima, primjenom adekvatnih tehnoloskih postu-
paka postaju vrijedan i znafajan izvor hranjivih tvari korisnih za hranid-
bu domadih zivotinja.

Ugu$cena melasna dibra predstavlja nuzgredni proizvod nakon fer-
mentacije melase u proizvodnji pekarskog kvasca, citronske kiseline, alko-
hola i drugih sli¢nih proizvoda, uparen na 65—70% suhe tvari (CAJAVEC i
KRSMANOVIC, 1978; UHLIK i FILIPAN, 1976; STOISAVLIJEVIC i sur;
1976; LEWICKI, 1978). Na sjetvenom trzi$tu sto¢nih hraniva i u strucnoj
terminologiji najcesée se spominje pod nazivima: Vinasses (latin. vinaceus),
Dickschlempe ili Dicklauge (Savezna Rep. Njemadka), CMS (condensed mo-
lasses soluble) ili FEL (fermentation end liquor) u engleskom govornom
podrudju, a u Italiji »barlanda concentrata« (LEWICKI, 1978).

Uguséena melasna dzibra s 72,97% suhe tvari, 2683y, sirovih proteina
i 21,07% pepela potjecala je iz proizvodnje alkohola i kvasca na bazi mela-
se, diamonijeva fosfata i ureje.

O uc¢inku nuzgrednih produkata fermentativne industrije u hranidbi
nesilica nalazimo zasada relativno malo literaturnih podataka. BROWN
(1978) i COUCH (1978) isti¢u da razine CMS-a u obroku do 7,5% nisu dale lo-
S§ije proizvodne rezultate u usporedbi prema kontroli. Razina od 2,5% CMS-a
signifikantno je pobolj$ala proizvodnju jaja. Broj uginulih Zivotinja izmedu
pojedinih skupina nije bio statisti¢ki znacajan. Sli¢na istraZivanja (BLAIR,
1975) pokazuju, da i znatno vedée razine (15%) CMS-a u obroku peradi nisu
imale Stetan utjecaj na apetit Zivotinja.
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Istrazivanja koja su predmet opisanog rada imala su za cilj, da Sto Sire
i obuhvatnije pokusaju rasvijetliti ulogu i znacenje uguséene melasne dZibre
kao moguce zamjene za kukuruznu prekrupu i pSeni¢no posije u smjesama
za nosilice.

MATERIJAL I METODE RADA

Pokus je proveden na 1037 nesilica, koje su komercijalni hibrid NICK-
.CHICK, namijenjenih proizvodnji konzumnih jaja. Nesilice su, u dobi od 20
tjedana (141 dan) dopremljene s farme (AGROKOKA) i smjestene u Zicane
kaveze modificiranog tipa California. Nastambe su zracene pomocu visebrzin-
skih ventlatora, te su mikroklimatski uvjeti bili jednaki za sve pokusne sku-
pine. Hrana i voda davane su po volji. Primijenjeno je postupno produZenje
svjetlosnog dana do ukupno 17 sati osvjetljenja dnevno.

Prosje¢na temperatura nastambe u razdoblju pokusnog perioda od 29. 5.
do 12. 11. 1978. iznosila je 21° C, a varirala je u rasponu od 100 do 310 C, uz
prosje¢nu relativnu vlaznost zraka od 70,4% s rasponom od 40% do 1007.

Prije pocetka pokusa sve nesilice hranjene su istom krmnom smjesom
(tablice 1 i 2) tokom 23 dana, a pokus je zapoteo kada je nesivost dostigla
razinu 44,59/. .

Nesilice su u pokusnom razdoblju podijeljene u 4 skupine, izjednacene
po broju, od kojih je kontrolna skupina hranjena smjesom bez uguscene me-
lasne dzibre, dok su pokusne skupine hranjene smjesom s 19/, (P;), 3% (Py)
i 6 (P3) uguscene melasne dzibre (tablice 3 i 4).

Pokus je trajao 168 dana i bio je razdijeljen u Sest razdoblja po 28 dana,
na zavrsetku kojih sme vrsili obracun: nesivosti, potroska i iskoristenja hra-
ne, tezine jaja, broj defektnih jaja i otpada jaja. Isto tako, po zavrSetku sva-
kih 28 dana odredivali smo kategorije jaja. Mjerenja deformacije ljuske (¢vrs-
tode) jaja vrena su pomocu aparata koji su konstruirali School i Baersman,
a nabavljen je od tvrtke Marius. Ljuske deformirane do 20 mikrona uzima-
li smo za ¢vrstu ljusku, izmedu 20—30 mikrona za srednju (koja zadovo-
ljava), a vise od 30 mikrona za mekanu ljusku. Boja Zumanjka odredivana je
ROCHE-ovom lepezom. Reprezentativni uzorak kod svakog odredivanja, za

Tabela 1 — Sastav pre!pokusne smijese

Kukuruz prekrupa 62,0%
Sojina sac¢ma 10,0%
Suncokretova sacma 10,0%
Riblje brasno 1L,7%
PSeni¢no posije 10,0%
Vapnenac 1,5%
Sojino ulje 1,0%
Sol 0,3%
Dikalcijev fosfat 1,0%
Lucerna brasno 2,0%
VAM PRL 0,5%
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svaki tretman, iznosio je 20 komada jaja. Svakodnevno su biljezeni broj jaja,
tezina jaja i mortalitet.

Pored tog, izvrsili smo i osnovnu kemijsku analizu jaja za svaki tretman
i to bjelanjka posebno i Zumanjka posebno. Reprezentativni uzorak iznosio je
20 komda jaja za svaki tretman.

Fabela 2 — Sadriina pretpokusne smjese

Surovi protein 16,86%
Kg cal PE 1814
Arginin g'kg 11,05
Lizin g'kg 7,58
Metionin g'kg 4,16
Cistin g'kg 2,77
Triptofan g'kg 2,03
Leucin g'kg 14,05
Izoleucin g'’kg 7,37
Histidin g'kg 352
Treonin g'kg 5,23
Valin o/kg 8,61
Glicin g'’kg 8,30
Fenilalanin "~ glkg 7,35
Tirozin g'’kg 5,37
Ca % 0,94
P % 0,75
D, 1J/kg 1500
A 1J/kg 14.510
E mg/kg 16,76
B, mg/kg 8,83
B, mg/'kg 6,89
Pantotenska kis. mg/kg 19,34
By mg/kg 9,04
B, mcg/kg 13,70
Folna kiselina mg/kg 1,39
Niacin mg'kg 71,75
Holin mg/kg 1638
Biotin mg'kg 0,04
K, mg'kg 115
J mg/'kg 0,75
Fe mg'kg : 25
Cu mg/kg 3
Mn mg kg 60
Zn mg/kg 50
Co mg'kg 0,1
Kokcidiostatik mg/'kg 125
Antioksidant mgkg - 100

33



Smjese su pripremljene u vlastitoj mjesalici, od istih sirovina, a svim je

smjesama primjeSavan isti vitaminsko-antibioti¢ko-mikromineralni

dodatak

(VAN-PNL). Ugudcena melasna dzibra primje$avana je smjesama na racun
kukuruzne prekrupe i pSeni¢nih posija na razinama 1, 3 i 6%, dok su nesilice
kontrolne skupine hranjene smjesom bez ovog nuzgrednog produkta. Sastav
i hranidbena vrijednost kontrolne i pokusnih smjesa prikazane su u tabli-
cama 3 4. Razine aminokiselina, mikrominerala i vitamina u kontrolnoj i u
svim pokusnim smjesama odgovaraju normativima za tu vrstu i kategoriju

zivotinja.

Tabela 3 — Sastav pokusnih smjesa

Skupina K P, P, P,
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa

1% 3 6"
Kukuruz prekrupa % 61,40 60,40 58,40 58,40
Sojina sac¢ma % 10,0 10,0 10,0 10,0
Sa¢ma suncokreta % 5,0 5,0 5,0 5,0
Riblje brasno % 4,0 4,0 4,0 4,0
Lucernino brasno % 4,65 4,65 4,65 4,65
Posije pS$enicne % 3,50 3,50 3,50 0,50
Vinasa % — 1,0 3,0 6,0
Mast tehn. otp. % 2,0 2,0 2,0 2,0
Vapnenac % T:5 7.5 7.5 .5
Dikalcijev fosfat % 1,25 1,25 1,25 1,25
Sol % 0,20 0,20 0,20 0,20
VAM PNL % 0,50 0,50 0,50 0,50

+ REZULTATI POKUSA
Nesivost

Iz tablice 5 u kojoj su prikazni proizvodni rezultati vidljivo je da su to-
kom razdoblju od 168 dana sve tri pokusne skupine imale vecu nesivost
(P>0,05) od kontrolne skupine. Apsolutno najveca nesivost polucena je u
skupini hranjenoj smjeso ms 3% ugusScene melasne dZibre. Usporedeno pre-
ma kontrolnoj skupini u pokusnim skupinama hranjenim s 1, 3 i 6% ugus-
¢ene melasne dzibre snefeno je po ulaznoj nesilici za 3,6, 4,96 i 4,18% vise

jaja.
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Tabela 4 — SadrZina pokusnih smjesa

Skupina K P, P, Py
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa
1% 3% 6%
Sirovi protein % 15,91 16,11 16,46 16,82
Kg cal M u 1 kg 1792 1781 1758 1761
Kg cal ME u 1 kg 2842 2823 2781 2784
Sirova vlakna % 3,98 3,9 3,92 3,68
Arginin g/kg 9,63 9,59 9,55 9,31
Lizin gkg 7,58 7,57 7,55 7.41
Metionin g'kg 397 3,95 3,90 3,86
Cistin g'kg 2,55 2,54 2,53 2,52
Triptofan gkg 1,84 1,83 1,82 1,76
Leucin g'kg 13,84 13,77 13,53 13,32
[zoleucin gkg 7,34 7,32 7,27 7,13
Histidin g’kg 3,34 332 3,29 2,59
Treonin g'kg 526 5,24 5,18 5,10
Valin gkg 8,29 8,23 8,15 7,90
Glicin g'kg 8,07 8,03 7,95 7,68
Fenilalanin gkg 721 7,19 7,14 7,05
Tirozin g’kg 5,94 543 535 5,30
Vitamin D, IJykg 1600 1600 1600 1600
Vitamin A IJ/kg 19116 19077 18996 18987
Vitamin E 1J/kg 21,40 21,37 21,28 21,14
Vitamin B, mg'kg 7,60 7,53 7147 7,13
Vitamin B, mg/kg 7,30 7.25 7,23 7,18
Pantotenska kis. mg/kg 17,10 17,10 17,08 16,57
Vitamin By mg/kg 8,70 8,65 8,50 7,46
Vitamin B,, mcg/kg 16,00 16,00 16,00 16,00
Folna kis. mg'kg 148 1,48 1,48 1,41
Nikotinska kis. mg/'kg 65,27 65,07 64,67 61,91
Holin klorid mg/kg 15,04 1500 1481 1460
Biotin mg/'kg 0,05 0,05 0,05 3,33
K, MPB mg/kg 3,33 3,33 3,33 3,33
Ca % 3,41 341 341 341
P ukupni 9 0,65 0,64 0,64 0,61
Topanol BHT mg/kg 100 100 100 100
Vitamin C mg/'kg 10 10 10 10
J mg-kg 0,75 0,75 0,75 0,75
Fe mg'kg 30 30 30 30
Cu mg'kg 12 12 12 12
Mn mgkg 60 60 60 60
Co mg'kg 0,1 0,1 0,1 0,1
Zn mg kg 50 50 50 50
Se mg/'kg 0,1 0.1 0,1 0,1




Tabela 5 — Proizvodni rezultati

Skupina K P, P,
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa
1% 3% 6"
Pocetni broj kom. 258 259 260 260
Zavrsni broj kom. 253 257 258 255
Uginulo kom. 5 2 2 5
Uginulo % . 1,94 0,77 0,77 1,92
Sneseno jaja kom. 33529 34871 35467 35202
Po ulaznoj nesil.
jaja kom. 129,96 134,64 136,41 135,39
Indeks % 100,00 103,60 104,96 104,18
Prosje¢. teZ. jaja 9. 59,36 58,43 57,95 58,27
Indeks % 100,00 98,48 97,62 98,16
Prosj. potrosak
hrane grlo g/dan 115,98 114,72 114,47 118,11
Indeks % 100,00 98,91 98,70 . 101,84
Za 1 jaje hrane g. 148,07 142,74 140,49 145,04
Indeks % 100,00 96,41 94,88 97,95
Tabela 6 — Kategorije jaja
Skupina K P, P, P,
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa
1% 3% 6l
S % 15,3 10,7 9,5 9,9
A% 35,5 33,6 284 26,3
B % 34,6 35,6 40,4 39,8
C % 13,0 16,4 175 19,5
D % 1,5 37 40 4,0
E % 0,1 — 0,1 0,4
Skart % — — 0,1 0,1
Tabela 7 — Cvrstoda ljuske jaja
Skupina K P, P, Py
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa
1% 3% 6"
Cvrsta 31,9 333 36,8 40,9
Srednja 60,2 60,2 54,9 53,6
Mekana 7,9 6,5 8,3 55




Tabela 8 — Osnovna kemijska analiza bjeljanka i Zumanjka

Skupina K P, P, Py
Dodatak — Vinasa Vinasa Vinasa
1%, 3% 6"
Bjelanjak
Sirovi protein % 9,94 10,40 10,30 10,22
Sirova mast % tragovima
Vlaga % 88,91 88,63 88,72 88,59
Suha tvar % 11,09 11,37 11,28 11,41
Pepeo % 0,71 0,71 0,77 0,73
Ukupna reducir.
tvar mg/g 13,64 14,00 14,66 14,20
Zumanjak
Sirovi protein % 16,88 16,65 16,71 16,69
Sirova mast % 29,08 27,17 2017 27,27
Vlaga % 49,40 49 81 49 88 49,95
Suha tvar % 50,60 50,19 50,12 50,05
Pepeo % 1,98 1,87 1,83 2,01
Ukupna reducir.
tvar mg/g % 13,56 13,60 12,22 12,29
Tabela 9 — Boja Zumanjka jaja
Skupina K P, P, Py
Dodatak —_ Vinasa Vinasa Vinasa
1% 3% 6%
Ocjena 11,3 11,5 11,5 11,6
Indeks 100,00 101,77 101,77 102,65

Utrosak hrane

Razlike u prosje¢nom utro$ku hrane po grlu bile su minimalne, obzirom
da je razlika izmedu skupine s najmanjim i najve¢im potro§kom iznosila

svega 2,13 g.

Potrosak hrane za 1 jaje

Povecana nesivost uz jednaki potro$ak hrane imala je za posljedicu ma-
nji potro3ak hrane za 1 jaje.. Tako je uz 1, 3 i 6% ugudcene melasne dzibre u
smjesi za proizvodnju 1 jajeta trofeno za 3,59%, 5,12% manje hrane, §to je
od bitnog znacenja za ekonomi¢nost proizvodnje konzumnih jaja.
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Prosje¢na teZina jaja

Prosjecna tezina jaja u pokusnim skupinama bila je niZa u rasponu od
1,52 do 2,38%. Razlike u tezinama nisu bile statisti¢ki znacajne. Manje pro-
sjecne teZine jaja porijeklom iz pokusnih skupina imale su za posljedicu i
nes$to nizi postotak jaja S i A kategorija, a vi§i postotak kategorija B (tab-
lica 6).

Cvrstoca ljuske

Iz podataka o ¢vrstoéi ljuske prikazanih u tablici 7 vidljivo je da se je,
povecanjem razine ugu$éene melasne dzibre povecavala i ¢vrstina ljuske,
te je u skupinama hranjenim smjesom s 6% uguScene melasne dzibre bilo
najvise jaja ¢vrste ljuske, a najmanji postotak jaja meke ljuske.

Kvalitet jaja

Rezultati osnovne kemijske analize bjelanjka i Zumanjka prikazani u
tablici 8 jasno pokazuju da ugradnja uguscene melasne dzibre na ispitiva-
nim razinama nije mijenjala sadrzaj osnovnih hranjivih tvari.

Boja Zzumanjka odredivana je tri puta, a objedinjeni rezultati ovih triju
odredivanja prikazani su u tablici 9. Uguscena melasna dZibra imala je pozi-
tivan utjecaj na obojenost Zumanjka obzirom da je u sve tri pokusne skupine
zabiljeZena nesto tamnija boja Zumanjka.

Odnos punovrijednih i manjevrijednih jaja

S povecanjem razine uguséene melasne dibre u smjesi povecao se je
samo broj prljavih jaja dok se postotak ostalih manje vrijednih, odnosno
bezvrijednih jaja u pokusnim skupinama nije znaéajnije razlikovao od kon-
trolne skupine (tablica 10). Treba istaci da je i pored povecanog broja prlja-
vih jaja u pokusnim skupinama hranjenim smjesama s 1 i 39 uguscéene
melasne dzibre broj punovrijednih jaja po ulaznoj nesilici bio veéi nego u
kontrolnoj skupini, a tek kod razine uguscene melasne dzibre u smijesi od
6% je neznatno nizi. Tako je u kontrolnoj skupini hranjenoj smjesom bez
uguicene melasne dzibre sne$eno u pakusnom razdoblju 1274 komada pu-
novrijednih jaja po ulaznoj nesilici, u pokusnim skupinama s 1 i 3% ugus-
¢ene melasne dzibre 131,3 i 1316, a uz najvecu razinu ugudéene melasne
dzibre 126,6 komada punovrijednih jaja.

Uginuéa
Sekcijski nalazi uginulih Zivotinja nisu pokazali vidljive razlike izmedu

zivotinja kontrolne i pokusnih skupina. Kod pretraZzenih nesilica utvrden
je enteritis, masna degeneracija jetre odnosno kanibalizam.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu prikazanih rezultata pokusa moze se zakljuciti da je ugrad-
nja uguicéene melasne dzibre, kao zamjene za dio kukuruzne prekrupe i
pSeni¢nih posija u smjesama za konzumne nesilice na razinama 1 i 3%
pobolj$avala proizvodne rezultate dck su uz razinu od 6% postignuti prib-
lizno jednaki proizvodni rezultati, kao u kontrolnoj skupini hranjenoj smje-
som bez ugus$céene melasne dzibre.

Obzirom da ¢ée cijena uparene melasne dzibre, kao nuzgrednog produk-
ta, biti niza od cijene kukuruza i pSeni¢nih posija koje zamjenjuje, njenom
¢e se primjenom umanjiti troskovi i povecati ekonomicnost proizvodnje
jaja.

SAZETAK

U pokusu provedenom na 1037 nesilica, koje su komercijalni hibrid
Nick Chick (namijenjenih proizvodnji konzumnih jaja) istrazivali smo mogu¢-
nost zamjene dijela kukuruzne prekrupe i p$eni¢nih posija uguS¢enom me-
lasnom dibrom, uklju¢ivanjem u pokusne smjese na razinama 1, 3 i 6%.
Pokus je trajao 168 dana i bio je podijeljen u 6 razdoblja po 28 dana, na
zavr$etku kojih smo vr$ili obra¢un nesivosti, potroska i iskoriStenja hrane,
teZine jaja, broja manje vrijednih i bezvrijednih jaja, takoder su izvrSena
mjerenja &vrstoce ljuske te odredene kategorije jaja i boja zumanjka jaja.

Sve tri pokusne skupine hranjene sa 1, 3 i 6% ugu$cene melasne dibre,
ostvarila su vecu nesivost (P>>0,05) od kontrolne skupine nesilica. Najvecu
nesivost ostvarila je skupina s 3% ugu$cene melasne dibre u obroku. Pro-
sje¢ni dnevni utro$ak bio je jednak u svim skupinama, a najveci utrosak
hrane za proizvodnju jednog jajeta imala je kontrolna skupina. Prosje¢na
te¥ina jaja bila je niza u pokusnim skupinama (>0,05). Pokusne skupine
imale su &vricu ljusku a broj snedenih jaja znacajno se povecao. U porede-
nju prema kontroli boja Zumanjka i kemijski sastav bjelanjka i Zumanjka
u pokusnim skupinama nisu pokazali nikakva odstupanja.

Rezultati provedenog pokusa upucuju na mogucnost djelomic¢ne zamje-
ne kukuruzne prekrupe i pSeni¢nih posija ugu$¢enom melasnom dibrom u
smjesama za lako hibridne nesilice.
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