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ULOGA I KARAKTERISTIKE SEMENKI U PLODOVA
KRUSKE VILIJAMOVE*

UvoD

Uloga semenke, u plodu koji se razvija, je znatna, buduci da semenka
predstavlja hormonalni centar ploda, Nitsch (1950), Murneek (1954), Luckwell
(1959), Gustafson (1961), Denne (1963) i Raussendorff (1963).

U oplemenjivackom radu, prilikom hibridizacije, vrlo je vaZno dobiti
veéi broj vitalnih semenki u jednoj kombinaciji ukr$tanja, sa $to manje
opradenih cvetova. Naime, jo§ je Micurin zapazio da svojstva hibridnih se-
janaca zavise kako od roditeljskih parova, tako i od uslova sredine u vre-
me odvijanja mejoze i oplodnje. )

Pomenute &injenice su sugerirale da se utvrdi uticaj oprasivaca na broj
semenki po plodu, njihovu tezinu, kao i njihov uticaj na broj ubranih
plodova.

MATERIJAL T METOD RADA

Ispitivanja su vrSena u zasadu krusaka na Oglednom polju Instituta,
na Gladnosu.

Zasad je podignut 1962/63. godine. Sistem uzgoja je nepravilna palmeta,
razmak sadnje 3 x 2 m, a podloga je dunja MA.

Nekastrirani cvetovi vilijamove, oprasivani su po metodi Tatarinceva
(1946) i Kolisnikova (1962), kako bi se obezbedila oplodnja u tzv. Sirem
smislu te redi, bez naru$avanja hromozomske strukture individualnog pole-
na ¢ije su gamete izvrdile oplodnju jajne delije i centralnog jedra.

Za opraSivanje je koriséen polen julske $arene (I), klerzoa (II), zimske
dekantkinje (III), i krasanke (IV). Zametanje semenki praceno je i u plo-
dova iz slobodne oplodnje (V), kao i u varijante gdje nije vr$eno nikakvo
opra8ivanje (VI).

Izolacija je vrSena pred samo otvaranje cvetova, kesama od tankog, po-
lumasnog papira, veli¢ine 35 x 25 cm. Jednom kesom izolirano je najvise
tra cvasti. Cvetovi u slobodnoj oploednji samo su prebrojani. Ispitivanja
su bazirana na vise od 1.000 cvetova po varijanti.

Klijavost polena ispitivana je po Milovankicu (1965), pre i posle op-
rasivanja.

Izolacione kese su skidane 10 dana posle oprasivanja, a u varijante VI,
10 dana posle cvetanja.

* Ovaj rad je finansiran od SIZ-ice za nauéni rad SAP Vojvodine
Dr Dinka VUJANIC-VARGA, Poljoprivredni fakultet,
Institut za vinogradarstvo, voarstvo i hortikulturu, Novi Sad
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Tokovi oplodnje praceni su parafinskom metodom Zukova (1964), na
posebno za tu svrhu pripremljenim i opraivanim cvetovima.

Tezina 100 sjemenki merena je preciznom vagom, a teZina semenki u
varijante VI, dobijena je preratunavanjem na teZinu 100 semenki.

Biometrijska analiza radena je po principu faktorijalnih ogleda uz Bart-
letov test homogenosti varijanti. Za usporedenje sredina primijenjen je
Tukeyev test. Korelacija je radena po HadZivukovicu (1973).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

U tab. 1 prikazan je prosecan broj semenki po plodu, ispitivanih varijan-
ti, sem u varijante VI. Ova varijanta postavljena je, pre svega, da se utvrdi
sklonost sorte prema partenokarpiji. Medutim, sem partenokarpnih plodova,
dobijeni su i plodovi lazne partenokarpije, kao i plodovi sa normalno razvi-
jenim semenkama. Tako je iz svih ubranih plodova u ove varijante, izvade-
no u 1975. godini jedna semenka, 1976. tri semenke, 1978. Cetiri semenke,
a u 1979. dvanaest semenki. Godine 1977. bilo je u plodovima ove varijante
najviSe, 27 normalnih semenki, sl. 1.

Tabela 1 — Broj zametnutih semenki po plodu u vilijamove, 1975 — 1979.
Number anthesis of seeds per fruit of William's cultivar, 1975-1979.

Varijanta Prosek

Variant 1975. 1976. 1977. 1978. 1979.  Average
I 8,24 7,95 5,02 7,84 8,31 747
It 5,93 4,88 711 5,02 5,64 5:73
I11 8,95 9,04 8,66 9,36 9,05 9,01
v 5,87 5,54 4,28 5,44 5,28 5,28
Vv 5,96 7,20 491 7,38 5,83 6,26

Prosek _

Average 6,99 6,92 6,01 7,01 6,82 6,75

NZR 005 0,23 1,84 1,47 0,82 0,81 0,86

Sva dosada$nja proucavanja ednosa oplodnje u krusaka u nas, Stanko-
vié (1952), Milovanki¢ (1968), Stancevié¢ (1971) ukazuju da su kruske uglav-
nom autosterilne, a Konstatinovié¢ i Milutinovi¢ (1968) su zapazili razvitak
plodova vilijamove, bez oplodnje. Oni su ove plodove okarakterisali kao izra-
zito partenokarpne. Medutim, poznato je da je selekcionar Kuzmin, utvrdio
da inkopatibilni polen mozZe klijati na Zigu tucka, ako se opraSivanje ne
izvr$i u najpogodnijem momentu, nego onda kada se tucak nalazi na kraj-
njoj granici svoje funkcionalne sposobnosti. Moguce je da je Zig primio
sopstveni polen, »na granici uginjavanja«, bududi da izolirani cvetovi nisu
bili i kastrirani, a nisu primeceni znaci apomiksisa, sl. 2 i 3.
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Biometrijskom obradom podataka, utvrdeno je da postoje znacajnc
razlike, u pogledu broja semenki u zavisnosti od ucesnika u oplodnji i us-
lova spoljne sredine. Bududi da je i interakcija vrlo znacajna, putem regre-
sione analize pokus$ano je da se utvrdi koji su utjecaji veci, opra$ivaca ili
spoljne sredine, kao i zavisnost broja semenki i njihove teZine prikazane
u tab. 2.

Tabela 2 — Tezina 100 semenki vilijamove, u god. 1975—1979.
Weight of 100 seeds of William's cultivar, in 1975—1979.

Varijanta Prosek
Variant ' 1975. 1976. 1977. 1978. 1979.  Average
R 40897 40059 41392 40654 41422 40885
I 38580 41057 39352 40987 40361 40069
111 40078 42153 40584 41934 40092 40968
v 41005 41155 41087 41236 40956 41088
v 40528 45853 40719 44732 40582 42483
VI* 43687 39356 43804 40026 42983 41989
Prosek
Average 40219 42055 40668 41909 40683 41107
I—V
Prosek ;
Average 40797 41606 41171 41595 41066 41247
[— VI
NZR 005 0,54

Analiza je pokazala, da je najveéa zavisnost i teZine i broja sjemenki
od uslova spoljne sredine, a korelacioni kofecijent je r = 0,31, §to se slaZe
sa nalazima Kajmakana i Jakimova (1972) i Rud i Kajmakana (1976). Na-
ime, utori su dosli do zaklju¢ka da su procesi mejoze i aciditet tucka, za-
visni od uslova spoljne sredine, narocito u krusaka koje su kalemljene na
podlogu dunju, buduci da se i stepen kompatibiliteta sorta-podloga, menja
iz godine u godinu. S druge strane, od pravilne mejoze i od aciditeta tutka
zavisi oplodnja, kao i razvoj semena.

Kada se promatra ceo istrazivalki period, broj semenki po plodu
nema nikakvog uticaja na njihovu tezinu, r = 0,032, a negativna korelacija,
r = —0,012, izmedu broja i tezine semenki u zavisnosti od opraSivada,
takode je bez znacaja, §to samo potvrduje napred izneto mi$ljenje.

Buduci da opra$iva¢i po biometrijskoj analizi imaju veliki uticaj na
broj semenki, a da je interakcija takode vrlo zna¢ajna, bilo je interesant-
no ispitati uticaj broja semenki na njihovu tezinu u svakoj godini ispi-
tivanja. Dobiveni korelacioni koeficijenti su negativni u 1975. godini
r = —040, u 1977. r = —0,57 i u 1979, r = —0,044, a pozitivni u 1976.
r= 0,161i1978. r = 0,34,

#* Aproksimacija, Approximative
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Posmatraju¢i samo dva klimatska faktora, tab. 3 i 4, mogu se objas-
niti dobijeni koeficijenti, $to se slaze i s misljenjima Tukey-a (1960) i Ro-
emera (1963) da su u pocetku obrazovanja semena i za samu oplodnju
najvaznije temperature. Posmatrajuéi padavine kao regulatora i tempera-
ture lako se moZe objasniti pozitivan korelacioni koeficijent u 1978. godini.
Budu¢i da je broj zametnutih i razvijenih semenki vrlo vazan za pocetni
rast i razvoj ploda, Dene (1963), Raussendorff (1963), promotehi¢ke mere
trebalo bi uskladiti suofenim zahtevima vocke u periodu mejoze, oplod-
nje i u prvim fazama razvitka semena i ploda.

Tabela 3 — Srednje meseéne temperature vazduha u °C, I — V, 1975 — 1979.
Mean monthly air temperature in °C, I — V, 1975 — 1979.

Godina I 11 ITI v A% Prosek
Year Average
1975. 4,2 1,8 10,1 15,5 173 9,86
1976. 1,7 0,2 3.3 12,3 15,8 6,66
1977. 2,9 6,9 12,0 10,3 16,8 9,78
1978. I;1 2,0 83 9,5 14,3 7,11
1979. 04 3,0 10,1 10,2 16,9 8,12

Tabela 4 — Mesecne padavine u mm, I — V, 1975 — 1979.
Monthly precipitations in mm, I — V, 1975 — 1979,

Godina I 11 111 v A" Prosek
Year Average
1975. 14,2 4,8 10,7 41,9 81,9 30,70
1976. 31,6 32 26,6 29,8 31,6 24,56
1977. 334 92,7 56,2 55,3 333 54,18
1978. 254 74,5 33,2 339 105,2 52,44
1979. 32,0 0,0 329 17,0 12,2 18,82

Konadan broj ubranih plodova zavisi od mnogih faktora koji deluju
u toku vegetacije, pa ipak broj semenki je u velikoj pozitivnoj korelaciji
sa brojem ubranih plodova, tab. 5, ako se posmatra ceo istrazivacki period
bez obzira kako je izvrSena oplodnja.

Kada se posmatraju varijante pojedina¢no, vec¢i broj semenki utice
na smanjenje broja ubranih plodova u vecine varijanti. Ovakav nalaz ob-
jaSnjava zbog cega dolazi do suprotnih misljenja medu istrazivacima kao
i kod Dene-a (1963) i Raussendorff-a (1963). Velika uloga semenki na broj
ubranih plodova, kada je u oplodnji ucestvovao polen klerZoa, je navela
Stancevica (1971) da zakljuci da je klerzo vrlo nesiguran oprasivac.
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Tabela 5 — Broj ubranih plodova, u %, i korelacija izmedu broja semenki i
broja ubranih plodova, 1975 — 1979.
Number of fruits harvested, in %, and correlation between number
seeds and number of fruits harvested, 1975 — 1979.

Varijanta Korelacija

Varinat 1975. 1976. 1977. 1978. 1979. Correlation
1 13,18 14,55 15,04 13,47 15,68 — 0,29
IT 10,56 8,69 11,90 9,38 10,27 + 0,98
111 15,84 16,47 17,20 16,29 17,31 — 040
v 12,92 9,29 13,43 10,46 11,13 — 0,43
\% 12,68 11,49 15,31 12,49 15,41 — 0,83
VI 0,83 1,02 1,27 2,98

Korelacija + 0,62

Correlation

Vilijamova je sorta sklona partenokarpiji, i u nas, Konstantinovi¢ i
Milutinovi¢ (1968), Milovankié¢ (1968), pa se moze objasniti visoka nega-
tivna korelacija u slobodne oplodnje, tim pre $to je veci broj ubranih plo-
dova u slobodne oplodnje bio onih godina kada je bilo i najviSe parteno-
karpnih plodova.

Interesantni su i podaci iz 1978. godine, kada je zabeleZen najve¢i broj
semenki po plodu i utvrdena pozitivna korelacija izmedu broja semenki
po plodu i njihove tezine. Prinos nije bio u korelaciji sa utvrdenim brojem
semenki po plodu. Te godine je zabelezeno 1052 mm kiSe u maju i 107,5
mm kiSe u junu. Primenjivane agrotehnicke mere su bile uobicajene, $to
se nepovoljno odrazilo na krajnji rezultat.

ZAKLJUCAK

Na osnovu analize dobijenih rezultata moze se zakljuciti da:

1. Broj zametnutih semenki po plodu, u kruske vilijamove, uti¢e u ve-
koj meri i na broj ubranih plodova, kada se iskljuc¢e uslovi spoljne sredine.

2. Upotrebljeni polinatori u velikoj meri odreduju broj semenki po
plodu, a pojedinih godina i njihovu teZinu.

3. U intenzivnoj proizvodnji krusaka, a i prilikom hibridizacije, pomo-
tehnicke mere treba uskladiti sa zahtevima sorte u konkretnim uslovima
spoljne sredine, svake godine posebno, i u vrijeme mejoze i oplodnje.

4. U drugoj polovini rasta i razvoja ploda, veéi broj semenki po plodu
mogu predstavljati opterecenje za vocku ukoliko se pomotehni¢kom inter-
vencijom ne izvr$e korekcije spoljne sredine u kojoj se vocka razvija.
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ULOGA I KARAKTERISTIKE SEMENKI U PLODOVA KRUSKE
WILLIAM'S

Dr Dinka Vujani¢c—Varga
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

Kratak sadrzaj

Ispitivanja su vrSena u zasadu kru$aka na Gladnosu, Vojvodina. Pod-
loga je dunja MA.

Polinatori kruske William's bile su sorte colorée de JTuillet (I), Beurre
Clairgeau (II), Doyene d’ hivar (III) i Passe Grassane (IV). Zametanje se-
menki praceno je i u plodova iz slobodne oplodnje (V), kao i varijante
gde nije vrSeno nikakvo oprasivanje (VI).

Analizom je utvrdeno da postoji signifikantne razlike u pregledu broja
semenki, tab.l, u zavisnosti od oprasivaa i uslova spoljne sredine. Utvr-
dena je zavisnost i tezine, tab. 2, i broja semenki od uslova spoljne sredine,
r = 0,31. U celom istrazivatkom periodu, broj semenki nema nikakvog uti-
caja na teZinu semenki, r = 0,032. Kada se posmatraju rezultati u svakoj
godini posebno, broj semenki ima veliki uticaj na njihovu tezinu. Kore-
lacioni koeficijent je u 1975. — 0,40, 1976. 0,16 1977. — 0,57, 1978. 0,34, a u
1979. — 0,044. Klimatski uslovi tih godina, tab. 3 i 4, obja$njavaju dobijene
zavisnosti.

Broj semenki je u velikoj pozitivnoj korelaciji sa brojem ubranih plo-
dova, tab. 5, ako se posmatra ceo istrazivacki period bez obzira kako je
izvrSena oplodnja. Razlike u korelacionim koeficijentima po varijantama
su posledica razli¢itih zahteva sorti u vreme mejoze, oplodnje i tokom ra-
zvoja ploda.

THE ROLE AND THE CHARACTERS OF SEEDS IN THE FRUITS OF
WILLIAMS PEAR

By Dr Dinka Vujanié¢-Varga
S UMMARY

The trials have been performed in the pear plantation in Gladno$, Voj-
vodina. The stock was the quince MA.

Williams pears were pollinated by the following pear varieties: Colo-
ree de Juillet (I), Beurre Clairgeau (II), Doyene d’hiver (III) and Passa Gra-
ssana (IV). The anthesis was examined in free pollinnated fruits (V) as
well as in trial plots where no one pollination was done.

By the analysis it has been established that there exist the signifit:?nt
differences between seeds number in a fruit in dependance of pollination
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iree and ambient circumstances. (Tab. 1) A dependance of the weight and
of seeds number on the ambient has been established in the trial (Tab 2),
¥ =031,

In the whole experimentation course the number of seeds per a fruit
does not have any influence on seeds weight, r = 0,032. However the re-
sults of each year separately show that the seed number per a fruit has
an influence on their weght. Correlation coefficients being: in 1975 0,40; in
1976 0,16: in 1977 0,57; in 1978 0,34 and in 1979 0,044. Climate conditions in
those years explain the cited dependance (Tab 3 and 4) Seeds number is
in a great positive correlation with the number of the harvested fruits
(tab 5) if the whole experiment period is concerned regardless how the
fructification is performed. The differences among correlation coefficients
in variances are due to the various demands of the varieties in the course
of meiosis, fructification and fruit developpment.
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