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KUKURUZ SILIRAN SPONTANIM VRENJEM KAO
ENERGETSKO HRANIVO U HRANIDBI STOKE

Konzerviranje kukuruza u svim njegovim oblicima spontanim vrenjem
je lagano, jer on sadrzi dovoljno Secera sposobnog za fermentaciju u prav-
cu mlije¢no kiselog vrenja. Ovim postupkom se dobiva vrlo dobra ener-
getska hrana za gotovo sve vrste i kategorije stoke, koja osim toga ima i
vrlo povoljne dijetetske osobine.

Ispitivanjem kvalitete kukuruznih silaza na kombinatima Slavonsko-ba-
ranjske regije kroz 5 godina, pri ¢emu smo obradili oko 226 uzoraka iz
10 — 11.000 vagona utvrdili smo da ova sadrzi u prosjeku 31,25% suhe tva-
ri, 2,41% surovog odnosno 1,339/, prob. sur. proteina i 0,33 zob. h. j./kg.
Prera¢unato na suhu tvar ona sadrzi 7,71% surovog odnosno 4,269/ prob.
surovog proteina i 0,96 zob. h. j.kg. Prekrupljeno sirovo zrno kukuruza
silirano spontanim vrenjem sadrzi u 72,19% suhe tvari, 7,920/ surovog od-
nosno 6,41% prob. sur. proteina i 1,12 zob. h. j.kg. Prera¢unato na suhu
tvar sadrzaj surovog proteina krece se oko 10,959/, odnosno 8,87% probav-
ljivog, te 1,55 zob. h. j.kg. Ovako pripremljen kukuruz goveda i svinje
vrlo rado jedu i dobro ga iskoriStavaju.

Prekrupljen klip zrnom siliran spontanim vrenjem s 57,00% suhe tvari
sadrzi 5,339/¢ surovog odnosno 2,8% prob. surovog proteina i 0,67 zob. h. j./kg.
Rac¢unajuéi na suhu tvar sadrzaj surovog proteina krece se oko 9,34% od-
nosno prob. surovog proteina oko 4,9% i 1,17 zob. h. j./kg. Ovako priprem-
ljen kukuruz, odnosno klip sa zrnom je vrlo dobra hrana za rasplodne i
tovne svinje, te goveda.

U hranidbi krava muzara kukuruzna silaza bi trebala biti zastupljena
u dnevnom obroku s oko 25 kg, $to odgovara energetskoj vrijednosti od
oko 7,5 zob. h. j. Ovom energetskom vrijednosti dijela obroka podmiruju
se potrebe uzdrzane energije organizma i za proizvodnju od oko 4 kg mli-
jeka. U hranidbi tovnih goveda kukuruznom silaZom, pripremljenom na od-
govarajuéi naéin, podmiruje se i do 60% energetskih potreba. Uz uceice
prekrupljenog klipa sa zrnom i zrna kukuruza siliranog spontanim vrenjem
mogu se podmiriti energetske potrebe u cijelosti.

Ispitujuc¢i biolo$ku vrijednost prekrupljenog siliranog zrna kukuruza
utvrdili smo da ga svinje vrlo rado jedu, te da se postizu prosje¢ni prirasti
preko 600 g, a za 1 kg prirasta trosi 3,26 do 3,50 kg hrane prevodecéi kuku-
ruz na vrijednost zraka suhe tvari (oko 88% suhe tvari). U hranidbi rasplo-
dnih krmaéa s uspjehom se moZe koristiti mljeveni klip zrnom siliran spon-
tanim vrenjem.

Ovako pripremljen i upotrebljen kukuruz iskoristi se potpuno, stabljika,
klip i zrno §to je vrlo znalajno. Izostaje niz tehnoloskih operacija (suSenje
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i transport) i skracuje se put kukuruza kao hrane od »korijena« do mjesta
potrodnje, $to znatno pojeftinjuje hranidbu. A $to je danas posebno zna-
¢ajno svodi se utroSak energije za proizvodnju sto¢ne hrane na najmanju
mjeru.

Uu v OD

Kukuruz kao krmna kultura predstavlja vrlo vrijedno energetsko krmi-
vo, koji se moze Kkoristiti u razli¢itim oblicima u hranidbi svih vrsta i ka-
tegorija stoke. Posebno znalenje kukuruza je u tomu $to on daje visoke
prinose hranjive tvari po jedinici povr$ine. Uz prinos 100 mtc/ha suhog
zrna kukruza uz oko 50 do 60 tona zelene mase na hektar ostvaruje prinos
od oko 15.000 do 18.000 zob. h. j.ha. Dobro odabranim hibridima uz odgo-
varajuéu agrotehniku i gnojidbu mogu se ostvariti i veci prinosi energetske
hranjive tvari, tako da se u izvje$taju Radica i suradnika spominju prinosi
od 21.000 zo. h. j./ha.

lako se kukuruz moze u svim njegovim oblicima vrlo lagano silirati
spontanim vrenjem uglavnom je pripremana silaZa zelenog kukuruza i ko-
riStena u hranidbi goveda, prvenstveno krava muzara. Tek u posljednje vri-
jeme u nas i u svijetu poceo se mljeveni klip sa zrnom i zrno kukuruza
silirati spontanim vrenjem i koristiti u hranidbi svinja i goveda. Dobri re-
zultati su postignuti koriStenjem ovoga i u hranidbi peradi.

Energetska kriza u svijetu i u nas, a napose cijena nafte ponukala je
mnoge da razmisljaju o kori$tenju kukruza siliranog spontanim vrenjem
kao energetskog krmiva u hranidbi svinja i tovnih i mlije¢nih goveda. Dio
kukuruza koji je namijenjen trzistu i dalje ¢e se doradivati suSenjem no
i ovdje treba traziti rjeSenja da se umjesto nafte kao izvor energije koriste
nama pristupacnije i jeftinije sirovine.

VRSTE KUKURUZNIH SILAZA

Iz kukuruza kao krmne kulture mogude je pripremiti vide vrsta silaZa
koje se medusobno razlikuju po hranjivoj vrijednosti, §to ovisi o fazi zri-
obe kukuruza, kada se ovaj ubire za siliranje, te o tomu koji se dijelovi
kukuruza siliraju.

Pod pojmom kukuruzne silaze dugo vremena je smatrana silirana cijela
kukuruzna biljka. U starijoj literaturi se navodi njena hranjiva vrijednost,
a ona se krece oko 0,20 zob. h. j. u 20% tvari. Obi¢no je kukuruz za ovakvu
silazu sijan kao postrna kultura te nije uspio sazrijeti do fizioloSke zriobe
i tako akumulirati optimum energije. Osim toga dio povrSina na kojima
je uzgajan kukuruz za zrno i nije uspio sazreti sluZio je za pripremu silaZe,
te je uslijed toga hranjiva vrijednost ovih bila niska. Uz spomenuto ostva-
rivani su i niski prinosi po jedinici povrSine, pa je stoga proizvodnja silaze
smatrana ekonomski manje interesantnom. Sve ovo je utjecalo da je kuku-
ruz kao kultura smatran kulturom za proizvodnju suhog zrna, koje je slu-
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zilo kao energetsko krmivo u hranidbi svih vrsta i kategorija stoke, a ku-
kuruzna silaza spomenute kvalitete kao dio obroka za zimsku hranidbu kra-
va muzara.

Kada se je kukuruz poceo $iriti u poljoprivredna proizvodna podrucja,
gdje uslijed klimatskih uvjeta nije uspjevao ekonomski sazrijeti, pocela
se spremati silaza iz svih dijelova kukuruza, cijele kukuruzne biljke, klipa
sa zrnom i zrna kukuruza. Ovakve silaZe su spremane u gospodarstvima
gdje je kukuruz namijenjen direktnoj hranidbi stoke, a u svrhu proizvodnje
govedeg i svinjskog mesa i mlijeka. Sirenju ovakvog nacina konzerviranja
doprinijela je u posljednje vrijeme svjetska energetska kriza.

Priprema kukuruznih silaza spontanim vrenjem je opravdana prvenstve-
no iz razloga $to se kukuruz vrlo lagano silira s obzirom na sadrzaj Secera,
koji lagano fermentira u pravcu mlijeéno kiselog vrenja. Osim toga gubici
pri siliranju mogu se svesti na nivo od svega 5 — 6% ako se siliranje obavi
pod optimalnim uvjetima i u kvalitetnim silosima. Stoga je navedeni nacin
konzerviranja kukuruza za na$e prilike i u dana$njim uvjetima najracio-
nalniji kada je ovaj namijenjen direktnoj hranidbi goveda, svinja i peradi.

HRANJIVA VRIJEDNOST KUKURUZNIH SILAZA

Kvalitetne kukuruzne silaze, cijele kukuruzne biljke, klipa sa zrnom
i zrna kukuruza dobivaju se iz kukuruza koji je sazrio do te mjere da je
akumulirao maksimum energije fotosintezom. Ovom zreloS¢u se smatra
vrijeme kada zrno dospije u vo$tanu zriobu odnosno kada fizioloSki sazri.

U toku pet godi$njeg ispitivanja 226 uzoraka koji predstavljaju 100.000
do 110.000 tona kukuruzne silaze. Cijele kukuruzne biljke Slavonsko-baranj-
skih kombinata (1970.) utvrdili smo da ovakve silaze u prosjeku sadrze
31,25% suhe tvari i 0,30 zob. h. j. Sve su one dobile visoku ocjenu kvalitete
na osnovu sadrzaja i odnosa mlije¢ne, octene i masla¢ne kiseline. U hranidbi
tovnih i mlije¢nih goveda dale su vrlo dobre rezultate. Kako se vidi iz po-
dataka u tabeli 1, ako se hranjiva vrijednost ovih silaza svede na suhu
tvar, one se po energetskoj vrijednosti priblizavaju vrijednosti smesa koncen-
trata za goveda.

Prekrupljeni svjezi klip zrnom siliran spontanim vrenjem na osnovu
veéeg broja ispitanih uzoraka ima oko 0,67 zob. h. j. u 57,05% suhe tvari,
odnosno 1,17 zob. h. j. ra¢unajuéi na suhu tvar, (tabela 1). Ovako priprem-
ljena silaza je napose vrlo dobro energetsko krmivo za tovna goveda i
rasplodne krmace, a moze se koristiti i u hranidbi tovnih svinja.

U tabeli 1 navode se takoder hranjive vrijednosti i za prekrupljeni svje-
7i klip sa zrnom i konzerviran propionskom kiselinom. Kada se hranjiva
vrijednost izraZena u energetskim hranidbenim jedinicama svede na suhu
tvar, razlike izmedu sirovog mljevenog klipa sa zrnom, siliranog spontanim
vrenjem i konzerviranog propionskom kiselinom su neznatne.

Ispitivali smo i hranjivu vrijednost zrna kukuruza s visokim postotkom
vlage konzerviranog propionskom kiselinom, prekrupljenog i siliranog spon-
tanim vrenjem, te prosu$enog u polju. Kako se vidi iz podataka u tabeli 1
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Tabela | — Sadriaj hranjivih tvari i hranjiva vrijednost’ kukuruznih silaza

prob. skrob. zob.
suha surove hranjive tvari u % sur. vri- h.].
Vrsta silaze tvar  pro- mast vlak- NET pepeo prot. jed-
% tein na 0/p  nost
1. kukuruzna 3125 241 135 856 16,60 233 133 17,82 0,30 x
silaza ci-
jele biljke 100,00 7,71 432 27,39 53,12 746 426 57,02 096 ~
2. priprem-
ljeni klip
sa zrnom: 58,52 4,36 1,74 3,59 48,08 075 2,31 40,18 0,67 x
svjez 100,00 745 297 6,13 82,17 128 394 6866 1,14
siliran
spontanim 5705 533 244 3,11 4468 149 280 4020 0,67 x
vrenjem 100,00 ~ 9,34 428 545 7832 261 490 7020 1,17
konzerviran
propionskom 62,02 560 262 320 4951 1,09 3,00 4380 0,73 x
kiselinom 100,00 9,03 422 516 7983 1,76 480 7080 1,8
3. prekrup-
ljeno zrno:
silirano 7219 7,92 342 157 58,12 1,16 641 67,20 1,12
spontanim
vrenjem 100,00 10,95 4,77 2,17 8051 1,60 8287 93,08 155
konzervi-
rano pro- 7639 741 3,63 180 6254 101 647 72,60 1,21
pionskom
kiselinom 100,00 9,70 475 2,36 81,87 132 846 9480 158
zrno kuku-
ruza 8254 871 403 156 6693 131 7,19 7578 126
OSSK 212 za
vrijeme
berbe 100,00 10,55 4,88 1,89 81,10 1,58 8,80 91,81 1,53

razlike u energetskoj hranjivoj vrijednosti nema, kada se hranjiva tvar
svede na 1009/p-tnu suhu tvar. Ispitivanjima je ustanovljeno, a i u praksi je
potvrdeno da zrno kukuruza silirano spontanim vrenjem stoka vrlo rado
jede i da se s njim u hranidbi svinja, goveda i peradi postizu vrlo dobri
rezultati, isto kao kada se ono konzervira propionskom kiselinom ili susi.
Za naSe prilike siliranje prekrupljenog zrna kukuruza spontanim vrenjem
ima prednosti kada se ovo Koristi direktno na gospodarstvima u hranidbi
stoke, a u svrhu proizvodnje mlijeka, svinjskog i govedeg mesa, a moZe se
uspjes$no koristiti i u hranidbi peradi.

* hranjiva vrijednost kod preZivaca.
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PROBAVLIIVOST KUKURUZNIH SILAZA

U toku visegodi$njeg ispitivanja hranjive vrijednosti kukuruznih silaza,
zrna i klipa sa zrnom, ispitivali smo i probavljivost ovih kod prezZivaca i
svinja (1971, 1977, 1978) ¢&iji se rezultati navode u tabeli 2. Probavljivost
kukuruznog zrna ispitivali smo direktnom metodom na svinjama teSkim

oko 60 — 70 kg, a probavljivost kod preZivaca na dvogodi$njim ovnovima.

Tabela 2 — Koeficijent probavljivosti silaZa kukuruza i suhog zrna

organska surovi surova  surova N.E.T.
tvar prot. mast  vlakna
kod prezivaca

prekrupljen klip sa zrnom

siliran spontanim vrenjem 81,56 63,86 86,61 57,71 87,02
konzerviran propionskom .

kiselinom 80,28 65,90 90,43 20,16 86,16

kod svinja
zrno kukuruza silirano

spontanim vrenjem 092,42 87,37 87,49 41,15 92,65
89,65 79,59 60,54 3335 92,31
X 89,65 83,48 74,01 37,25 92,48

suho zrno kukuruza
0S-692 90,31 82,50 69,01 40,29 93,61
0S-212 88,35 82,52 68,65 29,47 93,68
X 89,33 82,51 68,83 3488 93,64

Iz navedenih podataka je vidljivo da je probavljivost siliranog prekrup-
ljenog klipa sa zrnom kod prezivaca vrlo dobra. Probavljivost siliranog zrna
kukuruza spontanim vrenjem i suhog zrna kukuruza kod svinja je jednaka,

stoga nema razloga da se ovaj nacin konzerviranja zrna ne bi primjenjivao.

KUKURUZNA SILAZA U HRANIDBI GOVEDA

Kukuruzna silaza predstavlja zna¢ajno krmivo u osnovnom obroku
krava muzara i ona je obi¢no zastupljena sa oko 25 kg u dnevnom obroku.
Ovom koli¢inom silaze muzara prima oko 7,5 zob. h. j., ¢im pokriva uzdr-
7ne energetske potrebe i za proizvodnju oko 4 kg mlijeka. Uz 5 kg kvalitet-
nog sijena voluminozni dio osnovnog obroka osigurava uzdrine energetske
potrebe i za proizvodnju od 8 do 10 kg mlijeka. Prizvodni dio energetskih
potreba moze se podmiriti siliranim klipom sa zrnom ili siliranim zrnom

193



kukuruza. Ovako postavljena hranidba krava muzara znatno je jeftinija,
nego kada se uz osnovni obrok koriste koncentrati, gdje suho zrno kukuru-
za uctestvuje u znatnom postotku,

U hranidbi tovnih goveda u prvim fazama tova do oko 300 kg, dok
goveda moraju primati energetski koncentriranije obroke, odli¢no sluzi si-
lirano zrno kukuruza i silirani prekrupljeni klip sa zrnom. Kasnije kada
goveda mogu Kkoristiti voluminoznije obroke kukuruznom se silaom moze
pokriti oko 60% energetskih potreba. Ostatak potrebne energije obroka mozé
se podmiriti siliranim prekrupljenim klipom sa zrnom ili siliranim zrnom
kukuruza. Ispitivanja koja su provedena kori$tenjem siliranog prekruplje-
nog klipa sa zrnom i siliranog zrna kukuruza u hranidbi tovnih goveda (1975)
ukazuju da se ovako pripremljenim kukuruzom postizu vrlo dobri dnevni
prirasti od 1,245 do 1,320 g dnevno, a za 1 kg prirasta trosi od 7,28 do 7,98
zob. h. j.

Sve kategorije goveda vrlo rado jedu silirani kukuruz u svim oblicima
te u toku hranidbe redovno nema probavnih smetnji i bolesti probavnih
argara.

SILIRANI KUKURUZ U HRANIDBI SVINJA

Suho zrno kukuruza energetska je osnova obroka za tovne i rasplodne
svinje; no na osnovu znanstvenih ispitivanja i prakti¢nih iskustava utvrdeno
je da se ovo moze uspje$no zamijeniti siliranim zrnom kukuruza spontanim
vrenjem. Na osnovu ispitivanja koja smo sproveli 1972. godine utvrdili smo
da silirano prekrupljeno zrno svinje u tovu jedu vrlo rado, u prosjeku
je za 1 kg prirasta zive vage troSeno 3,26 kg smjese koncentrata kada smo
silirani kukuruz preracunali na suhu tvar standardne smjese. U kontrolnoj
grupi troSeno je za 1 kg prirasta 3,68 kg smjese za tov svinja u koju je
bilo ugradeno suho zrno kukuruza. Dnevni prirast kretao se u prosjeku oko
600 g. U svim ispitivanjima, koja smo proveli nismo nikada imali problema
u vezi probavnih poremetnji, a ovo pripisujemo povoljnom stupnju kise-
losti siliranog kukuruza (pH — 3,5 — 4,0) uvjetovanom mlije¢nom Kkiseli-
nom, koja onemogucava razvoj koli bakterija.

U hranidbi rasplodnih krmaca silirani prekrupljen klip sa zrnom daje
vrlo dobre rezultate, Povecan nivo surove vlaknine u obroku iz prekruplje-
nog klipa sa zrnom povoljno utjeée na sitost kod krmaca, $to je napose
znacajno u hranidbi suprasnih krmaca.

ZAKLJUCAK

Kukuruz kao krmna kultura namijenjen direktnoj hranidbi stoke na
gospodarstvu se vrlo racionalno koristi kada se konzervira spontanim vre-
njem. Za konzerviranje nije potrebna energija iz standardnih izvora nafte,
plina ili ugljena. Mikroflora koja ovdje odigrava ulogu proizvodata konze-
rvansa, mlijecne kiseline, potrebnu energiju molilizira iz samog sirovog ku-
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kukuruza. Energetski gubici teoretski nisu veci od 5 — 69/g, a oni se mogu
zadrzati na ovom nivou ako se siliranje obavi pod povoljnim uvjetima i u
kvalitetnim silosima. Osim toga mi jo§ uvijek nemamo dovoljno susara i
silosa za suhi kukuruz pa je ovo danas najpovoljnije riesenje da se velike
Koli¢ine kukuruza spase od propadanja u nepovoljnim godinama za »dozri-
jevanje« i suSenje kukuruza u polju.

Kukuruznu silazu svih vrsta vrlo rado jedu goveda, svinje i perad, sto-
za ona moze predstavljati energetsku osnovu obroka za krave muzare, tovna
goveda, rasplodne i tovne svinje, te perad.

KoriStenjem kukuruza na ovaj nacin izbjegavamo troskove transporta
do sudara, troSkove sudenja i manipulativne troskove oko ugradivanja kuku-
ruza u smjese, te transportne troskove od mjedaone do hranilista. Ovo je
posebno znacajno danas kada sve ozbiljnije ulazimo u energetsku Kkrizu ;
kada energiju za doradu kukuruza uvozimo.

Kako jo$ uvijek nisu rijeSeni svi problemi uz tehniku berbe, usitnja-
vanja kukuruza za siliranje u svim njegovim oblicima, treba ovim rjesenji-
ma posvetiti punu paznju.
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